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D-00.00.00/ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacichtécznej (SST) $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét dotygeych zadania poleggjego ngprzebudowie nawierzchni jezdni i chodnikéw Starego
Miasta i ul. T. Kafciuszki w Suszu na dz. nr 172/7, 144/2, 134/1 i/T270breb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowe specyfikacja techniczna stanowi obmyjicy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuvymagania ogoélne, wspoélne dla robot gbpgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, wydanyprizez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowics odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznaici zachodgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej peuoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w geah kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzagca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligge szkicéw i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez hyniera / Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegdne do wykonania robét, zgodne z dokumeumtapjojektovy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstlych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia obgéen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérng&zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolnae&Z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podicga. Maze zawiera warstve
mrozoochrong, odsiczapcy



e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.
f) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eoréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzea
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pealidezaca bezpérednio pod nawierzchg ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenizgkazane Wykonawcy przezzimiera /
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw szanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego lub calkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametrow gegomtych trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefriodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padttaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokeé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢x przedsiwziecia budowlanego, stanoygda odegbrng catcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody izyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektowy, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przegawykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyimadministracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompl&$T. Dane dotygze osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokaiciowej oraz punktow granicznych naje pobr& z wiasciwego Powiatowego €odka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdoza ochron znakdéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. W przypadku natrafienia na gumdoligonowe w ich rejonie roboty prowadzrecznie.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaasdtworzy i utrwali na wtasny koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kdmWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera
/Kierownika projektu stanowiczgé¢ umowy, a wymagania oldlene w chaby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bleddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fnie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiialls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli mugz
wykazyw& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektéw
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzgirzdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do robét Wykonawca przedstawtynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob4t w okresie trwania budowy. \léznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i krdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewquajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziehr i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpiecazestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kedy akceptowane przez dyniera / Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umiesaue, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorydares¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &g utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeahnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone miazdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwiz publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszte, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorytres¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &g utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.



1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik@& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne d1a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoegarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bdg miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsr@dowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaikaiczeniu robot ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatdow od
wihasciwych organdéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladaseych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtgigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wlkadze lokalne o zarmai rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmiviadomi Ireyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dzialania wizkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposob powodypy minimalne niedogodrici dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip , w przypadku stwierdzenia
uszkodzé obiektéw przed rozpogziem prac Wykonawca na wilasny koszt powota rzecaamp w celu
monitorowania uszkodze

Inzynier / Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawea a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlaskad i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile niedp one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacbwy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéa sie do ustawowych ogranicéenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatébw i wypassnia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszetkgzlydne zezwolenia
i uzgodnienia od wikziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kaéym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera / Kierownika projektu. krynier /Kierownik projektu mge polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogtig nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oflie terenu budowy i Wykonawcadizie



odpowiadat za napraywszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnimleceniami layniera / Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycxych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetlnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez iyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmo by prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemdmngy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera / Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie gadiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovwea or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorew jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ttizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgtu,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposolygly bedzie informowd
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniagirzedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera / Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktére spethiamap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygagbobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosggzsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich splzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiiera /
Kierownika projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢
dokladnie opisane przez Wykonaw@rzedt@one Irzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy kdg uwazane za wilasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowzany jest powiadonilnzyniera /Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i / lub wypia op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania rob6t i /lub wyséko
kwoty, o ktoyg nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne uradzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , materiat na nasypy , grunt nadklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkuléveiwéz i dow6z w/w materiatdw na skladowiska ogélni
dostpne oraz opfaty za utylizacj pobor i skladowanie. Materiat na nasypy poliieraejestrowanyclirodet.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do rob6t, Wykonawca przedstawizimierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzeniazczegotowe informacije
dotyczice proponowanegairédita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyotateriatdbw jak réwnie
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badaw celu wykazania,ze materiaty uzyskane
z dopuszczonegiarodita w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wald witacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowgzany dostarczy Inzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przedpoezciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia klomentag; zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydchy materiatéw, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigemaldw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukfczeniu robét.

Zdjecia i transportu humusu - ujaé¢ w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyeblg wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera /Kierownika projektu.

Materialy zlgdne z wykopow Wykonawca odwiezie na wysypisko wakazprzez Zamawigjego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywagmjiniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska esepwanychzwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajcego.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopow w olbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserzgod Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na @ycie tych materialdw do innych robétzrie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatéw
zostanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przezagniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jgli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biada
wymaganych przez fiyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanoglzaj materiatu nie mie by paézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane imahtedo czasu gdydala one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy gakos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatopdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli kzdg stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzatl inspekcjwytworni, musza by¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekgciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjbt,

c) Jereli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien Ky zgodny z ofed Wykonawcy
i powinien odpowiad& pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizaciji
robdt, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomueyska
jego akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkre/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgsspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fi@aianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, daZgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami SST,
PZzJ, projektem organizacji robét opracowanym phégkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogonywania robét oraz spadzenie koniecznych
recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawge
na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsoikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementénot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektower SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzar kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Izyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowgizany opracowai przedstawd do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakai. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okg#¢é, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gpmdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:
— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,



— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementdw robat,

- system (sposoéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposoéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fogprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozeraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedgr pomiarébw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uggzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakéci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania prébek i baflanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam dhkoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocijgniecia te ledg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoldistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w  pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek eds dostarczone przez Wykonayci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przéeNykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie lmyniera/Kierownika projektu Wykonawcacdizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostagorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przygpieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepimie
ich wyniki do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwantaWykonawca i producent materiatdw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie oceniad zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialtéw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i rob6t
z dokumentagj projektowg i SST. Mae réwnie: zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgszpowtérnych Iub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi oksenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
- aprobaj techniczms, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacjy okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowizujagcym Zamawiajicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy lkaéca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtho
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obawiacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢blg dokonywane na bigco i kgdg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ctdska stibowego. Zapisy s czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokunyeltda oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,
— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggsih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydadb przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowani&. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagsspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowva
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdeaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztascig wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcoici i odlegtaici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadae odndnym wymaganiom SST @lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposéb egly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, adze
w przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylrierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhliobo6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Caltkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoniem na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhlajgca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przedtazonych dokumentow, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania roboét z
dokumentagj projektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadea realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongisie jakag¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowy i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego

13



wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i PZJ,
opinie¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego négldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigy wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

Nogokwd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptldtr zwazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie dlkshkowana przez Wykonawcza
jednostk obmiarowe ( uzyskan w wyniku pomiaru na budowie ) ustalpdla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopwodstavg ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej legdzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaubytkami i transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D--00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymagea ogélnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statezeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z posipu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
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(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejnosé waznosci dokumentow

W przypadku wtpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu rolb&teslonych w umowie oraz
zakresu praw i obowrkéw Zamawiajcego i Wykonawcy , dizie obowazywa nastpujaca kolejndé waznosci
dokumentow :

- umowa

- oferta Wykonawcy

- szczegbtowe warunki umowy

- 0g6lne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowge cz$¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5
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D-01.01.01/1998 - OBStUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwjzanych z wyznaczeniem, granic, obiektu i jego péwkivysokdciowych dla zadania polegaego
na przebudowie nawierzchni jezdni i chodnikéw Starelfiiasta i ul. T. Kafciuszki w Suszu na dz. nr 172/7, 144/2,
134/1i127/7 - olyb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stamdeivigzujagcg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST

- wyznaczenie obiektu oraz granic, eluga geodezyjna, pomiar powykonawczy
1.3.1.Wyznaczenie obiektu, punktow wysdkimowych, granic.

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem trasy i punktéw wys@kowych , granic
wchodz:

a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysak@mwego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wigs@iowych , granic
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrowa iprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) pomiar powykonawczy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkd.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbke 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D--00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grandot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicz od 0,15 do 0,20 m i dlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istgégjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jejkpdnw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagiére” pkt. 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przyspieniem do robét Wykonawca pobierze dane dafyez osnowy geodezyjnej poziomej
i wysokasciowej oraz punktow granicznych z tdwego Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykomne wlkasnym zakresie.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczegotowego wytyczenia robot. Prace pomw@mpowinny by wykonane przez
osoby posiadafe odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowey godne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ig si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztaitowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lgyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtownesyrapunkty pérednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostap zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidtowe] realizacji rob6t natg do obowjzkoéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy , punkiwv wysokdciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne pyngibwne powinny b§ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azt@aldowihzane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekraczd 500 m.

Zamawiagcy informuje ,ze rzdne punktow wysokiEiowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wayzy ; granice , repery robocze wzdlasi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshacze naley zatlazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bid niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwojrg w nawigzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu siggligonizacji pastwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktoéw osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejs@@aikceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvweegj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta arop o w/w zasady i wyniki przeka Inzynierowi
do kontroli zgodnéci wykonanego zadania z dokumengagrojektows. Jeden egzemplarz opracowania zostanie
przekazany do @odka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrok jakacsci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych naley
prowadzé¢ wedlug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie vgymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D--000QNymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonejstraw terenie. Obmiar robét
zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest&zs obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00@Q/Mymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robét zwgzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢g@mge na podstawie szkicow i dziennikdow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geoyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km / ha wykonania robét obejmuije:
- wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéwsekgiciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
pomiar powykonawczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna wydane przez GUGIK
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D-01.02.04 /1998 r. - ROZBIORKI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwizanych z rozbidrk elementéwdla zadania polegagego naprzebudowie nawierzchni jezdni i
chodnikéw Starego Miasta i ul. T. Keoiuszki w Suszu na dz. nr 172/7, 144/2, 134/1 i/X2-7obreb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanteivigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych SST
- rozebranie elementow: plytki, obrzea, kostka betonowa, trylinka, kraweznik, beton, ptyty drogowe,
mury ceglane, podbudowa, ogrodzenia itp.
- segregacja materiatu rozbiorkowego , akenia na paletach( Wykonawcy )i zafoliwanie
- wywo6z gruzu na skladowisko gminne
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Spret do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drog, mie by wykorzystany sprg podany porzej, lub
inny zaakceptowany przezayniera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
3.3. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesbéna
gtebokasc.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réow§t oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni) Ireynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robdét. Przy lokalnych naprawach
szerokdé¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna bico najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateigat
recyklingu na gagico w otaczarce, zalecagdSrezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhbma
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZaodagInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musg, a poza nimi powinny, kiyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdhzyniera mana dopycic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiatikdl watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrofiz@rzepustow obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposob okéony w SST lub przez kyniera.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokaici, szerokéci i pochyleéd zgodnych z dokumentagi
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zkona z niecigtych przkéw podhznych lub innych form geometrycznych, gwaragtych
réwnasé, szorstké¢ i estetyczny wygid.

Jeeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanej¢éa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchny,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokoedhwznych pionowych kraedzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (§cieku) dopuszcza @i
wickszy uskok ni okreSlono w pkt b), ale przy gbokaici wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo Sciete.

5.7. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawignnc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowahiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gfebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Kontrola jakdci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6.3. Czstotliwas¢ oraz zakres pomiardéw kontrolnych
6.3.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rbwna¢ podiuzna taty 4-metrowy co 20 metrow
2 | Rbwna¢ poprzeczna tat4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.3.2.R6wnas¢ nawierzchni
Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz&a 6 mm.
6.3.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiny¢ zgodne z dokumenta. projekt. z tolerancjo,5%.
6.3.4.Szerokd¢ frezowania
Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlazerokdci okreslonej w dokument. projekt. z doktadioig + 5
cm.
6.3.5.Glebokas¢ frezowania
Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiadélgtebhokasci okreslonej w dokum. projekt.j z doktadgoiag = 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypedku wymagania powinny byokreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),

— dla kraweznika, obrzea, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00MMymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” $kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkielm ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkelu ponownego jegozycia, z utezeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki rénych elementéw:
— rozkucie i zerwanie
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkeim ponownego jegozycia, z utzeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjnniczne;.

Materiat z rozbidrki nalgy; dostarczy na wysypisko gminne , posortogonieé optaty za skladowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 /2002 - ROBOTY ZIEMNE . WYMAGANIAGDLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robd6t ziemnych dla zadania polegago ngrzebudowie nawierzchni jezdni i chodnikow Starelidasta i
ul. T. Kasciuszki w Suszu na dz. nr 172/7, 144/2, 134/1 i/I270obreb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stamdeivigzujagcg dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potczone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogovs.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy

Pis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflwna wg
WZzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsajatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngitnchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” gki.
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1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbhé 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D--00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnycébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pahaye do budowy nasypow mopby¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawmadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem obkjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgagl Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyimidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoimveej
objetosci gruntdw przydatnych zeaddet wlkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyaldo obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - (glina piasz-
— pospétka — rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
- piaseksredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- uzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - i, it piaszczys
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
-  pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt.
3.2. Sprzt do robdt ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézke mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neglzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagére” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®t¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do oddegttransportu. Wydajrig Srodkow
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegieri transportu ponad waa zatwierdzone nie mi@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odlegkxri nie zostaly wcz@iej zaakceptowane na
pismie przez layniera.
Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota kagnsgktadzie : Wykonawca i Zagdca drég po ktérych odbywa
si¢ transport i dokonaj wspdlnie oceny stanu drog przed i po za@eniu robot. Wykonawca na wiasny koszt
doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Doktadn@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk
+ 10 cm . Ranica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem da. Maksymalne nier6wrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrovg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i ré\éeio
skarp, powinny b§ okrelone w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urdzeh, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore zapewmni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obeek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istmaelych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniea tmiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréewymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiardw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbjie. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robi@manych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovy.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t ok&ono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

24



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokmi korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o dtugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp jw.
5 | Pomiar réwnéci jw.
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp jw.
7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezrinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm .
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magznic¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrove, nie mog przekracz&3 cm
6.3.7.ROwWNas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezrinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1cm
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie ména okrali¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,taas
odrzucone. J materialy nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaswga jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000080/magania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-ORDBkt. 9.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D- 02.01.01/2002 WYKOPY W GRUNTACH NIESKSTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla zaida polegaicego naprzebudowie nawierzchni jezdni
i chodnikéw Starego Miasta i ul. T. Kgiuszki w Suszu na dz. nr 172/7, 144/2, 134/1 i/X27obreb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbweivigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

- wykop na odktad wskazany przez Inwestora
- zasypanie wykopu z materiatlu dowiezionego, zagzczalnego
1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Materiat wys¢pujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemachodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalt@wa: sie
grum nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezry podtaze doprowad#i
do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZAET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreélono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoie stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodage wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykomn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrci do
budowy nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOowimpuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O iledynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygre zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytt spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych waftm wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanié&odki, o ile nie g okrelone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadkfadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych & czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.4. Rury ostonowe
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Rury ostonowe zaky¢ w miejscach przégia sieci podziemnej. Lokalizacji przekrdj rury uzgodmi z
wiascicielami sieci. Przekopy prébne w celu odszukesieci wykonywé recznie. Zasypanie przekopow wyk@na
recznie . Zagszczenie wykonazgodnie z pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okidonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:

a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfto zakaczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pkd 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01/ 2002

- WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania

i odbioru nasyp6w dla zadania polegago naprzebudowie nawierzchni jezdni i chodnikéw Starelyiiasta i ul. T.

Kosciuszki w Suszu na dz. nr 172/7, 144/2, 134/1 i/I27obreb 2 m. Susz

1.2. Zakres

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdeivigzujagcg dokument przetargowy i kontraktowy przy

stosowania SST

zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres

robot obgtych SST

- wykonanie nasypoOw i zagszczenie
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w

PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy bpda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone g
wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych ni

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gtebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gsizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieragje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniasts
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom [ metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nasnosci w,=1C

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien f#yzatwierdzony przez fyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubeéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n **x [m] n **x [m] n ***

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8| 0,1doo0Oj 4do § 0,2dop,3 8 dg 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0f3 8 do 12 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8[ 0,2do0oy 6do 1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8| 0,2do0o¢ 3 do 4 0,3do,6 8ddg 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6| 0,2do0o@ 6do 1p 0,2doj0,4 o &d 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 05 4 do 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1do0Of 3do§ 0,2dop,4 3dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzéa w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokantach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewéz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkmiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odby@aie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggmie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpublkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez Iayniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgppg@jone przez Wykonawa@runty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami kyniera. Roboty te ¢mlg wtaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu
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Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ghnasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagsszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpwmednie
zagszczanie podim, to naley podgé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartai wskaznika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcici 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartg | dla:
0 WYSOKGCI, autostrad innych drog
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapgkmwierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej povdzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwezgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZconasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spet
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspobiczynniku K, <10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢bpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu ekpgbwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#toie powierzchni warstwy powinno unie#fizvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powleni jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni duwunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorrg warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K;o= 6 x 107°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikkiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gritmm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materialébw o dej przepuszczalgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lyezzwlocznie wbudowany w nasyp.zymier moe
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedtug jednej z ej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez layniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grumd nie wiekszej nz 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mna stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktorermickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powirtny¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroav
warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 ths= D524 dis

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podtea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D5 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypOw wykonywane tmetod; nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczg, wydany przez uprawniom jednostk. W szczegdlngi wymagana
jest odpowiednia wytrzymaé mechaniczna geotekstyliow, uniediwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogttw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstowych, na diugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntoéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wkédv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge
stosowanewiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wgk#u réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyalepeiné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsgikonanie przepustéw z innych poprzecznych eledvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksit@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwanientsi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtga:sci nasypu, wykonanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gikebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgzdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczio nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowvy obowizujg ogéine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalg to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovarkliadg nastpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie maa przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaidse z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaweniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiTzeniu robot ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w tentpera przy ktérej nie jest nibwe osigniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasdych lub gruntdw przemieszanych gmegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzgciem zagszczé ani
uktada na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrici gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.2
i6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy nalg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, otoay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniayl okreslonego zgodnie z norgmPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.
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Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wslidea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zaggzczenie

Nalezy wykona odcinek déwiadczalny dla probnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduitada si grunt czterema pasmami o szeré@ho
od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powiniey w kazdym pasie ing grubgé z tym,
ze wszystkie muggz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt wony na poletku wedtug podanej xej
zasady powinien kiynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskazniki zag:szczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sorzi@opowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbg przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestaby
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére lgidy wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych 2@y przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nitast] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygami wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodi w sposOb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonagwenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhz odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym najsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuzajs Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadbéw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji gtopej lub SST. Jeeli nie okrglono inaczej, natey
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitantl powinien by uformowany w pryzra
0 wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub I&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odkiad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaipien upewnd si¢, ze spetnione gwarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonaws zajdzie konieczrid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynniei w caldici obcigza Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okrigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitpcojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczegodla
uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okig&onymi w
pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokuntzzji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodgcej z nowegairddia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartgé¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalr i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw ozadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyrzch wbudowania gruntdéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#o nasypu polega na skontrolowaniu zgadnowartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdow odksztatcenia z wéetami okrglonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okésnymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerék@ wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, aoftomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pkt. 2

oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.
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Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach seeennych jako rénica ogolnej okjtosci nasypéw i
0golnej obgtosci wykopbéw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z ueadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopow, powtkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypoéw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- Wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D- 04.01.01 /2001 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMZ AGESZCENIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacfihtécznej (SST)  wymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigzszczaniem podia gruntowego dla
zadania polegagegoprzebudowie nawierzchni jezdni i chodnikow Starelgéasta i ul. T. Kafciuszki w Suszu na dz.
nr172/7, 144/2, 134/1i 127/7 - offr 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

- korytowanie

- odwoz z koryta na koncesjonowanktadowisko gminne
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprezt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasiec mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; dynier mae dopuyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podi#a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w OST D-04.02D44.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przysgpienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpoaoziem robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. &ttejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podia jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrai jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powesmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podka

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
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Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclnipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalegy stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przysypi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podiea (1)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprze na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdtotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. | Wyszczegdlnienie badal Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dlaautostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukdéw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z norsBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
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6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartii modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokr&lonych zgodnie z norgn BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filtowanego podiga)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcsci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. Przepisy zwazane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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D 04.02.01./1998 WARSTWA OBSZAJ4CA —WT-4 2010
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw agzapcych i odcinajcych dla zadania poleggego na
przebudowie nawierzchni jezdni i chodnikéw Staregiiasta i ul. T. Kafciuszki w Suszu na dz. nr 172/7, 144/2, 134/1
i 127/7 - obeb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot olgfych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczneydm wykonania warstw odszagcych obejmuj:

- warstwa odgjczajaca z mieszanki niezwjzanej o CBR> 35%, grubosci min. 15cm
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Warstwa ulepszonego podia - jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki niezyzanej, ktora
zapewnia uzyskanie wymaganych parametrédnoii i zag:szczenia pod podbudawnawierzchni drogowej oraz
pozwala na uzyskanie wymaganej trwaidconstrukcji.
1.4.2. Mieszanka niezwizana - ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padégpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchigdr
1.4.3. Geosyntetyk- ptaski materiat o postaciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany antakcie z
gruntem lub kruszywem.
1.4.4. Geotkanina separacyjna (rozdzielagca) materiat geotekstylny, w ktérym moa wyodebni¢ watek oraz
osnowe, powstaty z przepleceniaggitych tasiemek z polimeru.
1.4.5. Warstwa odsyczajaca - warstwa stiagca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedositado konstrukcji
nawierzchni drogowej. Zeli wysktpuje w podiau ulepszonym, jest warsgwnajnizej potazong lub w przypadku
wystepujgcej warstwy odcinagej, utazona jest bezpwednig nad nj. Warstwa ta charakteryzujeg sivystarczajca
przepuszczalrieia po zagszczeniu.
1.4.6. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietfiwienia przedostania siczgstek gruntu podiza do
warstw wyej potazonych. Warstwa ta powinna zapewspetienie warunku szczeku (D;5/dgs < 5).
1.4.7. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %
SDbV obszar uziarnienia, w ktérympowinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagiproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892:2004,

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechdé&o (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstw podtaza lub nawierzchni,

ds5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech®&&o (m/m) ziaren gruntu pocdia,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@2io (m/m) ziaren gruntu pocdia,

Oqgo umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpalgipca wymiarom frakcji gruntu

(podiaza), zatrzymujcego si na geowtdkninie/geotkaninie w d 90% (m/m); wart@
parametru @y powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine”
1.5. 0Og6Ilne wymagania dotyaze robot
Ogblne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Kruszywa
Tablical. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 132#dbec kruszyw do mieszanek niezganych w
warstwie podtaa ulepszonego Skrotyyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl —
Deklarowana, wsk. — wskaik, wsp. — wspofczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwosé Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
kruszywa badania przeznaczonych do zastosowania w warstwie paditepszonego
wg pod nawierzchnidrogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN
13242
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Zestaw sit # - 4.1-4.2 |0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Frakcje
dozwolone max. do I< 31,%
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. €80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gg80, kruszywo o aigtym uziarnieniu: kat. ¢75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego |933-1
na sitach pg&rednict
Tolerancje typowego uziarnienijPN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa {933-1 kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
cigglym uziarnieniu wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyr (tj. brak wymagania)
maksymalne warkei 933-3
wskaznika ptaskgci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Skr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei 933-4
wskaznika ksztatt
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gyr (tj. brak wymagania)
zawartdci ziaren o powierzchni [933-5
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie
Zawarta¢ pytow w kruszywie  [PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
grubyn” 933-1 mm jest > 4
Zawarta¢ pytow w kruszywie  [PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
drobnyn” 93z-1 mm jest > 22
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszane
Odporna¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)
rozdrabnianie kruszyw 1097-2
Odporng¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-Devala
kruszywa grubec 1097-1 >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6,|5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasikliwosé PN-EN 55i Kat. W:NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. 7, |7.3.2 kat. WA242) (tj. maksymalna wartg nasgkliwosci
8i9 <2% masy)
Siarczany  rozpuszczalne |PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 17441
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
17441
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1,|6.4.2.1 |Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowegc
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 1744- |6.4.2.2 |Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym|1, p. 19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 |Brak rozpadu
wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowyn p.19..
Skadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska
wodzie 1744-3 wg odebnych przepisé'
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik
mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 (7.2 Kat. SBa pekiarowana (1j. wzrost wspotczynnika Los
PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu > 8%)
Mrozoodporné¢  na  frakcjilPN-EN 7.3.3 Skatly magmowe i przeohrane: kat. f (tj. zamraanie-
kruszywa 8/16 mm 1367-1 rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: kago,F
kruszywa z recyklingu: kat.;q (Fo5***)
Sktad materiatowy - Zat. C  |Deklarowany
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Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C  |Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ollienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
C.34 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyald
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelonych
przepisow

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodpornéé ***) Pod

warunkiem, gdy zawargé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Woda do zraszania kruszywa

Nalezy stosowdé wode wg PN-EN 1008.

2.3. Geotkanina separacyjna (rozdziajap)

Do wykonania rob6t nalg wy¢ materialu geotekstylnego tkanego wykonaneg tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mana wyodebni¢ watek oraz osnow

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniemetcemiami projektowymi powinna byodporna na czynniki
srodowiskowe spowodowane zastosowaniematematow, technologii i  warunkow ekspiacyjnych.
Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tagli

Tablica 2. Parametry mechaniczne i hydraulicznekgeony

Parametr Wartasé Tolerancja Metoda badania
Wytrzymatds¢ na rozciganie, co najmniej [KN/m] 15 -1,5 - EN ISO 10319
wzdhu 15 1,5
wszer.
Odksztatcenie przy zerwaniu, niegagj niz [%)] 16 +3 EN 1SO 10319
wzdtuz 16 +3
wszer.
Statyczny opér na przebicie CBR, co najmniej [N] 2000 -200 EN ISO 12236
Opor na przebicie dynamiczne, niegegj niz [mm] 17 +3 EN ISO 13443
Umowny wymiar porow @y [mm] 290 +110 EN ISO 12956

Geotkanina #yta jako warstwa separacyjna powinna pyodukowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w normie
jakaosciowej 1ISO 9001. Geotkanina powinna posiadaznakowanie CE. Przy skladowaniu geotkaniny #yale
przestrzegazalecé producenta.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

3.2. Sprezt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw z mieszanek niezginych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtztnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

c) prostych nargdzi recznych — np. nzy, sekatorow — do docinania geosyntetykéw w rapiezeby. Stosowany przez
Wykonawe sprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przezmera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczgpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszariemnymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogodlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki

5.2.1. Postanowienia ogolne
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa powin
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych sych sktadnikach, z tych samy:
zrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podéoulepszoneg

Sklad mieszanki projektuje eszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podiza ulepszonegc
okreslonych w Bblicy 3. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébl
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemdmierngci warunkéw wykonawczyc
Mieszanki kruszyw powinny liy tak produkowane i fadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakow
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 3. Mieszanki kruszyw powinmyé jednorodnie wymieszane i powin
charakteryzowa sie rownomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, zy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze skladnikbéw musi spehdiavymagania tablicy .

5.2.2. Wymagania wobec mieszal

W warstwach podiea ulepszonego nalg stosowdé mieszanki kruszyw zgodnie z zapisami Dokumentanpjektowe)
oraz SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezyganej powinna by ciagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej graniczni
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarng&ni gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna mieszanki r
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do goérnej ways podiaza ulepszonego powinny zawiéraie w obszarzt
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionganrysunku :
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Rys. 1. Krzywegraniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 nongdrnej warstwy podt@ ulepszonec

Tablica3. Wymagania wobec mieszanek krusayeawigzanego w warstwie podta ulepszonego Skrétyyte w
tablicy: Kat.-kategoria wtaciwosci, wsk— wskanik, wsp. — wspo6tczynnik

Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podia
kruszywa ulepszonego pod nawierzchrrogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KF
Punkt Wymagania
PN-EN
1328¢
Uziarnienie mieszani 4.3.] 0/31,5
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. URs (tj. masa frakcji przechogleej przez sito 0,063 mi
Kat.UF powinna by < 6%);
Minimalna zawarté&¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@g¢ nadziarna: 4.3.% Kat. OGy (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,47 powinien
Kat.OC wynosk 100%, a przechodeej przez sito ¥ powinien wynosi 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia |4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug ry:

Wymagania wobec jednorodéw [4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczego6lnych partii
porownanie z deklarowan
przez producenta waKoia (S)
Wymagania wobec jednorodéw (4.4.Z Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewac

Wrazliwos¢ na mréz; wskanik  |4.5 35
piaskowy SE” | co najmniej
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Odporng¢  na  rozdrabnianie Kat. LAnr (tj. brak wymaga)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
10971, kat. nie wysza nk
Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F10 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej Z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >35
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki |4.5 >0,0093
w warstwie odgzapce] po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczenia 41,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej

cm/s
Zawartd¢ wody w mieszance 70-100
zagszczanej; % (m/m)

wilgotnosci  optymalnej  wg

metody Proctor

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije w zrodtach krugywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu doszkm

sztucznych i odpadowych nale bad& czy zawarté¢ substanc]

niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych w

) Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny

nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warié nadziarna.

") Procentowa zawaré ziaren przechodrych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona: na mieszance poquiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2.

5.3. Odcinek prébny

Na zadanie Irzyniera Wykonawca powinien wyko&aodcinek probny przed rozpagiem rob6t. uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,

2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie aaym, koniecznej do uzyska nia wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spti do mieszania, rozktadania i
zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia ddciorébnego powinna wyn@sil000
m?. Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Dopuszczasiaby za zgoal
Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wvagu zasadniczych prac ebych danym kontraktem.

Wykonawca mae przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.4. Przygotowanie podia

Podi@e naley wyprofilowatc do wymaganych eznych, spadkéw i pochye np. z zastosowaniem réwniarki lub
spycharki, wg odfbnych wymaga. Z podicza naley usumé wszelkie elementy mage uszkodzi geosyntetyki
podczas uktadania: korzenie, wygtag kamienie itp.

Podiae gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@”. Bezpdrednio na przygotowanym pocdo Wykonawca powinien sprawdziczy zostat
osiggniety wymagany min. wtérny modut odksztalcenia zgodrie Katalogiem [24]. Podi® powinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.5. Ulgienie geosyntetykow

Na przygotowanym podim naley ulozy¢é warstwe geotkaniny separacyjnej. Pamdzy gsiednimi i kolejnymi
pasmami geotkaniny nadg zachowa zaktad o szerokmi min. 0,5 m. Geotkaninseparacyjn mozna uktadd zaréwno
w kierunku podtianym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkieantowania wymaganych zaktaddw.
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Nalezy zwrdcié uwag; aby zaktady geosyntetykdw byty zachowane podckédania kruszywa. Mma to zapewrdi
stosujc odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykéwiezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilk
stalowe lub ut@enie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach,

gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroflio

nie zaleca si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblftakcji kruszywa na drodze. Przy produkciji
mieszanki kruszywa natg prowadzt zaktadowy kontrok produkcji mieszanek niezgdanych, zgodnie z WT-4

zalkcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do zasad deklarowania w

odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WeBdcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania

w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyefganiu. Mieszanka kruszywa powinna¢hpzktadana meted

zmechanizowan Rozktadana warstwa kruszywa powinn& [gdnakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna grufso

po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza20
cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadss & wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzch wysokéciowych.

Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Zawartd¢ wody w mieszance zgggczanej powinna wyndsiv0-100% (m/m) wilgotnéci optymalnej wg metody

Proctora.

RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych

i pochyler podiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceaprofilowania nalgy wyréwna lokalne

wgtebienia.

5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowd az do osignigcia

wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagiszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsig;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami

wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyraleca s zagszcz& najpierw walcami ogumionymi,

a nasgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno kiyrownomierne na catej szeraid warstwy.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna leyutrzymywana w dobrym stanie.zéd po

wykonanej warstwie ¢mizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawi wszelkie

uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovg, ST lub wskazaniami kiyniera dotycz prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isteyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyaih,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét iggnjeh elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jaka robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdwv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 4. Tablica

4. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Lp. 1 Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
2 "7 |Lokalizacja i zgodng&: granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
3 rob6t z dokumentagijprojektowy projektowej
456 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii W tablicy 1
kruszywa i przy
7 kazdej zmianie
kruszywa
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Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej W(g tablicy 3

8 dzialce roboczej
9 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
10 |Zawartg¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.
11 |Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
12 |Wrazliwos¢é mieszanki na mréz, Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 probek na Jw.
mieszank 10 000 M
Inne wiaciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.
Cechysrodowiskowe W(g ustalenia layniera Jw.
Roboty wykaczeniowe Ocena cigla Wg pktu 5.10

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podia ulepszonego
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotycacych cech geometrycznych
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna Dopuszczalne odchytki
1 pomiaréw czestotliwos¢ bada i
234 pomiaréw
56 |Szerokdé warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rénice od
7 szerokdci projektowej)
Réwnas¢ podiuzna Wg [23] Wg [23]
Réwnai¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)
Rzedne wysokéciowe Wg [23] Wg [23]
Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesunicie od osi
projektowanej + 5 cm
Grubai¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Rdéznice od grubéci
roboczej, lecz nie projektowanej +10%,
rzadziej nk raz na 2000 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00®0Nymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 i (metr kwadratowy) wykonanej warstwy lub iémej geotkaniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00MHNymagania ogdlne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platnizi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania waysilepszonego podia,
- dostarczenie sp¢tu niezlgdnego do wykonania warstwy ulepszonego pzaito
- przygotowanie podtm, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymagawseioici,
- opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z knuazy
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie odcinka prébnego,
- roztozenie geosyntetykow,
- roziozenie mieszanki,
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zag:szczenie rozteonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego padtov czasie robét,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Wzmocnienie geosyntetykiem podénasypu na gruncie stabéngm

Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podt@ (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz/szezenie i skropienie)
Warstwy odgczapce i odcinajce (zawarte w OST D

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz szzzenie i skropienie)
Warstwa odcinajca z geowtdkniny

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomeagcwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych $miaosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval) Badania mechanicznych idzyych
wihasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpokud Badania whciwosci
cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna Badania
chemicznych wigciwosci kruszyw — Cezsé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwgzanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym Mieszanki
niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwjzane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrdlania gstasci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gmunt Czs$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmsijgcym spadku hydraulicznym

10. PRZEPISY ZWHZANE
1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.03.01c

4 D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a
10.2. Normy

7. PN-EN 933-1

8. PN-EN 933-3

9. PN-EN 933-4

10. PN-EN 933-5

11. PN-EN 1097-1
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1367-1
15. PN-EN 1367-3
16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 1744-3
18. PN-EN 13242
19. PN-EN 13285 PN-
20. EN13286-2

21. 1SO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.20107.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 ze zm.)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichbtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Warszawa 2014
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D — 04.04.02a/2013 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZAN KRUSZYWA NIEZWIJZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsZzanszywa niezwjzanego dla zadania polegeg¢go na
przebudowie nawierzchni jezdni i chodnikéw Staregiiasta i ul. T. Kafciuszki w Suszu na dz. nr 172/7, 144/2, 134/1
i 127/7 - obeb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jesteri@ém stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach i ulicach.
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kraszyiezwjzanego, tj. ziarnistego materiatu o aolfoaym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa
mieszanki.

- w-wa dolna z kruszywa niezwizanego tam. stab. mech - jezdnia 0/63, 0/45, 0/3ipfn

- w-wa goérna z kruszywa niezwazanego tam. stab. mech - jezdnia 0/31,5 mm

Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych omieszanin tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangasi géra cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeani
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcizzonej ruchem kategorii KR1+KR2.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologicpniegajicy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka niezvwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksaym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,zykéngu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.
1.4.3.Kategoria — charakterystyczny poziom ydiavosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.4.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.5.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.
1.4.6.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczr lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegolnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.7.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniizerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
1.4.8.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sklagdeg st gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chitodzeniazm@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.11.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji narzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakarog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997 [22].
1.4.12 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziareth (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
1.4.13.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie&ras 0 wymiarach ziaretirownym 0 oraD réGwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.14.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stainm& mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.
1.4.15.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgalz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw wvarsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipamna,
ktéry zostat ujednorodniony pod wadem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu czkaia duych kawatkow
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).
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1.4.16.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasgavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczajymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa kimszyw
stabych decyduje najglsza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.17.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obzén z ruchu na podice.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimgt wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.18.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtegprzenoszenie obe¢en z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.19.Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [akt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d], pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwgjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladea +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podimydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i
niniejsz OST.
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13748] wobec kruszyw do mieszanek niegeanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspéiczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzgknogi
. Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
kruszywa badania | Punkt
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 345;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.880/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o ggtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&R i sita 0
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
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deklarowanego przez producenta wyros5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2

ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo agltym
uziarnieniu: kat. G120 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wartd wskaznika

maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)

ptaskaci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartd wskaznika

maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAgs

kruszywa grubego 1097-2

[10]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasgkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. W,;NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA.2™ (tj. maksymalna warta
roz.7,8i9 nasikliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (j. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odsbnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4  Brak ciat obcych taki¢hdeewno, szklo i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(lj- Wzrost wspétczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | kat. |
wa 8/16 mm 1367-1
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[12]

Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

pkt zazwyczaj nie wygpuje wzrédiach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien|ju
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagamniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speim@ naley sprawdzé mrozoodporné&t
**x¥) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowa wocde nie zawierajcg sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fikt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zalcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezline do szczeg6lowego wytyczenia rob6t oraz ustletanych
wysokasciowych,
— usuryc przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.
Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegcaz z OST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niegeanego
5.4.1.Postanowienia ogoine
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Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skiu mieszanki kruszywa niezgganego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegoélny:
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgavanieszaki oraz ilasci wody. Procedura projektov
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowsadniczej.

Sklad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudow
zasadniczej, ok&tonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
dzielenia prébki, przedziat ufdéa (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nienéwierndgci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachoe jednakowycl
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powvy by¢ jednorodnie wymieszane i powin
charakteryzowa sic rownomiern wilgotnascig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy .

Przy pojektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguzma ustala sktad mieszanek, wzogg sk na
przyktadach podanych w zaizniku 1
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzama stosowé&nastpujace mieszanki kruszy\

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poelyudasadniczej, podane w tablicy 4, oéime
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycbadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparac
Proctora wedtug PN-EN 13286f18].

Zawarta¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgariniczej, okéana wg PI-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébkouszyw, zawart® pytow w mieszanc
kruszyw naley rowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartd pytow w
takie] mieszance po ¢diokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna rowniespetni& wymagania podane
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankh kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlama wedtug P-EN 9321 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance kruszyw
picciokrotnym zagszczeniu metagProctore

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PM-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnyawdera sie w obszarze medzy krzywymi granicznym
uziarnienia przedatvionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dlazd@go rodzaju mieszanki. Na rysunkach
pokazano réwnie liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w iktd powinna s miesci¢ krzywa uziarnienic
mieszanki ,S” deklarowana przez dostgiproducenta

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyalezy réwniez bad#& i deklarowg& po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, je:
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora migci sic w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach :
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywawigzanego 0/31,5 mm do warstw podbud
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe ganiczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezanego 0/45 mm do warstw podbud
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywawigzanego 0/63 mm do warstw podbudc
zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkawod 1 do 3, wymaga gsiaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych
ramach ZKP w okresie 6 miesly spetnialo wymagania kategorii podanych w taloice? i 3, aby zapewé
jednorodnéc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszane
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych poréwnanie z deklarowgnprzez
producenta warteia (S). Wymagania dotyaz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawier
nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegeziproducentiuziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctor:

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watis (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemigszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogrtinych przerywanyr liniami (SDV) z uwzgédnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@d&inna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte
tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolny—réznice w przesiewacpodczas bada
kontrolnych produkowanych mieszail

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankac
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
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ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31)5

mm | min. | max| min.] max minj max min. max mih. max mjin.axn min.| max| min| max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2b 1

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 2b .

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadriszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstibudowy zasadniczej odime wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezygdanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rogzénia nie przewidygjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynabykona na mieszance zesgczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgjiav wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, m® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaatpliwych naley uzysk& ocerp takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiiogi obcizonej ruchem kategori
g KR1 + KR6
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynost 100%, a przechodzej przez sito Y powinien
wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza nt
Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
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IleE

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie

Wodoprzepuszczaldé mieszankiw | 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O hajmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Kategoria ksztattu kruszywa grubego sl Sks

Zawarta¢ ziaren o powierzchni Coorz

przekruszonej i tamanej

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych oklienych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dszkmv
sztucznych i odpadowych nalebada czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacialopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

" Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.
") Procentowa zawargé ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE naie wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
Badanie wskanika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012algcznik A
Badanie wskanika piaskowego SE4 nale przeprowadzi wedtug normy PN-EN 933-8 zaiznik A, po wczéniejszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszankiwymaganej liczbie warstw przyzyciu aparatu Proctora wedtug
normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotdoi optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podc#asdardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszankiwiizanej). Dla mieszanek o D < 31,5mm stosugefeime
Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5fonme Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu sdanki
w aparacie Proctora nale przygotowé problke zgodnie z normp PN-EN 933-8 zalcznik A i wykona& badanie
wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
Badanie wskanika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskanika nagnosci CBR dla mieszanek niezgzanych do warstw przywotanych w niniejszej SST hale
wykona po ich zagszczeniu metagProctora zgodnie z nognPN-EN 13286-2 do wskaika zagszczenia Is = 1,0.
Préba do badania CBR powinnaclprzygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 1328§materiat odsiany przez
sito #22,4mm). Zagszczenie mieszanki powinno zastwykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,
2. okreslenia grubdéci wykonywanej warstwy w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkabo

warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienya takich materialéw oraz spst do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyiasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lryniera.
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na wargstvodbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o écisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgbdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroflriomie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze
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Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzt zakladows kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20] zaknik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos@b, aby nie ulegta rozsegmagiu i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubici, takiej aby jej ostateczna grulto po zagszczeniu byla réwna grubd
projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sklada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmgch wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej
okreslonej w tablicy 4 wedtug préby Proctora. Mieszankawigkszej wilgotndci powinna zosta osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jégsparly, Kkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniark

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyrowna
lokalne wgekbienia.

5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsig;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyrdleca si zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed admiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. .z
po wykonanej warstwie dolzie st odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgnainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukladania warstwycieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikzi okoto
1,0 kg/nt, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgicokoto 5 kg/m.

5.11. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagyrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedstawd Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty potwiEgce jakaé
materiatléw przewidzianych do zastosowania,

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mwv
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem GEzuoakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip deklaracg
wiasciwosci uzytkowych, aprobattechniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtiowy i

- wykona wiasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdtredéne przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmotwaszystkie whaciwosci okreslone w punkcie 2. niniejszej SST.

Waznos¢ wykonanych petnych badanateriatow wsadowych, w trakcie zknia do akceptacji razem z recepte

moze przekroczg pét roku od dnia wykonania tych bada

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Aynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegoblnienie robot €ztotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1lraz Wg pktu 5
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rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Przy zatwierdzeniu
materiatu oraz przy
3 | Wiasciwosci kruszywa "az,d?l zrn[anle_jeg_o W tablicy 1
wiasciwosci, zmianie
zloza, zmianie
producenta
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_12y na dz|enn_ej W(g tablicy 4
Ziatce roboczej
5 | Wilgotnagi¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pyltow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank niolgrgggl% Jw.
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadygniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wyk&czeniowe Ocena gifa Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycazcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmZrize od
szerokdci projektowej)
2 | Réwna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
* 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubgci
7 | Grubgi¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej +10%
niz raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. Obmiar robét

7.1

7.2

. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, [ikt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnagastwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
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— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poearzysgcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameatht tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomochicza z mieszankizkma niezwizanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmdiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndgci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wycCiggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwyzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania g;stdsci i zawartéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢z 47:

Metody bada dla okrélenia nénaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)
21. Rozporazdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyqgiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

58



D - 05.03.23a /2008 - NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ®STKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe specyfikagfhigcznej (SST) s wymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej dla zadania polegapgo na
przebudowie nawierzchni jezdni i chodnikéw Staregiiasta i ul. T. Kafciuszki w Suszu na dz. nr 172/7, 144/2, 134/1
i 127/7 - obeb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanmdstawe dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.
2. Zakres robot ohjtych SST
Betonowy kostlke brukows stosuje si do nawierzchni:
e drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefisamieszkania,
» ulic osiedlowych i zbiorczych,
»  przystankéw autobusowych, peronéw i ggow pieszo-jezdnych,
» placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i gaazy, placow zabawowych,
« chodnikéw, alei spacerowych§ciezek, pasaty,
e $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzigtych drég, sciekéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej
elementéw miejsc obstugi podrénych itp.
- regulacje urzadzen - wg potrzeb,scieki z kostki brukowej betonowej
— kolory: 20 % kolor chodnik,;
— 100 % kolor — wyspa dzigta
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbiany, przeznaczony do budowy warstgieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauy si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigly si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaipnie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivsienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldtlenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” i 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, cfome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd&¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géstzoni : 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zadzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek bylty dostosowanepmissbu ukladania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczitd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriazth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
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2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zajczn Wymaganie
ik
normy

1 | Ksztait i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szerokéc Rdéznica
od zadeklarowanych grubasé¢ pomi-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubasci < +2 +2 + 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 + 4 bosci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskeéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukios¢ whistosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugwi 15 1,0
pomiarowe;j 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné¢ na D Ubytek masy po badaniu: waéto
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
udziatlem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik: 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszczcego mniejszego ai
250 N/mm dtugéci roziupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwaltos¢
wytrzymataic) (wytrzymaiai¢) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania

wartasci odporndci na
paslizg/poslizgnigcie - naley
zadeklarowa minimalrg jej wartas¢
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyradem do badania
tarcia)

2.6 | Nasikliwos¢ E Wartd¢ srednia nie wgksza nk 5%
przy czym kady pojedynczy wynik
<5,5%

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J apoérna  powierzchnia kostki  nie
powinna mié rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w
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kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niessuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opis|
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie  kostki
powinny by poréwnane z prokk

D

3.3 | Zabarwienie (barwiona me producenta, zatwierdzgn przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,
element) c)ewentualne rénice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienid,
spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiéciwosciach
surowcOw i zmianach warunkdéw

twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapa
cementowo-piaskoyv nie ma:e odbarwia kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobedtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsjapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostle zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtage powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— kruszywo drobne ma wymiar d=0 mm oraz D<6,3 mm WgHEN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegawiku spethiagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoiag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek drobny kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeginy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do BBezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimaip. 50 kg, moa przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadtwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynuje: sazem z paletami, z dopuszczalmysokdciag 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewsiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, rmetych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wytadowania.

2.4, Krawgzniki, obrzea i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
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b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy krawgznikach mog wystpowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@ych wymagania wg OST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy ukltada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utonej pod nawierzchmi z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaaojijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
szczegotowej specyfikacji technicznej D-04.04.028/2 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa njgamego
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jkf 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzer ukladapcych (uktadarek), skltadaych sé z wbézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utdenia; uradzenie
to, po skaczonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym
ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynirodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Paglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypasseym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalery uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklad& na
podktadkach drewnianych, diugmia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatldudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposGb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadae 90 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaikéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosa
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzean do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. €@wmluzem mge by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystyeolnych od pozostaégi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpo$uodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urgzenia
do wytadowania cementu.

Zalews lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
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5.2. Podige i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektov.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-Q8D[6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacjprojektov lub ST (przyklady konstrukciji
nawierzchni podajzakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpgjdstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie
wystepujg zwykle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom szczegdtowej specyfikacji technicznej,

a) D-04.04.02b/2013 ,Podbudowa zasadnicza z mieszankzywa niezwjzanego [7],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingci® materialty do wykonania obramosivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b§y zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 080@1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest utkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacie grubdé podsypki powinna wynoéi po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypbwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowy nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagiigciu palcami podsypka rozsypywalg.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzkiladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. etona
podsypka powinna gy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeotpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja pola wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyla cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy #ao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek bouk/ch
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul12@az dese ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny dyzgodne z dokumentacjprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje doka@gastowania Inynierowi. Przed
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ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosoktadania i wytwoérni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskoiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymujes s
granicach od ¥ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgp itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wigkszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie eomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzér, bez detua potéwek i dziewstek, przy czym kada warstwa
na palecie musi kiydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichwsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraxgnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza s

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzgach i studzienkach moa wywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepgk, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymadr, wolrny przestrzé uzupetnia si kostlg cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecakaczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozaonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizamie utczory nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usury¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe maogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin porulzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pomnadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest ha podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoyy spethiagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho job,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdflie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowd w betoniarce, w sposob zapewn®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgo@m zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoymnalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalery starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggach zgodnych z dokumentagyrojektovg
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lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna udglivia¢ przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni

8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami olmymi w pkcie 2.3 e). Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowigdaymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wgstje zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyehd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecasiykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisipem mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zaprawy cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #6zej n 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lfb] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Waprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wartaici
dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada
bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg OST D-08.01.04 [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargiiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
odchytki od

liniowym lub metod niwelaciji)

dziennej dziatki roboczej:
grubasci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnanid
z dokumentagj pro-jektowy i

specyfikacy

projektowanej
grubasci £1 cm

Badania wykonywania
nawierzchni z

kostki

a) zgodnda¢ z dokumentagj
projektowa

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potozenie osi  w
(sprawdzone geodezyjnie)

plani¢Co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

Przesunijcie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokéciowe
instrumente

Co 25 mw osi i przy
nkrawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podiznym| Jw. Nieréwndci do
tatag czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tay a po-

profilows z po-ziomniq i
pomiarze przéwitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

wierzchni do
8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzomdw.

me-tod; niwelaciji)

Odchytki od
do-kumentacji
pro-jektowej do

0,3%
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g) szeroka¢ nawierzchni Jw.

Odchytki od

(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej
do +5cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelijcharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki robocze;j
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji

decyzji Inzy-
niera

projektowej lub

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiardéw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicd
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerok® puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [5]
oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” i} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
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— wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbét towarzyscych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i pmakarzysgcych

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa OST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodeo
dotyczice cementu powszechnegoytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwgzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgesjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiws wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
6. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
7. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszankeiwa
niezwigzanego
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9. D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone podkz gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimnikow betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraimnikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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D- 05.03.01/1998 - NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe]j specyfikaefhnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrnmérakcie realizacji zadnia polegaggo
na polegajcego naprzebudowie nawierzchni jezdni i chodnikow Staredtiasta i ul. T. Kafciuszki w Suszu
na dz. nr172/7, 144/2, 134/1i 127/7 - ebr2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdwkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach dla zadania opisanegit. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nierleguoej, regularnej i rdowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
— na odcinkach drég o duych pochyleniach,
— na zatokach autobusowych
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejdgdawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepitlostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfeieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342 [8] jessateana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kok#dniennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdw rozrinia st trzy typy kostki:
regularn,
rzedowy,
nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtagcznikowy.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozediia sk dwie klasy kostki: |, II.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrGnia st nastpujace wielkgci (cm):
kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2.Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.
1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatmwe dla kostki kamiennej

- odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie wg PN-EN 12371 - klasa 1 (< 20% zmiany w wytrzymalo nasciskanie)
- wytrzymata¢ nasciskanie wg PN-EN 1926 - >160MPa

- Odpornd¢ nascieranie na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:- <2mm

- nasikliwo$¢ wg PN-EN 13755 - <0,5%

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - lacznikowa

o o Rysunek 1.
Ksztatt kostki
regularnej

normalne;j i
tgcznikowej

o o Wymaga
nia dotycace
wymiarow kostki
regularnej
normalnej i

tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odch

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki d|
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18| +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27| +0,7 | +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gornej | - - - - +04 | 04 +0,6
(czota), nie wgksze ni
Wypukitos¢ powierzchni bocznej,| - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wicksza ni
Nieréwnas¢ powierzchni dolnej - - - - +0,4 nie bada si
(stopki), nie weksza nk
Pekni¢cia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostale kraydzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diudai nie wickszej nz p6t wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich
dlugcs¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a)

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej niz p6t
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiasttzna ich diugé nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku
3 s niedopuszczalne.

Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm
2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki redowe

Kostka rzdowa powinna migksztait zblkony do prostopadkezianu o réwnolegtej powierzchni dolnej

gornej. Gta bryta kostki powinna miei¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej ji
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek

- b

%

o

|

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej
Wymagania dotycce wymiaréw kostki redowej przedtawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regular
Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza n 0,6 cm
Tablica 3. Wymiary kostki k-dowej craz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunk
(cm)
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12 14 16 18 1 2

Wymiar a 12 14 16 18 [+0,5[+0,7| £1,C
Wymiar b od12| od14| od 16| od 18| - - -
do 2¢ | do 28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni doln

D
—

(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 08| 0,7 0,6
mniej niz

Nieréwnaici powierzchni gornej - - - - +0,4|£0,6| £0,€
(czota), nie wgksze ni

Pekni¢cia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularr
Kostka neregularna powinna mieksztatt zblzony do prostopadksianu. Ksztatt kostki nieregularn
przedstawia rysunek 3.

a

o
Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregular @
Wymagania dotycce wymiaréw kostki nieregularnej przedstaw
tablica 4.
Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czotfa) oraz it

szerokd¢ i glebokas¢ nie powinny by wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regular
Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogiokasci nie wickszej nz 0,6 cm

Tablica 4. Wyniary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odd

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki d|
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), wem,| - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy n
Nieréwnaici powierzchni gornej | - - - - +04 | +0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wiksze nk
Wypukios¢ powierzchni bocznej,| - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wgksza nk
Odchyiki od lgta prostego - - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie ghsze
niz
Odchylenie od réwnoleggi - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wicksze ni

2.3. Krawgzniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowzdo obramowania nawierzchni kostkowych, powil
odpowiadé wymaganiom wg BNB0/677'-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowyct- ulicznych i wtopionych, powinno lgyzgodne z OST -08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostgbwya drogach zamiejskict
powinny odpowiad&wymaganiom wg BI66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiatlavymaganiom podanym w OST-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipi@n byt cementem portlandzkim klasy 32
odpowiadajcy wymaganiom PNeN 197%-1:2002 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BI-88/6731-08 [13].
2.5. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w umocniel
2.5.1.Kruszywo na podsyplkruszywow- cementow
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Do podsypki kruszywowo — cementowej nglestosowad kruszywo naturalne 0/2 spetnjag wymagania PN-EN
13242: kat. Gfy;, kat. f

Do piekgnacji nawierzchni kostkowej nale uzy¢ gruntu sypkiego.

2.5.2.Kruszywo d zaprawy kruszywowo- cementowe;j

Do zaprawy cementowo-kruszywowej 1:2 do wypetniesiain naley stosowa:

- cement portlandzki 32,5 odpowiagey wymaganiom PN-EN 197-1,

- kruszywo naturalne nietamane 0/2 mm, kategoriasbeartdci pytdw nie przekraczagej 3%, spetniajce
wymagania PN-EN 13139.

- Woda odpowiadara wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaozna stosowawode wodochgowg pitng.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna spetnéawymagania PN-EN 1008:2004.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @dyginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavan
by¢ stosowana na ggro i odpowiadad wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aproba&iytiniczne;.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowy nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitay gadwierzchng
srodka transportowego. Na tak mtmej warstwie naley bezpdrednio ukltadé nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s¢ luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych ig@dowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przgygiu przenénikdéw tamowych, kostki regularne i gdowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowy nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgsh je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizga cementem, ttucznia itp. to warunki wykonarmdhudowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadmlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektowy, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01ayezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosow&jeden z nagpujacych rodzajoéw podsypki:
— podsypka cementowaairowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinier kgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsykvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST

Grubai¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows i SST.
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Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgiaskowe]j lub cementowdwirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, R = 14 MPa.
5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:
desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
des@ rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki ggdami pod gtem 45 do osi drogi,
des@& w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podifem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
desd tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innyakywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielkai kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecasiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @adym nie wymaga
przycinania kostek przy kraygmikach.

Szeroké¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraéze2 mm. Spoiny wasiednich rzdach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnactjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkoéw ruchu na jezdni, powirtigt utozony pas podiny z jednego lub dwoch ¢gdow kostek o
odmiennym kolorze.
5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodelk.

Des@é nawierzchni z kostki regularnej powiniendoyostosowany do wymiarow kostki. Kostkizguo
wysokaci kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokgci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysoka od 8 do 10 cm, magby¢ ukladane w rgdy poprzeczne, w gdy ukasne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy kraynikach wymaga stosowania kostek regularnyckdikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowy uktada s} w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszezaksgadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodetk.
5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtcci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygfstpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeio
podiaza.

Szczeliny podigne naléy stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdiaraz pérodku jezdni,
jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania esazdhni potowy szerokéci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowgéonowej - na podsypce cementoiwairowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szeroké szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawgowej mazna uktadd bezsrodkéw ochronnych
przed mrozem, jeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze°G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do ¥6, a w nocy spodziewang przymrozki,
kostle nalery zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwiptilym.Swiezo wykonan
nawierzchng na podsypce cementowairowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwdpetnienia spoin.
a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypeieniu spatwirem lub piaskiem nalg ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypods wypetnienie dolnych ¢zci spoin materialem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadzaegskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba iezchne oczyéci¢ szczotkami,
aby kada kostka byta widoczna, po czym nal@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ¢izarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiagk od krav¢znika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawieliZabstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé&watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtanym, postpujac od kraveznikow w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgaeementowo-piaskoay nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngi¢ przed zalaniem spoin i spowodaix@bnizenie kostek do wymaganej
niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzetigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznegdo jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoyv Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewow nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewacsi
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniaczkostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczyprzed przesuaciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podta.
5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskogymazna stosowaprzy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na
podsypce cementowowirowej. Bitumiczry masg zalewow nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktegjara podsypcewirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprayjcementowo-piaskogypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymata¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoogxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku ohgtosciowym,
— gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowiddaymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mggalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone ngbgikas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80
- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywé dobr przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych

wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Piekgnacja nawierzchni

Spos6b pielgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywsypetnione zaprawvcementowo-piaskoywpolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotnéci przez okres jednej
doby. Nasgpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zateosci od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypahe mag zalewovy, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynitd pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warstwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoiy i po kilku dniach piegnacg nawierzchni ména uzné za
ukonczon.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech z¢menych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tainih
2,3, 4.

Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyklegp speawdzenie cech fizycznych i wytrzymadmwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagmwinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposoéb losowy prolgksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalsy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsad partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej Hoi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegineprawdzenia jest wisza od 4, catparti nalezy
uzn& za niezgodmz wymaganiami.
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W badaniu petnym, paetkostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezna za zgodn z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik
ujemny, cad partie nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wgtk@a nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, ktdre zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiaid pkt
od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jegngici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerol&ai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
- sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 3. 5.

Sprawdzenie vdgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysok® cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje @ najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazélgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dégjokoto 10 cm i zmierzeniegtpokasci wypetnienia spoiny
zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rOwnie przez sprawdzenie przyczepnb
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNas¢

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [18].

Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubads¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnieie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakitgeyaych punktach
niwelety
2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paokt
niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie| 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubg¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkinkennej.
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8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiory s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.2
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieak#igio$ci wody

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mwodpornéci metod
bezpdredng

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytrataici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytalcgci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwazanych hydraulicznie

materiatdéw stosowanych do obiektow budowlanych i
budownictwie drogowym
8. PN-EN 1342 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnegaytibu. Skiad, wymagani

i ocena zgodryzi

10. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonéw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mA-94. IBDIM - 1994 r.



D - 05.02.02/1998 r. — NWIERZCHNIA Z BRUKOWCA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot sST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyce wykonania
i odbioru nawierzchni brukowcowej w trakgezebudowy nawierzchni jezdni i chodnikoéw Staregadakta i ul. T.
Kosciuszki w Suszu na dz. nr 172/7, 144/2, 134/1 i/T27obreb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
nawierzchni brukowcowe;.

- utozenie nawierzchni z brukowca naturalnego 13/15, 1602

Nawierzchnie brukowcowe megdpy¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia.

Ze wzgkdu na niemenos¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawiergditakowcowy powinno s¢
wykonywa w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w o&ohicobfitugcych w kamiaé lub gdy do dyspozycji
jest brukowiec ze starej rozebranej nawierzchmi)drogach, ulicach i placach historycznych dzielniztraktow, na
zjazdach z nawierzchni ulepszonej na drogi boczaaie ustabilizowanych nasypach przy konieézno
wczesniejszego otwarcia ruchu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesscieralna jest wykonana z brukowca.
1.4.2.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub karnigbrobiony, wzgidnie ptytowany kamike
tamany, o ksztalcie zlidonym do graniastostupa lub ostrostép&tego o nieregularnych lub zaaigtonych
krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brutmmych.

1.4.3.Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowaniebiezgieczenie nawierzchni przed rozsuwanigm si
jej na boki pod wptywem ubijania i olagienia ruchem.

1.4.4.Podsypka - ag¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegderiatu, w ktérej osadzacdbrukowiec.
1.4.5.Podsypka cementowo-piaskowa e&znawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w Ktésadza si
brukowiec.

1.4.6.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.8.Pozostate okigenia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tegamieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania oggbke 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchnikowcowej, wg PN-B-06101 [19]a:s
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiectolwany, wg PN-B-11104 [14],

— kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— piasek na podsygkoraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PNtB1B [16],

— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywap@dsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],

- woda, wg PN-B-32250 [18],

— materialy na warstevodsiczapca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przevadaj wykonanie; materiaty
te powinny odpowiadawymaganiom OST D-04.02.01 ,Warstvdsiczapce i odcinajce”.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej imen by kamieniem trwatym, niezwietrzatym, ndie
struktue mozliwie drobnoziarnis i zwiezta, bez gkniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny bgkaty o cechach fizycznych i wytrzymabowych podanych w tablicy

1.

Brukowiec nieobrobiony (kamienarzutowy) powinien mitenaturalma czgé¢ powierzchni maliwie ptask,
ktéra mozna by wyodebni¢ jako powierzchri gorm (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mieksztalt zblkony do prostopadkzianu. Powierzchnia gorna (czoto) i
dolna (stopka) powinna byblizona do prostakta. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powifnyg w
przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna #t& sic w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej
jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny byroste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamangpgowinien mi€ gérrg powierzchrg (czoto) ptask,
uzyskan z roztupania wikszego kamienia przynajmniej na dwie i w przyblizeniu prostopadtdo osi pionowe;.
Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie bocziegpowinny by wkleste.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiadaielkosciom podanym w tablicy 2.
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Tablica 1. WHaciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla kamienia na brukowiec,

wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartas¢ Badania wedtug

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie powietrzng- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej i

2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, niecej 0,2 PN-B-04111 [4]
niz:

3 | Wytrzymaltd¢ na uderzenie (zwktose), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzé, nie mniej ni:

4 | Nasjkliwos¢ wodg, % (m/m), nie wgcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadrié wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
nieobrobiony| obrobiony plytowany
1 | Wysokda¢ (W), cm 0d 15do 20 o0d16do2p od 16 do RO
2 | Powierzchnia gérna, ¢m od 160 do 3600d 160 do 360od 160 do 36
3 | Najwigksza diugéc krawedzi czota, | nie bada si 10w 1.6 W
cm
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mnigj nie bada si 0,5 0,3
niz:
5 | Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w| nie bada si 13 15
stosunku do powierzchni gornej, W
stopniach, nie wicej niz:
6 | Gkbokas¢ wklesniecia lub
wysokasi¢ wypukiosci powierzchni nie bada si 0,8 1,0
gornej, cm, nie wgicej niz:
7 | Gkbokas¢ wklesniecia lub
wysokasi¢ wypukiosci powierzchni nie bada si 15 15
bocznej i dolnej, cm, nie weej niz:
8 | Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadatasciwosciom przewidzianym dla brukowca i ndipottorakrotn
wysokasi¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec naley uktada w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczaiej
2.3.2 Kliniec
Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien rieymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i
powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kita, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiaéciwosci Wymagania
1 Sc3ieraln(£c’ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg F-B-0671442
13]:
[';1) ]przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy wiiccej niz: 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stdau do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, niecegj niz: 3C
2 | Nasikliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie ydej niz,
dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobranych 2,0
b) osadowych 3,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % uloytk
masy, nie wjcej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobranych 4,0
b) osadowych 50
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B1112 [15], 30
% ubytku masy nie wtej niz:
5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawart@d¢ ziarn mniejszych 0,075 mm odsianych na mokio,
% (m/m), nie w¢cej niz: 4
b) zawartd¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniejzni 75
c) zawart@¢ podziarna, % (m/m), nie wgej niz: 15
d) zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej ni: 15
6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-067142 [6], 0,2
% (m/m), nie wgcej niz:
7 | Zawartd¢ zanieczyszceorganicznych, wg PN-B-06714-26 [12], WZOrcowg

1m.
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| barwa cieczy nie ciemniejszazni

2.3.3.Piasek
Piasek na podsyploraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni paviidpowiadawymaganiom
podanym w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde repakone. Wymagania ogoéine”.
2.3.4.Cement
Cement stosowany:
a) na podsypk cementowo-piaskogypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawementowo-piaskoyypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien lydostarczany w workach i przechowywany zgodnie stggmwieniami BN-88/6731-08
[21].
2.3.5.Woda
Woda do podsypki cementowo-piaskowe] i zaprawyeamawo-piaskowej powinna byodmiany 1” i
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [18].
Woda, stosowana przy zggczaniu i do zwHania warstw piasku, powinna odpowiddaymaganiom punktu
2.3 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszdilymagania ogoéine”.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardailgipszone.
Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania nawierzchni
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien kaga sie mozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkirwkarskich, dggéw stalowych do wyjmowania bruku, topat,
pit, siekier,
- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),
- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym odd@45 kN/m, w przypadku zagienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowej,
- ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watibrujagcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zag;szczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmagj 16 kN/n.
4. transport
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchmiarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [21].
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-08MNawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia
Podtaze pod nawierzchaibrukowcows powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde niqadeone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
Oprécz szpilek ustawionych w osi i wedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na kegiziach jezdni),
nalezy rownolegle do osi ustawdodatkowo szpilki p&rednie, rozgraniczage pasy przeznaczone dla poszczegdlnych
brukarzy. Najodpowiedniejsza szerékasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmiegiaepewnych granicach
zaleznie od szerokéxi nawierzchni i liczby brukarzy.
5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1.Podsypka piaskowa
Podsypka pod nawierzcknpowinna by wykonana z piasku odpowiagdaggo wymaganiom punktu 2.3.3.
Jeli dokumentacja projektowa nie okta inaczej, to grubi@ warstwy podsypki powinna wyn@siO cm, a po
ubiciu brukowca powinna wynasto najmniej od 2 do 3 cm lige od spodu brukowca, o najkiszej znormalizowanej
wysokaci, do spodu podsypki.
Przy podtau z gruntéw przepuszczalnych podsypé&ziciela s¢ bezpdrednio na dnie koryta, a przy podio
nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i ggagzonej warstwie odszapcej.
5.3.2.Podsypka cementowo-piaskowa
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie aiteeinaczej, to sklad podsypki cementowo-piaskovesyipien
by¢ ustalony laboratoryjnie.
Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach prébek walcowyclrednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosi co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mni¢jis MPa.
Mieszanie sktadnikéw powinno bylokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrzaieszana, gdy
kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu ypésnalezy dod& wody w ilasci od 0,20 do 0,25 masy cementu w
posypce. Wilgotn& podsypki powinna bytaka, aby pdcisnieciu podsypki w ditoni podsypka nie rozsypywalkaisi
nie bylo na dtonkladéw wody, a po na@mi¢ciu palcami podsypka rozsypywatg.si
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3woda - punktu 2.3.5.
Podiaze pod podsypkcementowo-piaskogvmusi by catkowicie ustabilizowane.
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Jeli dokumentacja projektowa nie okfiga inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna wynd@siO cm,
przy czym po ubiciu brukowca jej grusgopod poszczegdlnymi kamieniami nie powinng byniejsza ni 2 cm oraz
nie wicksza nk 6 cm.

Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
RoZcielors podsypk nalezy wyrowna scisle do profilu.

5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcoweprpodsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny Byosadzone na podsypce wedtug sznura, stosownieofekfpwanego
przekroju poprzecznego i wysakm niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przectigm s¢ w kierunku pobocza
za pomog ubitegozwiru (lub thucznia). Kamienie oporowe naleustawia, wyprzedzajc uktadanie nawierzchni co
najmniej 0 10 m.

Wszystkie sznury umocowujessh 3 do 4 cm wiej niz projektowana niweleta, mgj na uwadze osiadanie
brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinigé firzesortowany. Brukowiec wgzy powinien by
osadzany od strony zewtrznej jezdni, niszy z& ku jej srodkowi. R&nica wysokéci dwoch kamieni bezpgoednio
przylegajcych do siebie nie powinna przekrac2acm.

Kazdy kamier ustawiony pionowo na sztorc, czotem do goéry poerirthy¢ osadzony w podsypce najugj do
potowy wysokdci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotk@orm powierzchng tak, aby nie wychylat si
przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piggkmwinna b§ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na
zamarzngta podsyplk nie wolno kié¢ brukowca. Nawierzchaibrukowcow nalezy wykonywa: jednoczénie na catej
jej szerokdci.

Nawierzchnia powinna léyutozonascisle, z przewazaniem szczelin tak w kierunku podhym jak i
poprzecznym, a kaly osadzony brukowiec musi przykryévezczelig powstay miedzy dwoma uprzednio osadzonymi
kamieniami i ma b§ do nichscisle dosungty.

Szczeliny podhne nie mog by¢ diuzsze nik dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinnghkisztatt
podobny do trojktéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzornmukowiec nie powinien osiadgod naciskiem
nogi i nie powinien tatwo dawéssic wyciagnaé reka.

Nawierzchng brukowcows nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 dok85Na odcinkach
prostych ubijanie rozpoczynasid kamieni oporowych i stopniowo przesuwglsi srodkowi jezdni. Na tukach
poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozye s¢ od nizszych kamieni oporowych i przesuwa si
stopniowo do wyej utozonych na tuku zewgtrznym.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetniania spoin i bez polewania brukowcaijasiie to ma na celu
wyréwnanie nawierzchni do profilu orazesziowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderzanssrodek czota
brukowca z wysokéi 15 do 20 cm tak, aby zatjienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinujeggilincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, pra@gac go
miottami w celu nalgytego zapetnienia spoin i polewajwody. Nastpnie usuwa giz nawierzchni pozostaty materiat i
ubija sk go po raz drugi, uderzgj silnie wsrodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powimizagtbia si¢ o 1
do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupeniagsivypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
materiatdbw miottami i polewaniem wadMateriat pozostaly na nawierzchni usuwgisibija po raz trzeci, uderzgj
ubijakiem 2 lub 3 gsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchnizedy zastosowane watowanie. Przed walowaniemzyalsuryé z
nawierzchni lano lezacy materiat. Watowanie wykonujeesivalcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczymaj
od kamieni oporowych i stopniowo przesugeasie ku srodkowi. Nasgpnie watuje si nawierzchrg w kierunku
ukasnym do osi drogi. Walec po kdym pasie powinien przetagzsie od 5 do 6 razy. Podczas watowania
nawierzchng nalezy polewa wods.

Ubijanie naley prowadz¢ jednoczénie z uktadaniem brukowca. Pozostawieniezatego brukowca na kilka
dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kalego kolejnego ubijania przekr6j nawierzchni nglsprawdzé szablonem, a fatréwnas¢ w
kierunku podtagnym.

Brukowce zapadgie naley podnigc¢, uzupemiagc brakujca podsypk, a wystagce dobé. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nalewyjaé¢ i zamiené nowymi. Ubijanie naley zakaczy¢ na 3 do 5 m przed koem
odcinka, na ktérym ufmno brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed odelamio ruchu, nawierzchinnalery przysypé warstwg 1,5
do 2 cm piasku (lubwiru) w celu zabezpieczenia materiatu wypeliajgo spoiny przed wyrywaniem kotami
pojazddw, uzupetnienia wypetnienia spoin i ztagadaeiderzé két pojazdéw. Warstepiasku naley utrzymywa
przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszyzgaiwane przez ruch w stiopoboczy nalgy podmiaté na
srodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna réi@ przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o spactiadnym z
dokumentagj projektovs, a jeli dokumentacja projektowa nie okiia tego inaczej to o spadku 3 do 4% z
zaokngleniem pasrodku jezdni o wysokgi 1,5 do 2 cm.

5.5. Ukfadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej naodsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nalggpce cementowo-piaskowej obejmuje

nastpujace czynnéci:

1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do korytapunktu 5.4,
3. utozenie brukowca, wg punktu 5.4,
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4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym jest to mocne ubicie, powodag obnkenie brukowcdéw mniej
wigcej 0 cad nadwyzke w uktadaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca kliem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm d8 i#n z przesuwaniem
go miottami w celu wypetnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawementowo-piaskogv

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustaddadoratoryjnie. Wytrzymakg nasciskanie zaprawy nie
powinna by mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje s w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata wystarcaa
plynnasc.

Przed rozpocexiem zalewania brukowiec naleoczysci¢ z piasku i zld wodg, dodajc do wody 1% cementu
klasy 32,5 w stosunku afipsciowym. Zalewanie spoin nioa wykona przez rozlanie zaprawy na powierzahni
nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez roagaie sciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym
zalaniu spoin niedtla one catkowicie wypetnione i nalg uzupeiné wypetnienie spoin zalewsgg je po raz drugi
zapravy.

Zaprawy cementowo-piaskowej najeprzygotowa tyle, aby mogta by zuzyta w chgu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane begmlnio po zalaniu spoingiace lekkim ubiciem, ktére ma na celu pein
regulacg przekroju podianego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijanigeznego meéna zastosowawatowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zag:szczanie ptytowymi zagzczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacg nawierzchni polegaga na:

— przykryciu warstw piasku o grubéci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej vaitgasci przez okres od 7 do
10 dni,

— dokladnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, poskagiu przez zaprawcementowo-piaskogvwytrzymaitaci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a r@stie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robo6t

1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementowo-piask wszystkie czynrigi od rozi@enia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zapreementowo-piaskognalezy wykona przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowepmaouktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powsj +5°C. Nie mana uktada nawierzchni jéli temperatura powietrza jest pasj
0°C. Przy spodziewanym olxainiu temperatury w nocy pomj (°C nawierzchni nalery zabezpieczy przed
dziataniem mrozu, nakrywgg ja matami ze stomy, pagub innymi materiatami ocieplggymi.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w punkcie 6 OST D-05.02.00 ,Nawdbrze twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t Wykonawcadizie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi nkpie 5.4 lub 5.5:

— sortowanie brukowca i osadzaniegyych brukowcéw od strony zeetrznej jezdni, a riszych ku jegrodkowi,

— nieprzekraczanie wysoka dwdch kamieni bezpgoednio przylegajcych do siebie o 2cm,
- wiasciwg wilgotnos¢ podsypki,
— o0sadzanie brukowcow w podsypce co najeyydo potowy ich wysokii (od 8 do 10 cm),

— sposbéb klinowania brukowca,
— sposbéb ubijania brukowca,
- rownas¢ podhzna i poprzecza nawierzchni.
6.4. Badania i pomiary dotygze cech geometrycznych i wkwasci nawierzchni
brukowcowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchukdvcowej Wykonawca, w obecém Inzyniera,
sprawdza:
a) konstrukcg nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
c) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szeroké¢ nawierzchni,
f) réwnas¢ nawierzchni,
g) scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadnd@¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.4.2.Wymagania dotycgce konstrukcji nawierzchni
Konstrukcg nawierzchni sprawdzaesto do zgodnéci z dokumentagj projektows przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0, ma co drugim kilometrze, lecz nie mniezmv dwéch miejscach w cadoi
odbieranego odcinka i stwierdzenie wiedkip ksztattu i jakéci brukowca oraz gruldoi podsypki, jak réwnie
makroskopowo - jakiTi uzytego materiatu.
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6.4.3.Wymagania dotycgce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdzawil0 miejscach na kdym kilometrze przez przykenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny gk wykonane, aby przeit migdzy dolry krawedzia szablonu
profilowego a powierzchainawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przezyniera naley dokona sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni
wedtug ustalé punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardsutepszone. Wymagania ogolne”.
6.4.4.Wymagania dotycgce scistosci utozenia nawierzchni

Scistosé utozenia brukowca sprawdzas< razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do?bnukowca i ponowne
zabrukowanie tym samym kamieniefitistosé¢ utozenia brukowca przyjmujesjako dostateczn jesli przy
ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabiekamienia do zabrukowania niega€j niz 3% wylamanej
powierzchni.
6.4.5.Wymagania dotycgce doktadnéci ubicia nawierzchni

Dokitadng¢ ubicia nawierzchni sprawdza$ razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kgwanym do
ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktagtnaibicia brukowiec nie powinien okazywaidocznych oznak
osiadania pod wplywem trzech udearzévijakiem.
6.4.6.Pozostate cechy i wdaiwosci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie,gdne wysokéciowe, szerok& nawierzchni i rownét nawierzchni nakey
wykona: wedtug ustalé OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszdiigmagania ogolne” pkt 6.2, z
czestotliwosciag podamn w tablicy 2.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatbw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spelaiag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostan odrzucone. i materiaty kamienne nie spelnige wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykaznjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny bponownie wykonane przez Wykonata jego koszt.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-050@wierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania

ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. odbidr robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-0O5MMNawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. podstawa pfatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rhnawierzchni brukowcowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywéamanym bez zalewania spoin lub z wypeieniemirsp
zapraw cementowo-piaskosy
— przysypanie warstapiasku lubzwiru,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. Przepisy zwazane

Przepisy zwjzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaidalepszone. Wymagania ogolne” pkt

10.
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D -08.03.01./1998 - OBRZE BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwjzanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego dla zadania polegago na
przebudowie nawierzchni jezdni i chodnikéw Staregiiasta i ul. T. Kafciuszki w Suszu na dz. nr 172/7, 144/2, 134/1
i 127/7 - obeb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) standeiviyzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji w/w zadania wg pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem obrze
betonowych na tawie betonowej z oporem.
- ustawienie obrzey betonowego; rodzaj Ow , gatunek G1
- fawa betonowa C 12/15B15)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnies@i
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji. Obrzee ustawd na tawie betonowej z oporem .
1.4.2.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbhe 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D--00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymias
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340
— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
— piasek do zapraw wg. PN-EN 13139:2003 [3].
— beton C 12/15 ( B-15) wg. PN-EN 206-1:2(J@Bdo wykonania tawy
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe
- obrzeze wysokie - Ow
- gatunek 1 -G1
- nasikliwo$¢ ponizej 5 %
- $cieraln@¢ na tarczy Boehmego dla gat.<l3 mm
- mrozoodpornf& < F 150
- beton C25/30 (B-30)
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Zastosowano obezewysokie ,Ow” , gatunek ,G1” , wymiary wg projektu

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego m ' obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsg
Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

| +8
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2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraézaartaci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

diugas¢, mm, max 20

glebokas¢, mm, max 6

Tablica 4. Wymagania wobec obsaebetonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stos@awarwarunkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyitkiem promienia:
nalnych, z doktadnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwatd¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymataic)
wytrzymaiasé jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Iiyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mrd
2.5 | Odpornét na pglizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraggnika nie byta
paoslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatsg odporngc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
rowatc minimalmg jej wartaé¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyezdlem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odporngci na pdlizg/paoslizgnigcie w nor-
malnych warunkachzaytkowania krawznika jest zada-
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstomie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.
2.6 | Nasikliwosé E <5%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kragznika nie powinna mie rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza i rozwarstwié w krawgznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J drawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien ok&g¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,
c) réznice  w jednolitéci tekstury, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly element],

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore;,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdé¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 25/30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
2.5.1 Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spodwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5.2 Materialy na podsypk i do wypetienia spoin oraz szczelin w umochieniu

2.5.2.1.Kruszywo na podsypkruszywowo- cementoav

Do podsypki kruszywowo — cementowej nalestosowd kruszywo naturalne 0/2 spetrjag wymagania PN-EN
13242+A1: kat. Gk, kat.

Do piekgnaciji nawierzchni kostkowej nale uzy¢ gruntu sypkiego.

2.5.2.2.Kruszywo d zaprawy kruszywowo- cementowej

Do zaprawy cementowo-kruszywowej 1:2 do wypetniegiain naley stosowa:

- cement portlandzki 32,5 odpowiagay wymaganiom PN-EN 197-1,

- kruszywo naturalne nietamane 0/2 mm, kategoriaabeartdci pytdw nie przekraczagej 3%, spetniajce
wymagania PN-EN 13139.

-Woda odpowiadaga wymaganiom PN-EN 1008. Bez bAdaozna stosowéawods wodochgows pitna.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd<piasj, powinna spetniawymagania PN-EN 1008:2004.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiaddé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01b ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania taw z oporem pod obkezealey stosowa: beton klasy C 12/15 ( B-15 ), w@N-EN 206-1:2003
[2], ktérego sktadniki powinny odpowiad@aymaganiom punktu 2.4. , wymiary tawy w dokumeritpopjektowej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fikt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagé@re” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST MD81b
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) naley wykonywa zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podédayewinien wynosi co najmniej 0,97 wg. normalnej
metody Proctora
5.3. Podtae

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka zagru lub piasku,
lub podsypka cementowa - piaskowa 1:4 o géobwarstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk wykonuje sg
przez zasypanie koryta i zggczenie z polewaniem wgodrodzaj podsypki ustaladpnier.
tawe betonovg z oporem wykonuje siwg wymiaréw zawartych w przekroju konstrukcyjnym podsypce c-p 1:4.
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tawy betonowe z oporem wykonujes sSiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami zggzczony . Betonowanie faw najewykonywa zgodnie z wymaganiami

PN-EN 13139:2003 [3], przy czym najestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag

zalewowy.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanej tawie betonowej w miejscu i aiattem
(odlegtaicig gérnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrzna s$ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprayvcementowo-
piaskowys w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelp gtebokasc.

Sposoéb uzupetnienia spoin ustalayimier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbpie 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementoéw pgl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeiéw prostych w
narazach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lgtownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkizvaeu lub piasku lub podsypki cem- piaskowej 1:4 -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeaa,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gicbokasé.

6.4.Wytrzymatas¢ nasciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymatad¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych &ednicy i wysokéci 16,00 cm. Probki do
bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo \wiezo roztazonej warstwie. probki w ilici 6 sztuk nalgy
formowa: i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013:1997. Trzy prébki nalebad& po 7 dniach i trzech po 28
dniach przechowywania . Wyniki wytrzymat nasciskanie powinny wynoéi R,= 10 MPa i Rg= 14 MPa
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego bet. ohraechodnikowego oraz rh(metr szécienny ) dla

tawy betonowe; .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00MQ/Mymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

- wykonana fawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— wykonanie tawy betonowej

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne -- Piaskzdpraw budowlanych
4 PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane 2z betoMietody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie

materialtbw  stosowanych w obiektach  budowlanych
budownictwie drogowym

7. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cement powszechnegtkw - Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania i
badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza.



D - 08.01.02a /2013 r. — USTAWIENIE KRABZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania

i odbioru robot zwjzanych z ustawieniem kraanikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw dla zadgukegajcego

na przebudowie nawierzchni jezdni i chodnikéw Starelfiiasta i ul. T. Kafciuszki w Suszu na dz. nr 172/7, 144/2,

134/11127/7 - olyb 2 m. Susz

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest o przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach dla zadania wymieegmw pkt. 1.1
1.3. Zakres robot olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem

i odbiorem ustawienia kraynikdbw kamiennych typu ulicznego i typu drogowegotg@onych) na lawach

betonowych, ttuczniowychywirowych.

— kamiennych zwyktych, najazdowych na tawie betonowef12/15 (B15) z oporem lub zwyktej,

— kamiennych na tawie tluczniowej lubzwirowej,

— kamiennych wtopionych na fawie betonowejzwirowej lub ttuczniowej,

— kamiennych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskaylub cementowo-piaskowej.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, disgbwickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako

obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2.Powierzchnia z droknfakturg — powierzchnia po obrébce pozwalzgj na uzyskanie édicy maksimum do 0,5

mm pomédzy wypukigciami a wkestosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grupfakturg - powierzchnia po obroébce pozwalegj na uzyskanie édicy pomedzy

wypuktosciami a wkbstosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitaia jak po roztupaniu.

1.4.6.0brabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyrladami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem

obrébki mechanicznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[K} 4.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikdw na fawach mma stosowé&nastpujgce materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

— jesli nie ustalono inaczej, kraxniki powinny by dostarczane o diugai 1 m,

— w przypadku krawznikow tukowych dtugéc jest dizszym wymiarem; minimalna dtugé kraweznikéw tukowych
powinna wynosi 50 cm, diugé¢ maksymaly okresla producent; kragzniki tukowe powinny by identyfikowane
za pdrednictwem promienia powierzchni pionowej; diggocatkowity kilku kraweznikéw tukowych naley
mierzy¢ bez uwzgidnienia spoin na kragdziach wspoélnych powierzchni widocznych; ke kraveznikow
tukowych powinny by zaokgglone,

— ostre krawdzie kravgznikbw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyctie
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaokglonych naray lub skosow, j#i sa stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawdub zamawiajcego,

— rozr&nia st rozne ksztalty krawznikéw, np. prostoltne, skéne, podcjte, z faa, zaokaglone itp. (przyktady w
zal. 1),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogicych st na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),
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— na powierzchni czotowej kraxnikdw nie powinno b§ otworéw montaowych,

— rozr&nia sk rozne klasy odnose st do okrdlonych wiaciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa
lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keanikom kamiennym okrga PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwd¢jasy poszczegdlnych
parametréw powinny kiyustalone w dokumentacji projektowej lub przezyhiera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szerolk&ei i wysokaici

— pomidzy dwoma powierzchniarm
ciosanymi

— pomiedzy powierzchry obrabiag i
ciosan

— pomigdzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraymikéw z faz, w

mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych
kraweznikow prostych, w mm

— prostoliniowa¢ krawedzi
réwnoleglych do powierzchni gérng

— prostoliniowd¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory

— prostopadté¢ pomiedzy
powierzchniami gorg i czotowy,
gdy tworz one kgt prosty

— nierébwndci gornej powierzchni

— prostopadté¢ pomidzy
powierzchny gérm i
powierzchng tylna

d) promié kraweznikow tukowych z
powierzchni ciosan lub obrabian,
w poréwnaniu z powierzchgipo
obrébce mechanicznej

e) nieréwndci (wypukiaosci i
wklestosci) powierzchni czotowej, wi
mm

— ciosanej

— z gruly fakturg

— z drobny fakturg

d

PN-EN

1343,
zat. A
(5]

Wysokasé

Szeroke¢ Klasa 1 Klasa 2

+10 +30 +20

+5 +30 +20

+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2
+15 +15
+5 +5

ciosane obrabiane

+6 +3

+6 +3

+10 7

+10 +5
wszystkie krawzniki + 5

2% wartdci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10
+ 3, -3

Odporné¢ na
zamraanie/rozmraanie, przy liczbie
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegoblnych zastosowa norma
dopuszcza inne rodzaje bajla

PN-EN

12371
(6]

Odporne £ 20% zmiany
wytrzymataici na zginanie)

Wytrzymat@¢ na zginanie, w MPa,
powinna by zadeklarowana przez
producenta, przy czym dla zastosaw
na:
— obszarach
rowerowego
— obszarach dogbnych dla lekkich
pojazdéw i motocykli i sporadyczni
dla samochodow; wjazd do gaya
—terenach  spacerowych, placa
targowych, sporadyczni
uzytkowanych przez pojazd
dostawcze i pogotowia

ruchu  pieszego

@D

[«]

— obszarach ruchu pieszego esto

PN-EN

12372
[71,

PN-EN

h

1343,
zat. B

(5]

Zalecone minimalne ohgienie
niszczce, w kN

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0
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uzywanych przez samochody
ciezarowe
—drogach i ulicach, stacjach
benzynowych
4 | Wyglhd PN-EN | 1. Probka odniesienia powinna

1343 [5] | poka-zywd& wyglad gotowego
wyrobu oraz dawaprzyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru wy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwosé¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrép
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kramnikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typéw, rodzajow,
odmian i wielkdci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zal. 2plezy uklad& na powierzchniach spodu, w szeregu,
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si skladowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowamitewnianych
podkitadek pomidzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wy$okearstw nie powinna przekraczé,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala giuktada w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokai¢ stosdw nie powinna przekraczh,4 m.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spelniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beedniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimaip. 50 kg, ma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadtwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynuje; sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytvarstwowych).
2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1:2003 [4],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],

c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a
[2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprezt do wykonania roboét
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport krawznikw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) e byt przewaony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegrbezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzeymprzy czym grub& tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, ukéadadwu lub
wiecej warstwach, nie vgj jednak jak do wysokai scian bocznyclrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatldudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed roniste.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposGb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadae 90 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaikéada s na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miidbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny lagodne z dokumentacprojektowg i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie tawy,

8. ustawienie krawznikow,
9. wypetnienie spoin,

10. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,

— ustalé dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadd wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowg o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go, polews wodj.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Tluczer nalery starannie uli polewapc wody. GOrrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 £ awa betonowa

tawe betonowg zwykls w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male

stosowa szalowanie.
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tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czymlaty stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 3.

5.5. Ustawienie krawgnikow kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustgb®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypetianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikbw zapravy cementowo-
piaskow stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalery oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewows nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykdéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robot wykéczeniowych
nalezag prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigiyy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewetrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdOw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystkpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwianiu kraveznikéw kamiennych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumengagiojektovy.
Profil podtizny gornej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry powierzchn tawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie faw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu uradzenia zagszczagcego.
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tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamég@erunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé&:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorry powierzchri kraweznika i przytazong tatg nie
moze przekracza 1 cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny musgzby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

00 wykonanie koryta pod taw

[0 wykonanie tawy,

00 wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIine]’pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podi,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej, ST

i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i poakarzysgcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsaz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodna¢ (W okresie przégiowym mazna stosowéPN-
B-06250:1988 Beton zwykly)
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5. PN-EN 1343:2003  Krageniki z kamienia naturalnego do zegtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody hada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodporngci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymataici na zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
nasgkliwosci przy cénieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezzanych i zwgzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy£twir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturame d
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sikecyh pobierania
prébek, badanie i ocena przydattiovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G#¢
1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodnig

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



11. ZAL ACZNIKI

) . ) ZAE ACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])
1
10 / 10 N 2 3 7
10
10
L S /_\_/
10
6
/ 10 0 10 10
10 \ N\
7/ 10 10 10
8 9
Legenda:
1. W takim naraniku maze by faza lub zaokyglenie
2. Faza
3. Zaoknglenie
4. Kraweznik prostolgtny
5. Kraweznik skasny
6. Kraweznik z faz; lub skosem
7. Kraweznik podckty
8. Kraweznik z faz lub skany
9. Kraweznik zaokgglony
10. Powierzchnia czotowa
ZAL ACZNIK 2

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO
(wg BN-66/677501 Elementy kamiennKrawezniki uliczne, mostowe i drogow

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikéw ulicznych
Wymiar Rodzaj
(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
[ 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A
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Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj Ai B
h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B



PRZYKLADY USTAWIENIA
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 ci
na tawie betonowej zwykiej

Icm/
—2—
2ty

i / *“‘“‘“‘E
25

—F
1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 ci
utozony na ptask (np. przy wjdzie na
chodnik, do bramy)

% 26

Z
CERH YR
7

7 N7,

L0 40 e
— +

1. kraveznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x50 +200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

' ZAL ACZNIK 3
KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na
tawie betonowej z oporem

[em/

[2)55

VX

<
5

1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
betonowym, na tawie betonowej

30 lub 35

1. kraveznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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D- 06.01.01 /2001 - HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE, TRVNIKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania dotyee wykonania
i odbioru robdt zwjzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiowdla zadania poleggjego na
przebudowie nawierzchni jezdni i chodnikéw Starelgiiasta i ul. T. Kafciuszki w Suszu na dz. nr 172/7, 144/2, 134/1
i 127/7 - obeb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacja techniczna (SST) stanbawiyzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych SST

- plantowanie i obrobienie pow. skarpasyp

- plantowanie i obrobienie pow. skarprykopu

- humusowanie i obsianie traavz roczm pielegnacija
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespét czynsmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &linnej, obejmujgcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtkj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona eiritib zytkg na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cnt, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwli, po obsianiu.
1.4.16.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy humusowaniuetyaini niniejsz SST g:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz $bn motylkowatych,
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzenige ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw naky dostosowado rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg¢ stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Spret do wykonania rob6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobienych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.2. Transport nasion traw , humusu
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Nasiona traw , humus rea przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydréanego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1cb,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako rénica poziomow dna i aszej kravdzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylerskarpy wewantrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i
nizszej kravgdzi gérnej rowu;

Najwickszy spadek podhmy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyé0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat, trawiast - 2,0%,

- darniny - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno ldBywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna efja¢ poza gorn krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powdania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Utazomg warstve
ziemi urodzajnej natey zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustati Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawroslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianimnamii traw i rélin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/nt, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyaitizaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoimit’6.
6.2. Kontrola jak@ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych rob6t i ich zgodéo z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie pafimictych miejsc nie powinna ldywigcksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyielzatrawionych miejsc nie powinien przekracfe2 nf. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysiepowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowvy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przemhisowanie, obsianie,
- m® ( metr szécienny ) profilowania rowu
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1frumocnienia przez humusowanie, obsianie, , obejmuje

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzidkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknig. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykte

@mnt. Cement powszechnegaytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodr&zi

Wyroby powtrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidtyelo

Cement. Transport i przechowywa

Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki
i obrzeza chodnikowe
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