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Lipiec 2017r.
OSWIADCZENIE

O sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7. lipca 1994r.- Prawo budowlane (Dz.
U.z 2006 roku, nr 156, poz. 1118 t. j. z p6Zn. zmianami) o$wiadczam, Ze projekt
budowlany termomodernizacji budynku szkoty podstawowej wraz z przebudowa
dachu polegajaca na wymianie pokrycia dachowego na dachéwke ceramiczng dz.
nr 97 obreb 0005, 14-240 Susz zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant prowadzacy
inz. Bogdan Motylinski

Projektant br. architektonicznej
mgr inz. arch. Mariusz Kaliszewski

KLAUZULA DOTYCZACA ZGODNOSCI Z ORYGINALEM

Oswiadczam, iz wszystkie kopie dokumentéw formalno — prawnych wykorzystywanych w niniejszej
dokumentacji sg zgodne z oryginatem



Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-LN8-Q4B-DAI *

Pan Bogdan Motyliriski o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0977/04

adres zamieszkania ul. Dgbrowskiego 46 B / 1, 14-200 ltawa

jest cztonkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-07-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-08-23 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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Warminsko-Mazurska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektéw)

Warminsko-Mazurska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

magister inzynier architekt Mariusz Kaliszewski
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjainosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 1/WM OKK/2007,

jest wpisany na liste cztonkéw Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: WM-0181.

Cztonek czynny od: 27-06-2007 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 09-01-2017 r. Olsztyn.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-05-2018 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektédw RP przez:
Mariusz Szafarzynski, Przewodniczacy Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

WM-0181-AEE9-5A8A-7E44-BEDC

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektow: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wiasciwg Okregowa Izbg Architektdw RP.



WARMINSKO-MAZURSKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

Ldz. 260/ WMOKK/A2007 Olsztyn, dnia 1 czerweca 20071

sygnatura akt WMOKK/4/2008

DECYZJA nr 1/WM OKK/2007

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 iust 2, art. 13 ust. 1 pkt 1iart. 14 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1894 r
- Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz, U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, dalsze zmiany: Dz. U z 2004 1 Nr &
poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888 i Nr 96, poz. 959, z 2005 r. Nr 113, poz. 954, Nr 183, poz. 1362 |
1364 oraz Nr 169, poz. 1419 oraz z 2008 r. Nr 12, poz. 83), art. 11124 ust. 1 pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia
2000 r. o samorzedach zawodowych architekidw, inzvnierdw budownichwe oraz urbanistow (Dz Uz 2001 ¢
Nr5, poz 42, z2002 1. Nr 23, poz. 221 Nr 153, poz. 1271 i Nr 240, poz. 2052, z 2003 r. Nr 124, poz. 1152 )
Nr 190, poz. 1864, z 2004 r. Nr 141, poz. 1482 oraz z 2005 r. Nr 150, poz. 1247).), oraz art 104 1107 8114
ustawy z dnia 14 czerwea 1960 1. - Kodeks postepowania administracyinego (tekst jednolity Dz U 2z 2000 ¢
Nr 88, poz. 1071, dalsze zmiany: Dz. U. z 2001 r. Nr 49, poz. 5089, z 2002 r. Nr 113, poz. 884, Nr 153, poz.
1271, I Nr 168, poz. 1387, z 2003 r. Nr 130, poz. 1188, z 2004 r. Ny 162, poz. 1692 oraz z 2005 r. Nr 84,
poz. 565 1 Nr 7B, poz. 682)

stwierdza sie, Ze
Pan

magisier inzynier architekt Mariusz Kaliszewski
{tvhud zawodowy) {imig lub imiona | nazwisko)

posiada odpowiednie wykszialcenle techniczne | prakivke zawodows
i nadaie sig

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjainosdci architektonicznej do projektowania bez ograniczen

Decyzia niniejsza jako uwzgledniajgca w catosci zgdanie strony nie wymaga uzasadnienia.

Od decyzll przystuguie Pani/Panu odwolanie do Krejowel Komisjt Kwalifikecying] lzby Aschitekiow,
Cdwolanie wnosi sie ze posrednictwem organu, kidry wydat decyzie 4. Okregows) Komisgji Kwalifikacyine)
Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Architekiow, w termimg 14 dni od dnia dorgczenia decyzil.

. Przewodniczacy Komisi Piotr Kaniewggi
‘SekreterzKomisji______ Magdalena Rafalska /4 S4e/ /077

g AR, V/"/ft &y
. Czionek Komisii; Andrzej Goralski i AN AL

. Czionek Komisii; Mariusz Szafarzyfiski ff’%ﬁ/ /

B R

Otrzymuig:

1. Mariusz Kaliszewskl

2. 3dy decyzia stanie sie ostateczna
1y Gidwny Inspektor Nadzoru Budowlanego - w oelu wpisania do centralnego reestru 0séb posiadaigeyeh uprawnienia budowlans,
23 okregowa radz izby Architekiow

3aa

©10-117 Olsztyn, ul. 1-Maja 13, pok.306, tel. (0-89)521 34 30 do 32, e-mail : wm@iarp.l, hiip: / www.wm.iarp.pl
NIP : 739-32.79-898, REGON : 017486395-00057, Konto - PKO BP 11 O/Olsztyn, Nr 39 1020 3541 0000 5602 0011 4033



Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia

INWESTYCJA: Projekt budowlany zamienny termomodernizacji budynku szkoly
podstawowej wraz z przebudowa dachu polegajaca na wymianie
pokrycia dachowego na dachowke ceramiczng

LOKALIZACJA: dz. nr 97 obreb 0005
14-240 Susz, ul. Piastowska 5

INWESTOR: Gmina Susz
14-240 Susz, ul. Jozefa Wybickiego 6

1. Zakres robot dla calo$ci zamierzenia budowlanego.

Przedmiotem inwestycji jest projekt budowlany zamienny termomodernizacji budynku szkoty
podstawowej wraz z przebudowg dachu polegajaca na wymianie pokrycia dachowego na dachowke
ceramiczna.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

W chwili obecnej na terenie dziatki znajduje si¢ budynek uzytecznosci publicznej — szkota
podstawowa — trzykondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony. Na bezpos$rednim placu budowy
oprocz obiektu w/w jest budynek dobudowanego gimnazjum.

2. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki mogacych stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Na terenie dziatki nie znajduja si¢ elementy ktore moga stwarza¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozenia oraz miejsce i czas ich
wystapienia.

Podczas wykonywania robot budowlanych moga wystapi¢ zagrozenia:

ryzyko przy pracach ziemnych

ryzyko upadku z wysokosci przy wykonywaniu robdt na wysokosci

ryzyko porazenia pradem przy obstudze urzadzen elektrycznych

roboty wykonywane przy uzyciu dzwigdéw

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Sposoéb prowadzenia instruktazu dla pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych, powinien by¢ prowadzony przez osobe¢ posiadajaca
odpowiednie uprawnienia, ze szczegdlnym uwzglednieniem ewentualnych zagrozen oraz
sposobow ich zapobiegania.

Instruktaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury  z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401).



6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczenstwo i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Srodki techniczne i organizacyjne, ktore powinien uszczegdtowié ,,plan bioz” :

wyszczegllnienie oraz plan oznaczenia czynnikow mogacych stwarza¢ zagrozenie

plan rozmieszczenia sprzgtu ratunkowego, niezbgdnego przy prowadzeniu robot
budowlanych

rozmieszczenie i 0znaczenie granic obszaréw wewnetrznych i zewngtrznych stref
ochronnych, wynikajacych z przepisow odrebnych, takich jak strefy magazynowania
1 skfadowania materialow, wyrobow, substancji oraz preparatow niebezpiecznych,
stref pracy sprzetu zmechanizowanego 1 pomocniczego

rozmieszczenie placow produkcji pomocniczej, takich jak wezty produkcji betonu
cementowego itp.

przedstawienie rozwigzan ukladow komunikacyjnych, transportu na potrzeby
budowy oraz ogrodzenie terenu umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

lokalizacja pomieszczen higieniczno-sanitarnych

opracowal:



OPIS TECHNICZNY
do projektu zagospodarowania terenu

INWESTYCJA: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ
WRAZ Z PRZEBUDOWA DACHU POLEGAJACA NAWYMIANIE

POKRYCIA DACHOWEGO NA DACHOWKE CERAMICZNA
W SUSZU PRZY UL.PIASTOWSKIEJ 5, DZ. NR GEOD. 97,0BR. 5

INWESTOR: GMINA SUSZ , ul.Wybickiego 6, 14-240 Susz

1.Podstawa opracowania i przedmiot inwestycji.
e Umowa z Inwestorem
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
Obowigzujace normy i przepisy budowlane
Wizja lokalna i szkicowa inwentaryzacja,
Dokumentacja techniczna —audyt termoenergetyczny,
Inwentaryzacja budowlana obiektu wraz z serwisem fotograficznym stanu istniejacego,
Uzgodnienia robocze i koncowe z Wojewoddzkim Konserwatora Zabytkow w
Olsztynie, Delegatura w Elblagu ,
e Uzgodnienia z inwestorem

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt zagospodarowania terenu dla
termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w m. Susz ul.Piastowska 5.

Termomodernizacj¢ obiektu wraz z przebudowa polegajaca na wymianie pokrycia dachu
z blachy na dachowke ceramiczna karpidwke projektuje sie na dziatce w nr geod. 97
obr.5, adres j.w.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt zagospodarowania terenu dla budynku , w
stopniu minimalnym, gdyz termomodernizacja budynku mieszkalnego bez ingerencji
w jakikolwiek sposob w teren przylegty do przedmiotowego budynku. Nie ulegaja
zmianie zadne stale elementy istniejacego zagospodarowania terenu dziatki.

Dojazd na dzialke istniejacy z drogi utwardzonej asfaltowej — ul.Piastowska , dojazd
prowadzi bezposrednio do budynku wraz z placem szkolnym , boiskami przed
budynkiem.

Zakres 1 forma projektu budowlanego zostata opracowana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 120 poz. 1113 z dnia 03.07.2003 r.

Zgodnie z §1 w/w rozporzadzenia (Dz.U. nr 120 poz. 1113), projekt budowlany stanowi
podstawe do wydania decyzji o pozwoleniu na budowe.



2.0pis istniejacego stanu zagospodarowania terenu.

Dziatka Inwestora w chwili obecnej jest zabudowana budynkiem szkonym Szkota
Podstawowa wraz z przyleglta don tzw. ,,malg szkota podstawowa” oraz dobudowanym
od strony potodniowej Gimnazjum Teren przed i wokét budynku jest zagospodarowany
chodnikami z polbruku oraz dojazdem wraz z parkingiem i placem przed nim takze
utwardzonymi-asfaltem. Pozostata cz¢$¢ dziatki jest porosniety trawa w formie
trawnikow i klombow z kwiatami. Teren jest czysty , zadbany i utrzymany na biezaco.
Dziatka usytuowana jest pomi¢dzy innymi dziatkami obejmujacymi budynki mieszkalne
wielorodzinne Wspdlnot Mieszkaniowych oraz zabudowa uzytecznosci publiczne;j
znajdujacym si¢ w poludniowej cze$ci miasta Susz , wzdhuz gtownego ciggu ulicznego
miasta jakim jest ul.Piastowska . Teren dziatki jest we wiadaniu inwestora Gminy Susz w
Suszu ul.Wybickiego 6.

Poziom terenu ksztattuje si¢ od 110,10 do 108,40 m n.p.m. ze spadkiem w kierunku
potudniowo-zachodnim i zachodnim.

Teren dzialki jest w pelni zurbanizowany oraz z urzadzona infrastrukturg podziemna w
postaci mediéw do budynku tj. wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, instalacji
gazowej i elektrycznej a takze telekomunikacyjnej.

3.Projektowane zagospodarowanie dzialki.
1.Dane ogdlne.
Zagospodarowanie terenu dzialki nie ulegnie zmianie przy realizacji

termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowe;.

4.Uklad komunikacyjny
Uktad komunikacyjny dziatki nie ulegnie zmianie przy realizacji

termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowe;.
4.1. Miejsca postojowe dla samochodéw osobowych.
Uktad komunikacyjny dziatki nie ulegnie zmianie przy realizacji
termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowe;.
4.2. Ciag pieszy.
Uktad komunikacyjny dzialki nie ulegnie zmianie przy realizacji
termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowe;.
4.3. Zjazd z ulicy Piastowskiej
Uktad komunikacyjny dziatki nie ulegnie zmianie przy termomodernizacji
budynku m Szkoty Podstawowej. Istniejacy zjazd na ulicg Piastowska nie
ulega zadnej zmianie i nie dotyczy niniejszego opracowania.
5. Placyk gospodarczy na $mietnik
Zagospodarowanie terenu dziatki nie ulegnie zmianie przy termomodernizacji
budynku Szkoly Podstawowe;.
6. Uksztaltowanie terenu i zieleni
Zagospodarowanie terenu dziatki nie ulegnie zmianie przy termomodernizacji
budynku Szkoty Podstawowe;.




7. Uzbrojenie zewnetrzne
Zagospodarowanie terenu dziatki nie ulegnie zmianie przy termomodernizacji budynku
Szkoly Podstawowej. Termomodernizacja budynku nie jest zwigzana z jakakolwiek zmiang
w istniejacych przytaczach do budynku . Zmianie ulega jedynie architektura zewnetrzna
budynku w postaci nowej elewacji z nowa struktura tynku na obiekcie oraz nowa
kolorystyka.

8. Udzial powierzchni w zagospodarowaniu dzialki
Zagospodarowanie terenu dziatki nie ulegnie zmianie przy termomodernizacji
budynku Szkoty Podstawowe;j.

9. Dane informacyjne dotyczace inwestycji.
Dziatka na terenie ktorej jest zlokalizowany budynek Szkoty Podstawowej w Suszu
ul.Piastowska 5 bedacy przedmiotem inwestycji podlega ochronie konserwatorskiej, za§ nie
podlega zadnej innej ochronie. Projekt w fazie roboczej jak i koncowej zostal omdéwiony a
nastepnie uzgodniony w Wojewddzkim Urzedzie Ochrony Zabytkéw w Olsztynie ,
Delegatura w Elblagu .

10. Dane okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej na dzialke — nie dotyczy.

11. Okres$lenie obszaru oddzialywania inwestycji.
Zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 z 2002 r. (z pdzniejszymi
zmianami) §272 p. 1, Dz. U. Nr 75 z 2002 r. (z p6zniejszymi zmianami) §209 p. 1 oraz p. 2,
Dz. U. Nr 75 z 2002 r. (z p6zniejszymi zmianami) §12 p. 1, Dz. U. Nr 75 z 2002r. (z
pozniejszymi zmianami) §13 p. 1a, Dz. U. Nr 75 z 2002 r. (z p6zniejszymi zmianami) §19 p.2.
Na podstawie rozporzadzen stwierdza sig, ze projektowana inwestycja nie oddziatuje na
budynki znajdujace si¢ na dziatkach sgsiednich.

12. Dane informacyjne o charakterze i cechach przewidywanych zagrozen dla Srodowiska.
Projektowana inwestycja nie spowoduje zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

12.1.Dane ogolne:

- budynek zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Dz.U. Nr 93 z 1998 r. nie jest zaliczany
do obiektow mogacych pogorszy¢ stan srodowiska oraz nie ma  niekorzystnego wplywu na
zdrowie ludzi,

- inwestycja nie narusza istniejacych warunkéw gruntowo — wodnych, inwestycja
zaprojektowana z uwzglednieniem walorow krajobrazowych, historycznych i srodowiska
przyrodniczego, zharmonizowana z  otaczajaca i sgsiednig zabudows, nie eksponujaca si¢ w
panoramie widokowej miasta. Natomiast majaca na celu poprawe nie tylko stanu
technicznego obiektu , ale i estetyke oraz dopetnienie wczesniejszych zalecen
konserwatorskich dot. zmiany pokrycia dachu na dachowke ceramiczna karpiowke.

12.2.Gospodarka wodno-§ciekowa:
-zapotrzebowanie na wode¢ z miejskiej sieci wodociagowej — bez zmian
-odprowadzenie $ciekow sanitarnych do sieci kanalizacji miejskiej- j.w.
-odprowadzenie wod opadowych do sieci kanalizacji miejskiej —jw.

12.3.Gospodarka energetyczna:
Istniejacy budynek jest zasilony z sieci energetycznej —nie przewiduje si¢ zadnych zmian.
Ogrzewanie obiektu bez zmian —gazowe- z kotlowni wtasnej

12.4.Gospodarka odpadami:
Odpady komunalne wywozone sa na wysypisko komunalne gminne.



13. Ochrona p.poz.
13.1.Dane liczbowe:
Rok budowy : 1913
-gabaryty budynku:
-dhugos¢ 38,60 +11,50 m
-szeroko$¢ 16,40 + 16,50 m
-wysoko$¢ 21,68110,0 m
- ilo$¢ mieszkan: 0
- powierzchnia netto budynku : 1 054,00 m2
- powierzchnia uzytkowa : 1 054,00 m2
- kubatura : 8578,00 m3
- Wysokosci obiektu — zabudowa (SW) - 21.68 m
- llo$¢ kondygnacji nadziemnych: - 3
- [lo$¢ kondygnacji podziemnych - 1

13.2.Warunki usytuowania.
Obiekt usytuowany z zachowaniem normatywnych odleglosci od dziatek sgsiednich, min. 4 m

w stosunku do najblizej potozonych granic.

13.3.Podzial obiektu na strefy pozarowe
| strefa —pow. 1.054 m? klasa odpornosci ogniowe;j ,,B”
kategoria zagrozenia ludzi ZL III

13.4.Elementy budynku dla klasy odpornosci pozarowej ,,B”:

- konstrukcja nosna dachu — konstrukcja drewniana (NRO),

- konstrukcja no$na — Sciany murowane gr. 54 cm ; wymagane (REI 30),

- przekrycie dachu — dachéwka ceramiczna (bez wymagan)

-§ciana zewnetrzna — $ciany murowane gr. 54 cm ; wymagane (REI 30),

- Sciany wewnetrzne - §ciany murowane gr. 24,34 cm ; wymagane (REI 30),
- Klatka schodowa — Zelbetowe elementy

- Elementy budynku pozostale nierozprzestrzeniajace ogien.

13.5.Warunki ewakuacji.
Ewakuacja z pomieszczen mieszkalnych budynku na zewnatrz — 1. warunki zapewnione
poprzez uktad drzwi z kl. schod.na dziedziniec otwartyparking, boisko szkolne. 2.wykonane
oznaczenia drog ewakuacyjnych.

13.6.0biekt wyposazony w urzadzenia przeciwpozarowe:
-w przeciwpozarowy wylacznik pradu, ktéry powinien by¢ umieszczony w poblizu wejscia do
budynku lub gtownego przytacza sieciowego i odpowiednio oznakowany: -
istniejacy hydrant zewnetrzny HPS80 przy boisku oraz hydranty wewnetrzne -instalacje
odgromowa

13.7 .Dojazd do budynku droga utwardzong ze zjazdem do ulicy Piastowskiej .



14.0. Uwagi koncowe.

- roboty mozna rozpocza¢ po uzyskaniu prawomocnej decyzji pozwolenia na budowe oraz ustanowienia
kierownika budowy zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane.

- na wyroby zastosowane do termomodernizacji nalezy uzyskac atest wytworcy,

- wszelkie odstepstwa nalezy uzgadniaé z autorem projektu, roboty sanitarne gazowe prowadzi¢ z
zachowaniem wymaganych norm i przepiséw Dz.U. Nr 47 (w zakresie BHP), Dz.U. Nr 75 (w zakresie
warunkow technicznych),

- wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,

- odbiory robot prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi stosowanymi warunkami oraz
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano—montaz.” cz. IV.

- niniejszy projekt nalezy rozpatrywac lacznie .

- w niniejszej dokumentacji — jesli zostaty podane nazwy i producenci materiatow, technologii i
urzadzen - zostaly podane jedynie jako przyktadowe, w celu okreslenia parametrow technicznych i
innych wymogow, jakie spetnione by¢ musza, by mogty by¢ uzyte w czasie realizacji inwestycji.
Dopuszczalne jest stosowanie innych materialow réwnowaznych , technologii i urzadzen - o ile
zachowane zostang ich parametry w stosunku do przyjetych w dokumentacji — po uprzednim
uzgodnieniu z autorem projektu.



OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego

Inwestycja : termomodernizacja budynku szkoly podstawowej wraz z przebudowa dachu
polegajaca na wymianie pokrycia dachowego na dachowke ceramiczng

Lokalizacja: 14-240 Susz, ul. Wybickiego, dz. nr 154/1; 154/2 i 84 obr¢b 5 w Suszu

Inwestor : Gmina Susz,
ul. Wybickiego 6, 14-240 Susz

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

-Umowa zawarta pomiedzy Gming Susz a Autorem projektu budowlanego.

-Ustalenia z Inwestorem i Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkow-Delegatura w Elblagu
-Audyt Energetyczny budynku wykonany przez Bydgoskie Centrum Techniki Instalacyjnej DH-
Systems z grudnia 2016 r.

-Wizje lokalne i prace inwentaryzacyjne elewacji i nieogrzewanego poddasza.

-Dokumentacja zdjgciowa stanu istniejacego.

2.LOKALIZACJA ORAZ STAN ISTNIEJACY BUDYNKU.

Budynek uzyteczno$ci publicznej —szkota podstawowa -, trzykondygnacyjny, catkowicie
podpiwniczony. Budynek zrealizowany catkowicie metoda murowang, ze stropodachem — poddasze
nieuzytkowe z nieogrzewanym strychem ,0 wysokim kacie nachylenia dachu , na dzialce nr 97 obreb
5,w Suszu przy ul. Piastowskiej 5, na terenie kompleksu szkolnego. Stropodach nieuzytkowy na
cz¢sci powierzchni (ok. 800 m2 ). Docieplenie stropu pod nicogrzewanym poddaszem welna
mineralna gr.24 cm, pokrycie dachu dachoéwka ceramiczna z wymiang z istniejgcej blachy. Stropy
miedzy kondygnacyjne ceramiczne typu Kleina .Sciany zewnetrzne ostonowe i szczytowe —
trojwarstwowe bloki $cienne murowane, nieocieplane. Z tynkiem cementowo-wapiennym . Sciany
zewnetrzne piwnic gr.45 cm wielowarstwowe murowane ,nieocieplone. Stolarka okienna w salach
szkolnych wymieniona na stolark¢ nowa PCV 100 %. Obecny stan stolarki okiennej na klatkach
schodowych odpowiada normie cieplnej i stad juz nie zachodzi konieczno§¢ w ramach
termomodernizacji budynku wymiany okien poza wymiang okien w cze$ci piwnicznej. Drzwi
wejsciowe do budynku- PCV na profilu aluminiowym cieptym istniejace. Na budynku nie wystepuja
znaki geodezyjne .

3. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie obejmuje realizacj¢ w ramach termomodernizacji budynku docieplenia $cian
zewngtrznych catego budynku, przekotkowanie $cian oraz wykonanie wyprawy elewacyjnej na catosci
budynku . Ponadto docieplenie stropodachu $wietlicy oraz wymiane pokrycia dachu na dachéwke
ceramiczna na bryle gléwnej szkoty. Do wykonania termomodernizacji $cian budynku zaprojektowano
do uzycia system dociepleniowy firmy Ceresit-Henkel Polska oparty na ptytach styropianowych
Termonium Plus Fasada gr. 12 cm oraz sprawdzone systemowe produkty umozliwiajace przyklejenie i
wykonczenie izolacji termicznej . System Ceresit Ceretherm Classic posiada Aprobate Techniczng AT-
3309/2007. Dacieplenie elewacji dodatkowo zmniejszy koszty eksploatacji budynku , znacznie
poprawi komfort uzytkowania pomieszczen poprzez uzyskanie mikroklimatu, Poprzez
termomodernizacj¢ budynku w czasie eksploatacji zostang uzyskane w ciggu bardzo krotkiego okresu
znaczne wymierne oszczednosci w zuzyciu ciepta niezbednego do ogrzewania a ostatecznym efektem
jest takze uzyskanie estetycznej elewacji budynku z zachowaniem jej historycznego charakteru w
postaci gzymsow i pogrubien tynku dla podkreslenia elewacji i kondygnacji obiektu oraz zlikwiduje
obecnie mniej estetyczny wyglad istniejacej elewacji obiektu. Ponadto w sposob istotny podkresli
wobec nowej bryly Gimnazjum dobudowanej do szkoty jego wyjatkowy historyczny charakter.



4. DANE OGOLNE.

Dane ogdlne budynku przed wykonaniem ocieplenia.
Rok budowy : 1913

-gabaryty budynku:

-dhugos¢ 38,60 +11,50 m

-szeroko$¢ 16,40 + 16,50 m

-wysoko$¢ 21,68110,0 m

- ilo§¢ mieszkan 0

- powierzchnia uzytkowa : 1 054,00 m2

- kubatura : 8 578,00 m3

- Wysokosci obiektu — zabudowa (SW) - 21.68 m
- llo$¢ kondygnacji nadziemnych: - 3

- Ilo$¢ kondygnacji podziemnych - 1

Dane ogo6lne budynku po wykonaniu ocieplenia.
Rok budowy : 1913

-gabaryty budynku:

- dlugo$¢ : 38,84 m+ 11,78 m

- szerokos$¢ : 16,64 m+ 16,78 m

- wysokos$¢ : 21,68 mi 10,0 m

- kubatura : 9230,79 m?

- ilo$¢ mieszkan 0

- powierzchnia uzytkowa : 1 054,00 m2

- Wysokosci obiektu — zabudowa (SW) - 21.68 m
- llos¢ kondygnacji nadziemnych: - 3

- llo$¢ kondygnacji podziemnych - 1

5. STAN PROJEKTOWANY

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

- skompletowanie materialow , narzedzi i sprzetu

- montaz i odbiér przez Dozor Techniczny rusztowan

- demontaz obrobek blacharskich oraz oston z blachy profilowanej trapezowej na szczytach budynku,
- ocena stanu izolacji termicznej $cian

5.2. TERMOMODERNIZACJA ELEWACIJI

5.2.1.Wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych budynku gléwnego Szkoly Podstawowej w
systemie Ceresit

Projektuje si¢ zgodnie z audytem energetycznym ocieplenie $cian Szkolty Podstawowej styropianem
np.Termonium Plus Fasada metoda bezspoinowa o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031
W/mK i gruboéci docieplenia 12 cm. Ptyty Termonium Plus Fasada maja najlepsze wlasciwosci
termiczne na rynku z powodu zastosowania w nich dodatku grafitu, ktory powoduje ,ze sg to plyty
srebrzysto-szare , ale grafit zabezpiecza wlasciwosci termiczne przy mniejszej grubosci ptyty niz
tradycyjne styropiany.

Przygotowanie podtoza

1) demontaz obrébek blacharskich,

2) ocena jakosci podtoza-gtuchy dzwigk ostukiwanych tynkow $wiadczy o ich odspojeniu od muru i
takie tynki nalezy sku¢ i uzupeic¢ tynkiem cement.-wapiennym Ceresit CT 22.

3) przygotowanie podtoza z istniejagcg wyprawa:

- zmy¢ ciepla lub zimng woda,

- zdezynfekowa¢ srodkiem-koncentratem do usuwania zanieczyszczen CT 97 ,

- zaleca si¢ zmy¢ ponownie woda,

- zagruntowac¢ $rodkiem Ceresit CT 13 -impregnat silikonowy fasadowy lub CT 16- preparat
gruntujacy,



-naprawa struktury uszkodzonej docieplenia istniejacego dyspersyjna jednosktadnikowa elastyczna
masg klejowo-szpachlowg do styropianu Ceresit CT 100 Impactum

4) ocena rownosci powierzchni docieplanej §ciany ( nieréwnosci nalezy skorygowac przez
zastosowanie styropianu o réznej grubosci ),

5) sprawdzenie nos$nosci podioza.

Nalezy przyklei¢ klejem mocujacym Ceresit CT 83- zaprawa klejaca dla EPS- probki styropianu o
wymiarach 10 x 10 cm zaprawg i pozostawic¢ na 4-7 dni . Jezeli po tym czasie podczas recznego
odrywania probek ulegng one rozerwaniu podtoze nalezy uzna¢ za no$ne. Materiaty uzyte do
wykonania ocieplenia :

- zaprawa Ceresit CT 83 zaprawa klejaca EPS do przyklejania ptyt styropianowych,

- plyty styropianowe PS-EPS (samogasnacy) , o gestosci 15-20 kg/m3 , o wymiarach nie wigkszych niz
60 x 120 cm , o grubosci 10 cm, sezonowane min. § tygodni . Wytrzymato$¢ plyt na rozrywanie > 80
kPa

- laczniki mechaniczne (w przypadku stabej nosnosci podtoza 4-6 szt./m2 na catej powierzchni a w
strefie krawedziowej 8 szt/m2) , dlugo$¢ tacznikéw min 20 cm, typ Ceresit CT 330 .

- masa klejowo-szpachlowa Ceresit Ceretherm CT85

- siatka zbrojaca o gramaturze min.160g/m2 z widkna szklanego Ceresit CT325

- podktad tynkarski Ceresit CT 16 lub CT15 dla podtoza nienasigkliwego, podtoze bardzo nasigkliwe
nalezy zagruntowac podktadem CT 17 Ceresit

- wyprawa elewacyjna - tynk silikonowy Ceresit CT 74 faktura ,.kamyczek”— ziarno  gr.1,5 mm,
struktura ,.kamyczek” - kolor jak na rysunkach wg. tabeli kolorow Colours  of Nature firmy Ceresit
(Uwaga ! Kolory wydruku rysunkéw nie zawsze odzwierciedlajg kolor pokazany na wzornikoéw
koloréw firmy Ceresit-nalezy kierowac sie przy zakupie farb opisem z rysunku w stosunku do
konkretnego koloru ze wzornika).

- elementy uzupetniajace- akcesoria pomocnicze do prawidtowego wykonania trwatego ocieplenia:

- profile dylatacyjne i cokotowe oraz narozniki ,

- klej poliuretanowy do styropianu Ceresit CT84 Express

- pianka do wypelniania szczelin ,

- polimer do uszczelniania potgczen plyt styropianowych z o$cieznicami oraz obrobkami
blacharskimi.

5.2.2.Wykonanie ocieplenia S$cian zewnetrznych poddasza z dachéwka —budynek ,,malej
szkoly podstawowej”

Projektuje si¢ zgodnie z audytem energetycznym ocieplenie $cian poddasza styropianem szarym o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/mK i grubosci docieplenia 12 cm.

5.2.3.Wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych Swietlicy w systemie Ceresit

Projektuje si¢ zgodnie z audytem energetycznym ocieplenie Scian §wietlicy styropianem
np.Termonium Plus Fasada metoda bezspoinowg o wspodtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031
W/mK i grubosci docieplenia 14 cm. Ptyty Termonium Plus Fasada maja najlepsze whasciwosci
termiczne na rynku z powodu zastosowania w nich dodatku grafitu, ktéry powoduje ,ze sa to ptyty
srebrzysto-szare , ale grafit zabezpiecza wlasciwosci termiczne przy mniejszej grubosci ptyty niz
tradycyjne styropiany. Wykonac jak w opisie pkt. 5.2.1

5.2.4.Wykonanie ocieplenia stropodachu $wietlicy

Projektuje si¢ zgodnie z audytem energetycznym ocieplenie stropodachu swietlicy styropianem
metodg bezspoinowa o wspdlczynniku przewodzenia ciepta A = 0,040 W/mK i grubosci docieplenia 16
cm. Stropodach pelny z odwodnieniem zewnetrznym, spadek 1 — 2 %. Pokrycie papa termozgrzewalng
podktadowa oraz wierzchniego krycia z posypka mineralng. Ocieplenie stropodachu plytami
styropianowymi gr. 16,0cm. Paroizolacj¢ stanowi folia polietylenowa gr.0,2 mm. Zastosowac ptyty
EPS 038 DACH PODLOGA ,gdyz maja najlepsze wtasciwosci termiczne na rynku z powodu
zastosowania w nich dodatku grafitu, ktéry powoduje ,ze sa to plyty srebrzysto-szare , ale grafit
zabezpiecza wlasciwos$ci termiczne przy mniejszej grubosci plyty niz tradycyjne styropiany.



5.2.5.Wykonanie ocieplenia $cian wewnetrzne poddasza

Projektuje si¢ zgodnie z audytem energetycznym ocieplenie scian wewnetrznych poddasza welna
mineralna metoda bezspoinowa o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK i grubosci
docieplenia 12 cm.

5.2.6.Wykonanie ocieplenia stropu pod nieogrzewanym poddaszem-strop Kleina

Projektuje si¢ zgodnie z audytem energetycznym ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
welng mineralna metoda bezspoinowa o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK i
grubosci docieplenia 24 cm.

5.2.7.Wymiana okien i drzwi drewnianych
Projektuje si¢ zgodnie z audytem energetycznym wymiang okien i drzwi o konstrukcji drewnianej na
nowe okna szczelne z wbudowanymi nawiewnikami higrosterowalnymi o wspotczynniku min. u=1,3
Wim2 * K
5.2.8.Wymiana pokrycia dachu bryly gléwnej Szkoly na dachéwke ceramiczna karpiéwke
Zgodnie z wczesniejszymi zaleceniami konserwatorskimi oraz z uwagi na nie zachowanie zapisow
planu zagospodarowania przestrzennego m.Susz , a takze ze wzgledow estetycznych konieczne jest
wykonanie howego pokrycia potaci dachu z wymiana z istniejgcej blachy na dachéwke ceramiczna typ
karpiowke (identyczna, jak na matej bryle dobudowanej szkoty podstawowej). Zostanie w ten sposob
przywrocony wyglad Szkoty Podstawowej zgodnie z pierwotnym jej wygladem architektonicznym z
okresu przedwojennego . Ekspertyza techniczna potwierdzita bezpieczenstwo konstrukeji istniejacej
wigzby dachowej i bezpieczne jej uzytkowanie po zmianie pokrycia dachu. Pokrycie dachu wykona¢
zgodnie ze sztuka budowlana. Po zdjeciu starej blachy z dachu nalezy ocenié¢ przez inspektora nadzoru
inwestorskiego stan techniczny pokrycia dachu i w przypadku jego zakwestionowania , nalezy wykonad
przed otaceniem dachu pod dachdéwke pokrycie nowej warstwy papy bitumicznej jako izolacji
p.wilgociowej istniejacego odeskowania. Identycznie nalezy postapié¢ z instalacja piorunochronng
budynku, ktorg po wykonaniu nowej dachowki nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami i poddac¢ badaniu
skuteczno$ci uziemienia . Nowe pokrycie dachu wymagaé bedzie oceny i stosownych popraweKk i
ewentualnych uzupelnien w orynnowaniu natomiast w przypadku obrébek blacharskich ich catkowita
wymiang. Wymieni¢ nalezy takze wszystkie obrobki blacharskie parapetow okiennych i wszelkich
oston gzymsoéw i innych elementéw budynku wystajacych z jego bryty glowne;j.
Cokot oraz wejscia do szkoly (podcienie) - projektuje si¢ dociepli¢ systemem dociepleniowym Ceresit
tynk mozaikowy z CT77 warstwa styropianu gr. 10 cm(typ jak wyzej opisano) . Nalezy doktadnie
wykona¢ obrobki blacharskie na gzymsach oraz wszelkich uskokach i podcieniu dachu, w kolorze
zgodnym z opisem technologii, jak w pkt. 5.2.1 oraz jak na rysunkach elewacji.
Wszystkie numeracje kolorow dla poszczegdlnych elementow elewacji w systemie Weber sg na
rysunkach kolorystyki zgodnie z wzornikiem kolorow Colours of Nature firmy Ceresit-Henkel.
Odcienie drukowanego koloru elewacji w niniejszym opracowaniu nie oddajg idealnego koloru z
firmowego wzornika kolorow , co nalezy wziagé pod uwage oceniajac kolor elewacji. Zachowaé
kolorystyke wg. nazewnictwa koloréw ze wzornika .

Uwaga!

Prace prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie(wszelkie zmiany bez konsultacji z
projektantem moga prowadzi¢ do sytuacji, w ktorej elewacja moze znaczaco odbiegaé od
pokazanej w dokumentacji burzac cala idee¢ projektujacego jak i ustalenia z WUQOZ Olsztyn
Delegatura Elblag )

Na jednej plaszczyznie zaleca si¢ pracowacé bez przerw . W razie koniecznos$ci przerwania pracy
nalezy uzyska¢ prosta lini¢ zakonczenia tynku , co jest mozliwe dzieki zastosowaniu tasmy
samoprzylepnej , umozliwiajacej tez laczenie tynkéw o réznych kolorach. Nowe obrobki
blacharskie powinny wystawa¢ nie mniej niz 3-4 cm poza lico tynku i skutecznie zabezpiecza¢ go
przed zaciekami wody deszczowej. Gzymsy winny by¢ obrobione obrébkami blacharskimi w
szczegoblnosci na wysunietych elementach.



UWAGI | ZALECENIA:

- prace przy ociepleniach budynku nalezy prowadzi¢ w temperaturze od +50C do + 300C , przy
pogodzie bezdeszczowej ,

- odleglos¢ pomigdzy powierzchnig ptyt izolacyjnych a konstrukcja rusztowania nie moze utrudniaé
wykonywania faktury tynku i powinna wynosi¢ max/min.20-30 cm

- jesli w ciagu 3 dni zapowiadany jest spadek temperatury ponizej +90C , to nie nalezy wykonywac
wypraw z kolorowych tynkéw ,za$ przyklejanie styropianu tylko z uzyciem dodatku do kleju CT 280
Ceresit.

- na rusztowaniach nalezy stosowac ostony chronigce swiezy tynk przed deszczem i nadmiernym
przesychaniem .

6.0 Zagrozenie ludzi w projektowanym budynku ZL III.

6.1. Klasa odpornosci pozarowej.

Ze wzgledu na ZL III przyjeto klas¢ odpornosci pozarowej —,,B”

6.4.1 Klasa odpornosci elementéw budynku:

- Gtoéwna konstrukcja nosna spetnia — R 30

- Konstrukcja nosna dachu spetnia — ---

- Strop spetnia- E 1 30

- Sciany wewnetrzna spetnia- ----

- Sciany zewnetrzne; E 1 30

- Przekrycie dachu spetnia —--

6.2. Zagrozenie wybuchem.

- Wewnetrzne — zagrozenie wybuchem w pomieszczeniach Nie wystepuje
- Zagrozenie wybuchem zewnetrznym. Nie wystepuje.

6.3. Strefy pozarowe.
Calo$¢ budynku stanowi jedng stref¢ pozarowa. Laczna powierzchnia strefy pozarowej jest rowna
powierzchni uzytkowej i wynosi 1. 054,00 m2
6.4. Warunki ewakuacji.
Dhugosci dojs¢ ewakuacyjnych z pomieszczen budynku na zewnatrz — nie bedzie zmieniona.
6.5. Zabezpieczenia przeciwpozarowe budynku:
Istniejace bez zmian
6.6. Wyposazenie w gasnice.
Istniejace bez zmian
6.7. Wewnetrzne zaopatrzenie w wode do celéw p. ppoz.
Istniejace bez zmian
6.8. Zewnetrzne zaopatrzenie w wode do celéw p. ppoz.
Hydrant zewnetrzny-istniejacy przy budynku .
6.9. Drogi pozarowe.
Istniejace utwardzone place i drogi wewn¢trzne umozliwiajg swobodny dojazd do
przedmiotowego budynku m.in. poprzez istn.duzy plac szkolny-boisko z ul.Piastowskiej
7.0. Charakterystyka energetyczna budynku
7.1.Moc zainstalowanych urzadzen elektrycznych w budynku szkolnym przy ul. Piastowskiej
5.1.1.moc zainstalowana 250,0 kW
5.1.2.moc szczytowa 225,0 kw
7.2.Whasciwosci cieplne przegréd
(bez mostkow cieplnych) zgodnie z normg cieplng PN-91/B-02020

5.2.1.stropodach 0.135 W/m?K wymagane 0.18 W/m2K
5.2.2.0kna i drzwi trzyszybowe 1.10 W/m?K wymagane 1.10 W/m2K
5.2.3.4ciana zewnetrzna nadziemia 0.209 W/m2K wymagane 0.23 W/m2K
5.2.4.4ciana wewnetrzna poddasza 0.248 W/m2K wymagane 0.30 W/m2K

5.2.5.podloga na gruncie 0.294 W/m?K wymagane 0.30 W/m2K



7.3.Budynek Szkoly Podstawowej spelnia warunki ochrony atmosfery

7.3.1. Emisja zanieczyszczen okreslona w ,,Rozp. Min. Ochr. Srodowiska , Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa w sprawie ,,Ochrony powietrza atmosferycznego przed
zanieczyszczeniami” z dnia 12.02.1990 r. (Dz.U,.Nr 15 z dnia 14.03.90 1, poz.92 z p6zn.zm. )
nie wystepuje .Projektowana termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej nie ma
zadnego negatywnego wplywu na srodowisko.

8.0.Uwagi koncowe:

- roboty termomodernizacyjne i pozostate nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisoOw bhp
pod nadzorem technicznym,

- roboty nalezy wykonywac zgodnie ze sztuka budowlang , projektem budowlanym i
warunkami decyzji na budowe,

- roboty nalezy rozpocza¢ po 7 dniach, po otrzymaniu prawomocnej decyzji na budowe, po
uprzednim ich zgloszeniu w Powiatowym Inspektoracie Nadzoru Budowlanego w Itawie.

- Roboty wykonywac¢ $cisle wg. niniejszego projektu ,za§ wszelkie zmiany dot. kolorystyki lub
technologii robot nalezy uzgadniaé z projektantem i inwestorem przed ich wykonaniem na
obiekcie , po zgloszeniu ich przez inspektora nadzoru. Zabrania si¢ podejmowania
samowolnych decyzji kierownika budowy na obiekcie .Wszelkie zmiany kolorystyki winny
by¢ uzgadniane takze przed ich wykonaniem z Konserwatorem Zabytkow —Delegatura w
Elblagu po ich akceptacji przez projektanta
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OPISTECHNICZNY

dot. oceny stanu technicznego konstrukcji wiezby dachowej budynku Szkoty
Podstawowej w Suszu ul.Piastowska 5, dz.nr geod.97 obr.5

Wiadajacy i uzytkownik : Gmina Susz
14-240 Susz ,ul.Wybickiego 6
1.CZESC OGOLNA
1.1.Zamawiajacy : Gmina Susz
14-240 Susz ,ul.Wybickiego 6

1.2.Lokalizacja: Susz ul.Piastowska 5, dz.nr geod.97 obr.5

1.3.Podstawa opracowania

Orzeczenie techniczne opracowano na podstawie umowy z Zamawiajgcym

w zwigzku zamiarem zmiany pokrycia dachu z istniejgcej blachy na dachéwke
ceramiczna karpiowke .

1.4.0kreslenie celu opracowania ekspertyzy technicznej

Celem opracowania orzeczenia technicznego jest scharakteryzowanie stanu
technicznego konstrukcji wiezby dachowej budynku na dzien opracowania ekspertyzy
oraz wytyczne do wykonania zmiany pokrycia dachu.

1.5.Podstawa formalno-prawna

e Umowa z inwestorem obiektu na opracowanie projektu przebudowy.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.
(Tekst jednolity: Dz. U. z 2011 r.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) (Zmiany: Dz. U. z 2010 r. Nr 33, poz.
270),

e Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia

2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz. 563)

1.6.Materiaty przyjete do sporzadzenia opracowania
- wizja lokalna,
- czesciowa inwentaryzacja budowlana architektoniczno-konstrukcyjna wiezby
dachowej budynku ,
-dokumentacja zdjeciowa,
-instrukcje ITB,
-literatura fachowa,
-normy techniczne.


http://127.0.0.1:49152/lpAbc/lpext.dll/m_psbud/node332281/node473872/node474019/node474027/akt328260/27.05.2004?f=templates&fn=abc.actver.htm&up=1&2.0&id=abc.akt.du.2002.75.690&data=user
javascript:jpa('urn:act:du:2003:33:270')
javascript:jpa('urn:act:du:2003:33:270')

2.0PIS STANU ISTNIEJACEGO
2.1.Charakterystyka ogolna obiektu

Budynek Szkoty Podstawowej w Suszu przy ul.Piastowskiej 5 zlokalizowany na
dziatce nr 97 obr.5 jest to obiekt trzykondygnacyjny z podpiwniczeniem,z jedna klatkg
schodowg , z dachem wysokim o kgcie nachylenia 51° .

W rzucie bryly jest to budynek prostopadtoscienny o rozbudowanej geometrycznie
bryle. Zabudowa typowa dla obiektow zabytkowych-realizacja budynku z 1913 r. 0
funkcji publicznej. Dach pokryty papa bitumiczna (wg.informacji pracownikow szkoty)
na deskowaniu sosnowym gr.25 mm i zewnetrznie pokryty blacha stalowg ocynkowana
fatdowa. Sciany murowane wielowarstwowe bez ocieplenia. Grubos¢ $cian
zewnetrznych 58 cm , wewnetrznych zréznicowana od 24 do 48 cm .

Dach o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-kleszczowej symetrycznej opartej na
Scianach podtuznych i poprzecznych. Wysokos¢ wiezby dachowej od poziomu
stropu poddasza nieogrzewanego wynosi (wym.wewn.) w kalenicy 10,30 m .
Nadproza drzwiowe i okienne zelbetowe i stalowo-betonowe. Budynek
wybudowany w 1913 r. Podlega ochronie konserwatorskiej i jest w ewidencji
gminnej zabytkow Gminy Susz

Uktad funkcjonalny

Budynek posiada dwoje wejs¢, niezaleznych od siebie z jedng klatkg schodowg
.Na poddasze nieogrzewane prowadza dwa wejscia. Czes¢ poddasza jest
ogrzewana i jest zagospodarowana na sale lekcyjne. Parter i pietra sg
przeznaczone na sale lekcyjne i inne pomieszczenia szkolne. Piwnica jest czescig
gospodarczg, kottownia, pomieszczenia techniczne, stotéwka i kuchnia szkolna.

2.2.0PIS SZCZEGOLOWY ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
2.2.1. DACH-KONSTRUKCJA

Konstrukcja dachu to typowa wiezba dachowa ptatwiowo-kleszczowa

dwustopniowa . Na poszczegdlne elementy konstrukcji sktadajg sie :
e Stlupy o wym. 16/16 cm
e Krokwie o wym.12/14 cm
o Platwie o wym.16/20 cm
e Kleszcze o wym. 2 x 12/14 cm
e Podwalina o wym.16/16 cm
e Zastrzaty 14/16 cm
e Miecze 12/12 cm
e Murtat o wym. 16/16 cm



e Deskowanie gr.25 mm
Dach kilka lat temu ulegt pozarowi,. Straty byty nieznaczne a kilkanascie
elementdéw konstrukcji najbardziej popalonych w pozarze ,wymieniono zachowujgc
wymiary zgodne z pierwotnymi. ldentycznie postgpiono z deskowaniem.

Wiezba jest wykonana z drewna niezywicowanego. Drewno jest ponadto
zaimpregnowane i poddane biezgcej konserwaciji przez uzytkownika. Czesc
potgczen konstrukcji typu stupy i ptatwie czy stupy i kleszcze sa wykonane za
pomocg kotkow drewnianych bez uzycia gwozdzi. Poddasze jest szczelne a jedynie
w dwoch miejscach przy kominie zewnetrznym gtownym sa widoczne przeswity co
oznacza nieszczelna obrobke blacharskg. Poniewaz przewidziana jest wymiana
pokrycia dachowego na dachéwke ceramiczna karpidéwke nie ma koniecznosci
usuwania tej nieszczelnosci, gdyz zostanie ona zabezpieczona po wykonaniu
nowego pokrycia i nowych obréobek blacharskich.

Kat nachylenia dachu wynosi 51 ° .Dach nie wykazuje zadnych ugie¢ w
jakimkolwiek elemencie swej konstrukcji. Potgczenia konstrukcyjne elementéw nie
budzg zastrzezen pod wzgledem bezpieczenstwa . Komin gtowny spalinowy
kottowni jest szczelny i w odpowiedniej odlegtosci od elementéw wiezby dachowe.
Odeskowanie potaci dachu deskami sosnowymi gr. 25 mm oceniam jako stan

techniczny dobry. Brak oznak korozji biologicznej czy zawilgocenia .

3.0.INSTALACJA ELEKTRYCZNA.

Istniejgca , oswietleniowa sprawna .Przewody nowe utozone w peszelach ,
nawierzchniowe.

4.0.0DPROWADZENIE WOD OPADOWYCH

Wody opadowe z budynku sg odprowadzane poprzez rynny do rur
spustowych powierzchniowo na plac a tam studzienkami do kanalizacji deszczowej a
nastepnie do sieci miejskiej w ulicy Piastowskiej.

5.0 INSTALACJE POZOSTALE

Obiekt wyposazony w n/w instalacje :

- elektryczng z sieci miejskiej ,

- wodociggowg z sieci miejskiej,

- kanalizacji sanitarnej do sieci miejskiej,

- C€.0.—ogrzewanie z kottowni wiasnej gazowej w budynku w cz.piwnicznej,
- instalacja sygnalizacyjna, alarmowa i teleinformatyczna

Obiekt jest uzytkowany.




WNIOSKI KONCOWE i ZALECENIA
1.Wykonac wymiane pokrycia potaci dachu budynku zgodnie z programem inwestora .

2.Wykonac¢ zmiane pokrycia dachu na dachowke ceramiczna karpiowke zgodnie ze

sztuka budowlana.

3.Stan oceny izolacji p.wilgociowej na deskowaniu potaci nalezy dokonac po zdjeciu
blachy stalowej pokrycia dachu. Wszelkie watpliwosci mozna omowic z projektantem

w obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego.

Opracowat:
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dotyezy: zakresu mozliwosci termomodernizacji budynkéw przy ul. Piastowskiej 51 7 w
Suszu

W zwiazku z wystapieniem z dn. 15.04.2014 r. p.o. Kierownik elblaskiej Delegatury
wojewddzkiego urzedu Zabytkéw w Olsztynie pozytywnie opiniuje warunki konserwatorskie
zawarte w projekcie elewacji termoizolacji i zmiany pokrycia dachu budynku Szkoty
Podstawowej w Suszu przy ul. Piastowskiej 5 aut. mgr inz. arch. K. Zakrzewskiego 1 inz. W.
Kuczmarskiego
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Ustawy z dnia 21.11.2 008
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powiat:
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itawski
warminsko-mazurskie

Wykonawca audytu
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aktualizacja
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Suszu, ul. Piastowska 5, 14-240 Susz 2
TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1913
1.3. Inwestor Urzad Miejski w Suszu 1.4. Adres budynku : Szkota Podstawowa
(nazwa, ul. Jézefa Wybickiego 6 u.  Piastowska 5
kod 14-240 Susz kod  14-240 Susz
tel. 552786015 fax. 55278 62 22 gmina Susz
susz@susz.pl powiat itawski
woj.  warninsko-mazurskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.
REGON: 90062293
85-022 Bydgoszcz, ul. Gdanska 125
3. nr. PESEL oraz
mgr inz Matgorzata Kowalczyk, 56070905545, 85-794 Bydgoszcz,
ul. Br. Czecha 2/38, upr. budowlane nr UAN-KZ-7210/105/87
czionek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 764
Lista Audytorow ZAE pozycja 383
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 Katarzyna Tectaw inwentaryzacja techniczno-budowlana
2 Anna Koztowska obliczenia OZC
3
4
5. Miejscowos¢ Warszawa Data wykonania opracowania grudzien 2013 r
Data aktualizacji grudzien 2016 r
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego 1
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 4
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 5
5. Ocena stanu technicznego budynku 10
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 12
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 26
8. Opis wariantu optymalnego 28

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0. ul. Gdanska 125, 85-022 Bydgoszcz, www.dh-systems.pl, biuro@dh-systems.pl
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Suszu, ul. Piastowska 5, 14-240 Susz 3
TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)
1.Dane ogdlne
1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana, tradycyjna
2. |Liczba kondygnagiji 3 + piwnica
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m?] 8 578
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 1 054
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 0
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 1054
" |niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 309
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody centralny - kottownia gazowa
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku lokalna kottownia gazowa
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [m3/m2] 0,34
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -
2, Stan przed Stan po
w termomodernizacjg | termomodernizacji
1 Sciany zewnetrzne 0,58 m 1,094 0,209
" |Sciany zewnetrzne piwnic 0,8 m 0,811 0,196
2. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem - strop Kleina 1,731 0,135
3. |Podtoga w piwnicy 0,294 0,294
4. |Okna 3,0 1,3
5. |Drzwi / bramy 3,0 1,7
6. |Inne - Sciana wew. na poddaszu 1,678 0,2
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewaniaz)
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,94 0,94
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,90 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 0,80 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cwu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnosé akumulacji [-] 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji3)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/n] 5260 5 260
4. |Liczba wymian [I/h] 0,61 0,61
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego™ [KW] 195,9 129,1
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu®) 15,0 15,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu4) 1449 984
[GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem
4. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 2140,0 1240
[GJ/rokK]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania owu® 319 319
[Gl/rok]
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

*) dla budynku o mieszalnej funkcji nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
7. |sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 381,8 259.4
[kWh/m?roK]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
8. |sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 563,9 326,8
[kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
9. |sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 69,30 40,15
[kWh/m®rok]
10 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00% 0,00%
6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) ®)
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [z1] 82,5 82,5
2. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z] 12 298 12 298
3. |Optata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej **) [z4] 149,75 | 149,75
4. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesigc**) [z1] 15 052 12 298
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z4 16,24 8,24
6. |Inne - optata abonamentowa [z1] 0,00 0,00
7|Inne - optata za GJ za podgrzanie wody uzytkowej [24] 30,5 30,5
Planowana suma kredytu  [z{] 499 367 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 37%
Planowane koszty catkowite 499 367 |Premia termomodernizacyjna 79 899
Roczna oszczednosé kosztéw energii [zH/rok] 84 087

**) opfata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii
***) opfata stata zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

1)

2) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnoséci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3
3) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

4) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
zatgczniku 5 (uwaga - przy tym zataczniku powinny sie znalez¢é wydruki z programu komputerowego klub arkusza

kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie tylko zestawienie)

5) Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zataczniku 4
6) Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zataczniku 1

Obliczenie wspoiczynnikéw przenikania ciepta poszczegdlnych przegrdd przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2
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3. Dokumenty i dane zréodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Wizja lokalna +inwentaryzacja budowlana wykonana na potrzeby audytu

3.2. Inne dokumenty
Faktury za ciepto z 2014 i 2015 r
Normy i rozporzadzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej
zwana Ustawg termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. Swiadectw energetycznych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia
zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania”
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta —
Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.
° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.
*Polska Norma PN-EN ISO 13790 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycie energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia" *
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyk energetycznych budynkoéw lub czesci budynkdw oraz swiadectw charakterystyki energetycznej
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego”

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Krzysztof Kander Dziat Infrastruktury Komunalnej Urzedu Miasta Susz

3.4. Data wizji lokalnej
grudzien 2013 r
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
« ocieplenie Scian zewnetrznych
» ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
* wymiana okien w piwnicy
* regulacja instalacji centralnego ogrzewania,
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3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkow wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,0 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 499 367,4 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogélne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny X [Szkota Podst.
Adres Piastowska 5, 14-240 Susz
Budynek wc.)’lngstOJaLcy segme_nt w zabudo_vwe szeregowe
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1913 Rok zasiedlenia
Technologia budynku UW-2Z-cegta Zeranska|RWB BSK RBM-73 RWP-75
BU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62NVUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
V-70 Wk-70 SBM-75 ZSBOptolica" monolit tradycyjna ramowa
eletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [mz] 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m3]] 8578 | 11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . " R
3 W piwnicy i pomniejszona o kubature [m] 8578 12 |Liczba kondygnacji 3 + piwnica
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
13 |Wysokos$¢ kondygnacji w swietle [m]
piwnica 3,0
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 0 parter 34
| pietro 3,6
Il pietro 29
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?]
6 Powierzchnia pomieszczeh ogrzewanych 5 14 Liczba mieszkancow/ UZytkOWnIkOW 309
na poddaszu uzytkowym [m]
Powierzchnia pomieszczenh ogrzewanych
7 |w piwnicy [m?] 15(Liczba mieszkan 0
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . . .
8 ogrzewanych (ustugi, itp.) [m°]| 1054 [ 16 |Liczba mieszkan z WC w tazience 0
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . .
9 [4+5+6+7+8] [m?]| 1054 |17 [Liczba mieszkan z WC osobno 0

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslen

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

ia i zasady obmiaru

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna w zatacznikach
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Obiekt sktada sie z nastepujacych 3 czesci : Budynek Szkoty Podstawowej, Przybudéwka (biura, biblioteka i Dyrekcja),tacznik i Swietlica ( zaadoptowane

Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Suszu, ul. Piastowska 5, 14-240 Susz

pomieszczenie po kuchni). Budynek Szkoty Podstawowej murowany o 3 kondygnacjach nadziemnych z petnym podpiwniczeniem, zbudowany w technologii

tradycyjnej , ze $cianami murowanymi z cegty petnej, obustronnie tynkowanymi, ze stropem pod nieogrzewanym poddaszem. Poddasze jest uzytkowane

czesciowo, znajduja sie tam 3 sale lekcyjne. Budynek Przybudéwki 2-kondygnacyjny z petnym podpiwniczeniem, Budynek tacznika i Swietlicy 1-kondygnacyjny,
podpiwniczony
Okna we wiekszosci wymienione na nowe z PCV i z drewna o bardzo dobrym wspdtczynniku U dla catego okna wynoszacym 1,1 W/m?K. Stare okna do wymiany

znajdujg sie gtéwnie w piwnicach. Warto$¢ wspdétczynnika przenikania ocenia sie na U=3,0 W/(mZ*K).

Drzwi wejsciowe wymienione na nowe z PCV , jedne drewniane pozostaty do wymiany. Budynek znajduje sie w ewidencji zabytkow

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Potos Pow. | faczna U Pow.okien | E3°2na u Pow.okien u Pow. u Pow. u
L.p. Opis on¢i>eze- netto s:t‘::; 'Z* stare drewn. po:lt.:n;en okna nowe, drew. okna drzwi drzwi drzwi drzwi
m’ IR M| own 2 | WIMZK) m? Wim>K) | PCV m? | wWim?K)| m? | wim®K)
1 |Sciana z cegly petnej w 281,70
2 (Sci nej
Sclana z cegly pefnej S 111660} 779 14| 1,00 22431 | 1,10 | 560 | 160 | 200 | 3,00
3 |Sciana z cegty petnej E 241,00
4 |Sciana z cegly petnej N 139,84
5 |Sciana piwnic w 57,20 6,10
6 S . . .
Sclana pne S 13980 top310| o081 50 1 4897 | 3,00
7 |Sciana piwnic E 66,80 4.40
8 |Sciana piwnic N 39,30 3,00
9 [Sciana zew. poddasza W 15,00
10 |Sci .
0 §C|ana zew. poddasza S 45,65 146
11 |Sciana zew. poddasza E 19,20
12 Sciana zew. poddasza N 11,40
13 |Sciana zew. z dachéwka W 8,50
14 S:ciana zew. z dachéwka S 31,10 95,09 0,45
15 |Sciana zew. z dachowka E 27,20
16 |Sciana zew. z dachéwka N 28,30
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17 |Sciana zew. $wietlicy w
18 [Sci . $wietli
’C|ana zew. $wietlicy S 16,60 66,81 0,51
19 [Sciana zew. swietlicy E 29,10
20 |Sciana zew. $wietlicy N 21,10
21 |Sciana zew. przy gruncie 160,10 0,41
29 Sciana wewnetrzna 130,75 1,68
poddasza
23 |Podioga w piwnicy H 609,78 0,29
24 |Dach nad swietlica H 85,84 0,62
25 Strop pod nieogrzewal?ym H 493,22 173
poddaszem - strop Kleina
2920,3 2669,43 18,97 224,31 5,60 2,00

Sredni wspétczynnik U
dla scian zewnetrznych

1,0543 W/m?K
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D_ane_w_ stanie
istniejagcym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] (-)
2. |zamoéwiona moc cieplna na cwu (qy) [kW] (-)
3. |Zapotrzebowania na moc cieplna za co [kW] 195,9
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 15,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5. - . . [GJ] 1448,7
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
6 L . ; [GJ] 2140,0
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
7 |Taryfa optat (z VAT)
optata stata (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie zZi/MW 12 298,5
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika ztIGJ 82,5
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.|Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Typ instalacji wbudowana kottownia gazowa w budynku
2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C
Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, czesciowo
3. |Przewody w instalacji przykryte, bez zaworéw podpionowych . Przewody poziome
izolowane pionowe nieizolowane. Ogolnie sredni stan techniczny.
4. |Rodzaje grzejnikow ptytowe i zeliwne
5. |Ostonigcie grzejnikow czesciowe
6. |Zawory termostatyczne czesciowo
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu zamknietego
8. |Odpowietrzenie Sie¢ odpowietrzajaca
N
9. |Modemizacja instalacji po roku 1984 tak w 2001 r w zakresie kotlowni gazowej, oraz wymiany czesci

grzejnikow

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,94
2 |Przesytfanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,80
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na™NcNs = Ntot 0,68
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana centralnie w kottowni gazowe;.
Instalacja centralna z cyrkulacja.

Stalowe, prowadzone w szachtach instalacyjnych .
Przewody poziome izolowane, pionowe nieizolowane. Sredni

2. |Piony iich izolacja
stan techniczny
3. |Opomiarowanie nie
4. |Zbiornik akumulacyjny Tak, podgrzewacz pojemnosciowy firmy Viessmann 500 |

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Niskoparametrowa, wbudowana kottownia gazowa z dwoma kottami typu Vitoplex 100 o mocy 345 kW, kazdy z
palnikami gazowymi typ WG 40N/1-A firmy Weishaupt, z automatykg kottowg typu Vitotronic 100 oraz z
regulatorem pogodowym i umozliwiajgcym prace kaskadowa kottéw typu Vitotronic 333

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 5 260
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [Wim**K]
przegroda e wymagane od Jwymagane od
Istniejace 15047 2021 r

$ciany zewnetrzne piwnic, 80 cm 0,811 0,230 0,200
Sciany zewnetrze 58 cm 1,094 0,230 0,200
Sciany zewnetrzne swietlicy 0,510 0,230 0,200
Sciany zewnetrzne poddasza 1,457 0,230 0,200
smany zewnetrzne poddasza z 0,446 0,230 0,200
dachowka

$ciana wew. na poddaszu Szkoty 1,678 0,250 0,250
strop pod.nleogrzew. poddaszem 1731 0,180 0,150
Strop Kleina

dach Swietlicy 0,620 0,180 0,150

Ogodliny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujacych.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m?K]
przegroda P wymagane od |wymagane od
Istniejace 2017 r 2017 r
drzwi zewnetrzne drewniane 3,0 1,5 1,3
okno drewniane do wymiany 3,0 1,1 0,9

5.3 System grzewczy

Instalacja wewnetrzna jest w dobrym stanie technicznym, nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng po
twrmomodernizacji oraz zainstalowac¢ brakujgce gtowice termostatyczne i wymieni¢ pozostate zawory
grzejnikowe na zawory termostayczne.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w Srednim stanie technicznym. Nie stwierdzono korozji
przewododw, izolacja termiczna przewoddw poziomych jest w dobrym stanie. Do przygotowania cwu
stuzy podgrzewacz pojemnosciowy

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢

Przegrody zewnetrzne majq niezadowalajace |obecnie wymagany wspétczynnik U
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Okna__w ogrzewanej piwnicy i drzwi w Pozadana wymiana pozostatych okien i drzwi
przybudoéwcw sg nieszczelne i w ztym stanie drewnianych na bardziej szczelne o wspotczynniku U
2 technicznym o wysokim wspotczynniku nie wigkszym niz 1,1 W/m?K
przenikania ciepta U [W/m?K]
Wentylacja grawitacyina.
3 Nie stwierdza sie zbyt malego przewietrzania. Nie przewiduje sie usprawnieh wentylacji grawitacyjnej
Instalacja cieptej wody uzytkowej
C.W.U. przygotowywana jest centralnie w
4 |kottowni gazowej instalacja w dobrym stanie, [Nie przewiduje sig¢ usprawnien cwu
5 |System grzewczy

Konieczne jest dostosowanie instalacji do zmniejszonego
zapotrzebowania na ciepto po przeprowadzonej
termomodernizacji poprzez hydrauliczng regulacje
instalacji, montaz brakujacych zaworéw
termostatycznych,

kottownia gazowa z dwoma kottami o mocy 2 x
345 kW firmy Viessmann, z regulacja
pogodowa. Kottownia pracuje na potrzeby
grzewcze budynku Szkoty Podst, Sali
Gimnastycznej i Urzedu Pracy
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizaciji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany |Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)

zewnetrzne

2. |jw.. przez strop pod nieogrzewanym poddaszem |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem za
pomocg wetny mineralnej z wymiang pokrycia
dachowego

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna [Wymiana pozostatych okien i drzwi drewnianych na

oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza |nowe o wspdtczynniku nie wyzszym niz 1,1 W/m?K
wentylacyjnego

4. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. montaz zaworéw termostatycznych, hydrauliczna

regulacja instalaciji c.o.,
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposdb realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Ocieplenie $cian wewnetrznych na poddaszu

Ocieplenie dachu nad swietlicg

Wymiana pozostatych okien i drzwi drewnianych

*) moze by¢ rozpatrywane jako jedno przesiewziecie
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegélnienie W stanie Po terl.'no- . jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 °c
to -20,0 -20,0 °c
Loiw 16,0 16,0 °c
Sd* dla przegréd zewnetrznych * 4 117 4117 dzien'Ka
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg ** 1612 1612 dzien.K.a
Oom. Om, 12 298 12 298 zl/(MW'mc)
Opz, Oy, 82,48 82,48 zIGJ
Ao, Aps, 0 0 zl/m-c

Ceny wg. faktur za ciepto z podatkiem 23%" VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w

zatgczniku 1.

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0. ul. Gdanska 125, 85-022 Bydgoszcz, www.dh-systems.pl, biuro@dh-systems.pl



Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Suszu, ul. Piastowska 5, 14-240 Susz

19

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

z uwzglednieniem dadatku na narozniki i ocieplenie
fragmentéw s$cian przy oknach ( ok. 10%)

Opis wariantéw usprawnienia

cieplnego R = 4.0 (m? K)/W

cieplnego R = 4,0 (m? K)/W

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

A =

A kosz =

1027,9 m?
1130,7 m?

Z uwagi na zabytkowy charakter budynku proponuje sie zastosowaniebardzo dobrego styropianu np. Termonium
Plus fasada. Sa to ptyty srebrzysto szare, z dodatkiem grafitu, majg najlepsze wtasciwosci izolacyjne na rynku,
dzieki czemu mozna zastosowac mniejszg grubos$¢ izolaciji.

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu Termonium Plus o wspétczynnik
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu

. Stan Warianty
Lp.|Omoéwienie Jedn. i 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,1 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,23 3,87 4,52
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,949 4,174 4,820 5,465
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 385,4 87,6 75,8 66,9
5 |Qous Gru =107 A*(t,0-t,0)/R MW 0,0433 0,0099 0,0085 0,0075
6 Roczna oszczednosé¢ kosztow Va 29 493 30 673 31 555
z
A0, = (Qoy-Q1u)0,+12(qou-91u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 190 200 210
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 214 829 | 226 136 | 237 443
9 |SPBT= N,/AO,, lata 7,28 7,37 7,52
10 |Uo, U4 W/m?K| 1,05 0,24 0,21 0,18

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayosst)

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 226 136 zt

SPBT=

7,37 lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne $wietlicy
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 66,8 m?2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 73,5 m?2

z uwzglednieniem dadatku na narozniki i ocieplenie
fragmentéw s$cian przy oknach ( ok. 10%)

Opis wariantéw usprawnienia

Z uwagi na zabytkowy charakter budynku proponuje sie zastosowaniebardzo dobrego styropianu np. Termonium
Plus fasada. Sa to ptyty srebrzysto szare, z dodatkiem grafitu, majg najlepsze wtasciwosci izolacyjne na rynku,
dzieki czemu mozna zastosowa¢ mniejsza grubos¢ izolacji.

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu Termonium Plus o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1:

wariant 2:

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 25,0 (m? K)/W

o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 25,0 (m? K)/W

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp.|Omoéwienie Jedn. ist:it:j:cy 1 > ;Narianty 2 5 5
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,61 2,58 3,23 3,87 4,52 5,16
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,962 3,575 4,543 5,188 5,833 6,478 7,124
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°Sd' AIR GJ/a 12,1 6,6 5,2 4,6 4,1 3,7 3,3
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5 |Qous Qru =107 A*(t,0-t,0)/R MW 0,0014 0,0007 0,0006 0,0005 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0004
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Va 557 687 751 793 840 873
Z
AO, = (Qou-Q1u)0;+12(qoy-91u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 171 181 190 200 210 221
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 12 602 13 265 13963 | 14698 15433 16 205
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 22,62 19,31 18,59 18,53 18,37 18,56
10 |U,, U4 W/m?K 0,51 0,28 0,22 0,19 0,17 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axosat)

Wybrany wariant : 2 |Koszt

15433 zt

SPBT=

18,37 lat

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0. ul. Gdanska 125, 85-022 Bydgoszcz, www.dh-systems.pl, biuro@dh-systems.pl

21



Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Suszu, ul. Piastowska 5, 14-240 Susz 22

7.2.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany wewnetrzne poddasza

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 130,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 143,8 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem wetny mineralnej o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4.0 (m? K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,0 (m* K)/W

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp.|Omoéwienie Jedn. i 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,1 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,86 3,43 4,00
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,596 3,453 4,025 4,596
4 |Qqy, Q4 = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 78,0 13,5 11,6 10,1
5 |Qous Gru =107 A*(t,0-t,0)/R MW 0,0088 0,0015 0,0013 0,0011
6 Roczna oszczednosé¢ kosztow Va 6398 6 584 6737
z
AO,, = (Qou-Qqu)O0+12(dou-q1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 162 170 179
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 23228 24 450 25673
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 3,63 3,71 3,81
10 (Uo, U4 W/m*K| 1,68 0,29 0,25 0,22

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axosat)

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 24 450 zt SPBT= 3,71 lat
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L. ) . L. . Przegroda
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty -
ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrzewanym
poddaszem - strop Kleina
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 4932 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 493,2 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu z uzyciem wetny mineraine;,
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,035 W/m*K . Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu
cieplneqo R = 6.67(m? K)/W
wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 26,67 (m 2 KW
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. r > 3 2
1 :_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.2 0.22 0.24 0.26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,71 6,29 6,86 7,43
3 |Opor cieplny R m?K/w | 0,578 6,29 6,86 7,43 8,01
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a | 303,7 27,9 25,6 23,6 21,9
5 [aou, a1y =10 A*(t,o-t,0)/R MW ] 0,0342 | 0,0031 | 0,0029 | 0,0027 | 0,0025
g | oczna oszczednosé kosztow ZHa 27339 | 27558 | 27753 | 27922
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-91u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 38 40 42 44
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 18 742 19729 | 20715 | 21751
9 |Koszt ocieplenia dachu wraz z wymiang pokrycia zt 134 459 | 134 459 | 134 459 | 134 459
10 [SPBT= Ny/AO,, lata 5,60 5,60 5,59 5,59
11 (U,, U4 wW/m?K| 1,73 0,16 0,15 0,13 0,12

Podstawa przyjetych wartosci N

koszt usprawnienia :

165 zt/m2 x 814,9 m2 =

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Aygs)

Z uwagi na liczne nieszczelnosci w pokryciu dachu proponuje sie jego wymiane w celu zabezpieczenia izolacji
termicznej

134 459 zi

Wybrany wariant :3 Koszt: 155174 zi

SPBT=

5,6 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego Przegroda

straty ciepta przez przenikanie Dach $wietlicy

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 85,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 85,8 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie dachu za pomocg styropianu 0 wspotczynniku
przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy ocieplajace;j.

wariant 1: 0 grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 25,56 (m* K)/W

wariant 2: 0 grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 5,56 (m 2 K)/W

wariant 3: 0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. Stan Warianty
1 2 3
1 Grub.osc (?odatkowej warstwy izolacji m 0.14 0.16 0.18
termicznej;
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 3,50 4,00 4,50
3 |Opér cieplny R mZK/w | 1,61 5,11 5,61 6,11
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 7.4 2,3 2,1 2,0
5 [aou, a1y =10 A*(t,o-t,0)/R MW | 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
6 Roczna oszczednosé¢ kosztow Va 435 459 460
Z
AO,, = (Qou-Qqu)O0+12(dou-q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 143 150 158
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 12 232 12 876 13 520
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 28,09 28,49 29,38
10|Uo, U, W/m*K| 0,62 0,20 0,18 0,16

Podstawa przyjetych wartosci N

iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Aygsz)-

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia stanowi

Wybrany wariant : 3 Koszt : 12 876 zt SPBT= 28,5 lat
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oo ) . . L . Przedsiewziecie
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na - — -
s . . - Wymiana okien i drzwi
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji s
drewnianych
Dane: powierzchnia okien i drzwi A= 2097 m?
Vnom= Y = 5 260 m3/h \ obl = W Cm
Cuh=1
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien i drzwi istniejgcych drewnianych na szczelne, o lepszych
wspoifczynnikach U,
wariant 1 : okna i drzwi wspolczynniku U= 1,1 W/m2*K
wariant 2: okna i drzwi o wspdlczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien i drzwi U | wm?K 3,00 1,1 0,9
2 Wsbét iki korekevine dl tvlacii Cr - 1,1 1,00 1,00
spoétczynniki korekcyjne dla wentylacji
P y Y yiacl Cn - 1,2 1,00 1,00
3 18,64*1 0'5*Sd*A°k*U GJ/a 22 8 7
4 12,94*10°C,*C,*V,1om*Sd GJla 700 637 637
5 [Qo, Qs =(4) +(5) GJ/a 722 645 644
6 [10°*A . *(tuot,0)*U MW 0,0025 0,0009 0,0008
7 3,4*107*V, o *Cn*(two-t.0) MW 0,0858 0,0715 0,0715
8 |do, a1=(7) *+ (8) MW 0,0883 0,0724 0,0723
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Vrok 8 698 8795
V4
AO,, = (Qou-Qqu)0+12(dou-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Ngogk zt 658 790
11 |Koszt wymiany okien i drzwi Nggk 13 798 16 566
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Ngg 13798 16 566
14 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 1,59 1,88
Podstawa przyjetych wartosci N
Przvieto cenv iednostkowe dla 1m?wa kataloau SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 13 798 z} SPBT= 1,6 lat
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7.2.5. Ocena i

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

Dane: Qqcw = 318,98 GJ Jocw = 0,0150 MW
Opis:
Nie przewiduje sie usprawnieh cwu
P Stan po
Lp. Jedn. | Stan istniejacy e
1 |Srednia moc cwu Qewusr MW 0,0150 0,0150
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 ¢y GJ/rok 319,0 319,0
Roczne optata
3  |zmienna zl/a 26 311,0 26 311,0
Roczna optata
4 |stata zl/a 22115 22115
Roczny
5 zt/a 0,0 0,0
abonament
6 |Roczny koszt 22 28 522,6 28 522,6
nrzvaotowania
7 |ROznica zt/a 0,0
8 |Koszt z 0,0
9 |[SPBT lat
Podstawa przyjetych wartosci N,
EWG. stawek lokalnych firm instalacyjnych
KOSZT 0z SPBT 0,0 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 Wyrmana ok.len drewnianych w piwnicy i 13 798 1.6
drzwi drewnianych w przybudéwce
2 |Ocieplenie scian wewnetrznych poddasza 24 450 3,7
3 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym 155 174 5.6
poddaszem z wymiang pokrycia dachu
4  |Ocieplenie $cian zewnetrznych 226 136 7,4
5 |Ocieplenie scian zewnetrznych swietlicy 15433 18,4
6 |Ocieplenie dachu nad swietlicg 12 876 28,5
447 867
499 367
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qy,= 723,00 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja co w dobrym stanie technicznym
Zainstalowane sg grzejniki ptytowe i zeliwne

Przy grzejnikach czesciowo wystepujg zawory termostatyczne
Kottownia gazowa jest w dobrym stanie technicznym

a b WON

W kottowni zainstalowana jest automatyka pogodowa

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu grzewczego i
dostosowujgce instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilo§¢ | cenajedn.| koszt
1 montaz automatycznych odpowietrznikéw na pionach 30 50 1500
2 |montaz zaworow termostatycznych ok. 100 300 30 000
3 [regulacja hydrauliczna instalacji ( projekt+ wykonanie) 20 000
| koszt zt 51 500

w

tabeli
Lp. |Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci

przed po
Rodzaj systemu zasilania kotlownia gaz kotlownia gaz

1 |sprawnos$é wytwarzania Nw=| 0,94 Nw= 0,94
2 |sprawnos$¢ przesytu n,=[ 0,90 n= 0,96
3 [sprawno$é regulacji i wykorzystania n-=| 0,80 n= 0,88
4 |sprawnos$¢ akumulagji ne=[ 1,00 Ne= 1,00
5 |sprawno$é catkowita systemu Nt =[ 0,68 n=_0,79
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;=[ 1,00 w;= 1,00
e v 100 [ s 100

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n, E\c;\tllownla gazowa o mocy 120-1200 kottownia gazowa o mocy 120-1200 kW
SPrawnosé przesylu Mg przeyvody |zo!owan§ w przewody izolowane w pomieszczeniach
' pomieszczeniach nieogrzewanych ogrzewanych

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania regulacja centralna, bez regulaciji regulacja centralna i miejscowa, zakres P -
NHe miejscowej 2K
sprawnos¢ akumulacji ny, brak zbiornika buforowego bez zmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w - iaat
ciagu doby wq praca ciagta praca ciagta
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,196 0,196
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok [ 1448,68 1448,68
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Nio; - 0,68 0,79
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 Sveégr;ﬁ?ei?: rztrszperz(\jvv;l]zgicei rs];s(’t:tiaerr?:oinparzpe?’\t/\r/zerr[])iyV\/C c?gfzewaniu GJirok 2140 1824
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 176 515 150 450
8 |Roczna optata stata zt/rok 28 908 28 908
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 205 423 179 358
11 |Réznica zt/rok 26 065
12 |Koszt zt 51 500
13 |SPBT lat 2,0

* policzone programem
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b.  ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp ) ) . Nr wariantu
Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7
1 [Modernizacja instalaciji c.o. X X X X X X X
2 |Wymiana okien i drzwi drewnianych X X X X X X
Ocieplenie stropu pod
3 nieogrzewanym poddaszem X X X X X
Ocieplenie $cian wewnetrznych na
4 poddaszu X X X X
5 |Ocieplenie dachu swietlicy X X X
6 |Ocieplenie scian zewnetyrznych X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych
7 o X
swietlicy

kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem

Zakres ulepszen
L wchodzacych w sktad Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
P wariantu [z1] [z1] [z4]
termomodernizacyjnego

1 |142+3+4+5+6+7 499 367 499 367
2 |1+2+3+4+5+6 486 491 486 491
3 |1+2+3+4+5 471 058 471 058
4 (1+2+3+4 244 923 244 923
5 |1+2+3 89 749 89 749
6 |1+2 65 298 65 298
7 |1 51 500 51 500
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + c.w.U. Zmiana
variant Q. Optata 2 2 Optata Optata
qco1) 1) n Wy Qeo*Wy /M c.o. Aewu ) Qcwu ) C.W.L. Aco + dewu | Qeo + Qewu C.0.4+C.W.L. AQqo+cwu | Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zlrok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok z}
1 0,1291 984 0,794 1,00 1240 121 337 0,0150 319 28 523 0,1441 1 559 149 859 900 84 087
2 0,13127 1 003 0,794 1,00 1263 104 177 0,0150 319 28 523 0,1463 1582 132 700 877 101 246
3 0,1680 1322 0,794 1,00 1 665 162 136 0,0150 319 28 523 0,1830 1984 190 658 475 43 288
4 0,1698 1337 0,794 1,00 1684 163 961 0,0150 319 28 523 0,1848 2 003 192 483 456 41 462
5 0,1749 1 398 0,794 1,00 1761 171 065 0,0150 319 28 523 0,1899 2 080 199 588 379 34 358
6 0,1854 1459 0,794 1,00 1 837 178 882 0,0150 319 28 523 0,2004 2 156 207 405 303 26 541
7 0,1959 1449 0,794 1,00 1824 179 358 0,0150 319 28 523 0,2109 2143 207 881 316 26 065
O-stan
istniej] 0,1959 1449 0,677 1,00 2140 205 423 0,0150 319 28 523 0,2109 2 459 233 946
acy

wariant wybrany do realizacji

1
). wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatacznik "obl_moc"

)- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

zt

Roczna
oszczednosé
kosztoéw energii

zt

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania na

%

Planowana kwota Srodkow

wiasnych i kwota kredytu

zt, %]
[zt,%]

Premia termomodernizacyjna [zi]

20% kredytu

16% catkowitych
kosztéw

2-letnie
oszczednosci

2

3

4

5

6

7

8

9

Modernizacja instalacji co
Wymiana okien i drzwi drewnianych
Ocieplenie stropu pod nieog.poddaszem
Ocieplenie $cian wew. poddasza
Ocieplenie dachu swietlicy
Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie scian zew. $wietlicy

499 367

84 087

36,6%

0,0%

499 367

100,0%

99 873

79 899

168 173

Modernizacja instalacji co
Wymiana okien i drzwi drewnianych
Ocieplenie stropu pod nieog.poddaszem
Ocieplenie $cian wew. poddasza
Ocieplenie dachu swietlicy

Ocieplenie $cian zewnetrznych

486 491

101 246

35,7%

0,0%

486 491

100,0%

97 298

77 839

202 493

Modernizacja instalacji co
Wymiana okien i drzwi drewnianych
Ocieplenie stropu pod nieog.poddaszem
Ocieplenie $cian wew. poddasza

Ocieplenie dachu swietlicy

471 058

43 288

19,3%

0,0%

471 058

100,0%

94 212

75 369

86 575

Modernizacja instalacji co
Wymiana okien i drzwi drewnianych
Ocieplenie stropu pod nieog.poddaszem

Ocieplenie scian wew. poddasza

244 923

41 462

18,5%

0,0%

244 923

100,0%

48 985

39 188

82 925
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Modernizacja instalacji co 0 0.0%
Wymiana okien i drzwi drewnianych 89 749 34 358 15,4% o 17 950 14 360 68 716
Ocieplenie stropu pod nieog.poddaszem 89 749 100,0%
Modernizacja instalaciji Y

ocernizacla instalaciieo 65 298 26 541 12,3% 0 0,0% 13 060 10 448 53 082
Wymiana okien i drzwi drewnianych 65 298 100,0%

L . 0 0,0%
(0] 3

Modernizacja instalacji co 51 500 26 065 12,9% 57500 700.0% 10 300 8 240 52130
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- modernizacja instalaciji c.o.

- wymiana okien i drzwi drewnianych na nowe drewniane o wspdtczynniku U min 1.1 W/m?K
- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem, z wymiang pokrycia dachu

- ocieplenie $cian wewnetrznych na poddaszu szkoty

- ocieplenie dachu $wietlicy

- ocieplenie $cian zewnetrznych

- ocieplenie $cian zewnetrznych Swietlicy

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 36,60% czyli powyzej 25 %

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciagniecia przez inwestora
3. srodki wlasne inwestora wyniosg 0 zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

Mozliwa jest takze w ramach Ustawy realizacja wariantéw 2,

UWAGA - w tym przypadku niezbedna jest zmiana czesci audytu.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace.
1. Modernizacje instalacji c.0. obejmujacy :

- montaz automatycznych odpowietrznikow

- montaz zaworéw termostatycznych

regulacja hyrauliczna instalacji c.o.

2. Wymiane istniejacych okien i drzwi drewnianych na nowe drewniane o wspoétczynniku przenikania

ciepta min U = 1,1 W/m* K 21,0 m?
3. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem za pomoca wetny mineralnej o grubosci min 24
cm i wspétczynniku przewodzenia max A = 0,035 W/(m*K), z wymiana pokrycia dachu 493 m?
4. Ocieplenie $cian wew. na poddaszu szkoty za pomocg wetny mineralnej o grubosci 12 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(m K), 144 m?
5.0cieplenie dachu swietlicy za pomocg styropianu o grubosci 16 cm i o wspoétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,040 W/(m K) 85,8 m*
6. Ocieplenie scian zewnetrznych szarym styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031
W/(m*K)), o grubosci 12 cm, metodg bezspoinowa, wykonczenie tynkiem. 1131 m?
7. Ocieplenie scian zewnetrznych $wietlicy styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A =
0,031 W/(m*K)), o grubosci 14 cm, metoda bezspoinowa, wykonczenie tynkiem. 73,5 m?
8.2
) Obmiar Cenajedn. KOSZt.
Lp. Opis catkowity
m?/ szt. zHm?, zt/szt. zt
1 |Modernizacja instalaciji c.o. - - 51 500
2 |Wymiana okien i drwi drewnianych 20,97 790 13798

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem,

3 . . 493,22 40 155174
z wymiang pokrycia dachu
4 |Ocieplenie scian wew. na poddaszu szkoty 143,83 170 24 450
5 |[Ocieplenie dachu $wietlicy 85,84 150 12 876
6 |Ocieplenie Scian zewnetrznych 1130,68 200 226 136
7 |Ocieplenie $cian swietlicy 73,49 210 15433
SUMA 499 367
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robot wyniesie: 499 367,4 zt
Udziat Srodkéw wlasnych inwestora: 0,0% -zt
Kredyt bankowy: 100,0% 499 367,4 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 79 898,8 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 59

8.4. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja;:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét
3. Realizacja robdt i odbiér techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
6. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatacznik 1 Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Zatgcznik 2 Obliczenie wspdiczynnikow przenikania przegrod

Zatgcznik 3  Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Zalacznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na
ogrzewanie

Zatacznik 6 Obliczenie ilosci stopniodni

Zatacznik 5

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu

Zatgcznik 7 L . . L -
ogrzewania i wentylacji przez odnawialne zrodta energii

Zatacznik 8  Obliczenie emisji pytdow PM10
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Zatacznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta wg Wyciagu z taryfy dla ciepta, grupa odbiorcow W 1.1.3

( Odbiorcy ciepta z kottowni gazowej w Suszu, zrédlo ciepta nr 10)

Zatozenia:

- opfaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Przed modernizacja

Ceny bez Ceny z VAT
VAT
Optata stata za moc zamdwiong zZt/(MW-m-c)| 9 998,77 12 298,49
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata z/(MW-m-c)[ 9 998,77 12 298,49
Optata zmienna za ciepto ztGJ 67,06 82,48
Przesyt ztGJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna ztIGJ 67,06 82,48
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Po modernizacji
Ceny bez | cony 2 VAT
VAT y
Optata stata za moc zamowiong zZt/(MW-m-c)| 9 998,77 12 298,49
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stala z/(MW-m-c)[ 9 998,77 12 298,49
Optata zmienna za ciepto zIGJ 67,06 82,48
Przesyt z/GJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna ztIGJ 67,06 82,48
Abonament | zt(pkt. pomiarowy m-c) | 0 0
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Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania cieptfa dla przegréd (U)

Przed termomodernizacjg

Zalgcznik . 2.1

Nr typu . Opis warstw Grubos$¢ warstwy A R, Ri, Re u
przegrody S-i d wm W/m*K m*K/W W/m**K
tynk cem, 0,020 0,82 0,024
cegta petna 0,540 0,77 0,701
Sciana  |tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
zewnetrzna 1,094
58 Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 0,914
tynk cem, 0,020 0,82 0,024
cegta petna 0,360 0,77 0,468
Sciana  |tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
zewnetrzna 1,457
poddasza Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 0,686
Ptytki ceramiczne 0,020 1,05 0,019
Piyta karton-gips 0,013 0,23 0,054
Sciana  |Wetna mineralna 0,100 0,05 2,000
zewnetrzna 0,446
dachéwka Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 2,243
tynk cem, 0,020 0,82 0,024
cegta petna 0,380 0,77 0,494
. tynk cem, 0,020 0,82 0,024
Sciana  [Styropian 0,050 0,04 1,250
zewnetrzna 0,510
Swietlicy R, 0,130
Rse 0,040
razem 1,962
tynk cem, 0,020 0,82 0,024
, cegta petna 0,800 0,77 1,039
Sciana
zewnetrzna R, 0,130 0,811
piwnic R.. 0.040
razem 1,233
tynk cem, 0,020 0,82 0,024
cegta petna 0,240 0,77 0,312
Sciana
wewnetrzna Rsi 0,130] 1678
Rse 0,130
razem 0,596
tynk cem, 0,020 0,82 0,024
Sciana cegta petna 0,800 0,77 1,039
zewnetrzna 0,414
przy gruncie Rq 1,352
razem 2,415
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tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
mur z cegly petnej 0,240 0,77 0,312
~Stroppod |chudy beton 0,050 1,05 0,048
nieogrzewanym
pO(jgdaszemy- R. 0100 1,731
Strop Kleina St :
Rse 0,100
razem 0,578
terakota 0,005 1,05 0,005
zaprawa cementowa 0,040 0,82 0,049
Podioga na beton zwykty 0,050 1,00 0,050
. piasek sredni 0,200 0,40 0,500 0,294
gruncie
Rg 2,803
razem 3,407
papa asfaltowa 0,02 0,18 0,111
zelbet 0,150 1,70 0,088
tynk c-w 0,020 0,82 0,024
pagh '?ad styropian 0,050 0,04 1,250 Blez0
Swietlicg,
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 1,614
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Zatgcznik 2." 2

Po termomodernizacji

Nr typu . Opis warstw Grubos¢ warstwy A R, Ri, Re u

przegrody S-i d wm W/m*K m2*K/W W/m*K

tynk cem, 0,020 0,82 0,024

cegta petna 0,540 0,77 0,701

. tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
Sciana styropian szary 0,120 0,031 3,871 0209

zewnetrzna 58 R, 0,130

Rse 0,040

razem 4,785

tynk cem, 0,020 0,82 0,024

cegla petna 0,240 0,77 0,312

Sciana tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
zewnetrzna |Styropian szary 0,120 0,031 3,871] 0,227

poddasza Rsi 0,130

Rse 0,040

razem 4,401

Ptytki ceramiczne 0,020 1,05 0,019

Piyta karton-gips 0,013 0,23 0,054

Sciana Wetna mineralna 0,100 0,05 2,000
zewnetrzna 0,446

dachéwka Rsi 0,130

Rse 0,040

razem 2,243

tynk cem, 0,020 0,82 0,024

cegta petna 0,380 0,77 0,494

. tynk cem, 0,020 0,82 0,024

Sciana  [Styropian 0,050 0,04 1,250
zewnetrzna  styropian 0,140 0,031 4516] 0.154

Swietlicy R, 0.130

Rse 0,040

razem 6,478

tynk cem, 0,020 0,82 0,024

. cegta petna 0,800 0,77 1,039

Sciana styropian szary 0,120 0,031 3,871
zew.th.rzna Ry, 0,130 0,196

piwnic R.. 0,040

razem 5,104

tynk cem, 0,020 0,82 0,024

cegta petna 0,240 0,77 0,312

Sciana wetna mineralna 0,120 0,035 3,429
wewnetrzna Rsi 0,130] 0248

Rse 0,130

razem 4,025

tynk cem, 0,020 0,82 0,024

Sciana cegta petna 0,800 0,77 1,039
zewnetrzna 0,414

przy gruncie Rg 1,352

razem 2,415
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tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
mur z cegly petnej 0,240 0,77 0,312
~ Strop pod chudy beton 0,050 1,05 0,048
nieogrzewanym yetna mineralna 0,240 0,035 6,857 0135
poddaszem - R 0.100 !
Strop Kleina Sl J
Rse 0,100
razem 7,435
terakota 0,005 1,05 0,005
zaprawa cementowa 0,040 0,82 0,049
Podioga na beton zwykty 0,050 1,00 0,050
. piasek sredni 0,200 0,40 0,500 0,294
gruncie
Rg 2,803
razem 3,407
papa asfaltowa 0,02 0,18 0,111
zelbet 0,150 1,70 0,088
tynk c-w 0,020 0,82 0,024
Dach nad |styropian 0,050 0,04 1,250
Swietlica  |Styropian 0,160 0,04 4,000, 0178
Ri 0,100
Rse 0,040
razem 5,614
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
4. Wentylacja naturalna

Zatgcznik nr 3

4.1. Minimalna wartos¢é strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430/AZ3:2000

jednostkowy
. . tgczne zap.
. . 1086 strumien Strumien w owietrza w
pomieszczenie ilosc powietrza wg. m3/s p ;
3 m*/s
normy w m*/h
ilos¢ dzieci uzytkujgcych budynek 263 20 1,461 1,461
LACZNIE V, 1,461
Vo= 5260
Kubatura wentylowana budynku 8 578
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,61
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 5260
4.2. Wartos$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831
S 08¢ kubatura Strumieri w tchne zap.
wyszczegdlnienie s wentylowana 3 powietrza w
wymian 3 m~/h 3
[m~] m*~/s
pomieszczenia biurowe i sale 0,50 8578 4289 1,191
LACZNIE V, 1,191
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831 Viom = W= 4 289
wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyk energetycznych budynkéw lub czesci budynkéw oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej
L, Strumien w powierzchnia Strumien w tqczpe Zap.
wyszczegOllnienie 3 ) wentylowana 3 powietrza w
m*/s*m 2 m~/h 3
[m*] m*/h
pomieszczenia biurowe 0,56*107-3 1054 2125 2125
LACZNIE V, 2125
Do dalszych obliczehprzyjeto strumien powietrza wentylacyjnego wg Vhom = W= 5260

PN-83/B-03430

m>/h
m
h-1

m3/h

m3/h

m3/h
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Po wymianie

Wspotczynniki Przed Po wymianie okien kien b
korekcyjne wymiang okien z nawiewnikami na(\)fvifvr;ni:iw
C 1,1 0,7 1,0
Cy 1,0 1,0 1,0
Cm 1,2 1,0 1,0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] przed po
cr* cW* Vnom 5 786,0 3 682,0 m3/h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW]
(el 6 312,0 5260,0 mh
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Zalacznik 4

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie usprawnien cwu

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka| budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy modernizacji
) (2 ®) @)
ciepto wlasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 419 4,19
gestosé wody p kg/m?® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,; dn;;/ g:)z . 0,55 0,55
powierzchnia ogrzewana Af m? 1054 1054
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B¢, °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,8 0,8
czas uzytkowania t, , doba 328,5 328,5
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego =
v *wap* 0oyt oo 3’(':0 0 90 Quine KWhirok | 46 784,3 46 784,3
sprawno$¢ wytwarzania ciepta nq - 0,88 0,88
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody ny, - 0,6 0,6
sprawnos¢ akumulagii nyy ¢ - 1 1
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos¢ catkowita Ny ot - 0,528 0,528
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q kWh/a 88 606,7 88 606,7
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg GJ/a 319,0 319,0

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka | budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy modernizaciji
@) 2 3) 4
llos¢ oséb 0s 309 309
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
m°/h 0,189 0,189
Vhsr =( L*V,4)/(81000)
Wsp. godzinowej nierdbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0244 - 2,301 2,301
N,=9,32:.L™
. . . 3
Zapotrzebowanie na ciepto na oggzame 1 m~ wody Gu/m? 0,286 0,286
Qewi = Cy“P*(Bcw-60) kg /nW,tot/ 10
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 34,5 34,5
Jowu = Vher Qowi"Ni10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kw 15,0 15,0

$r max
Jewu = Yewu /Nh
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,1291 984,42
2 0,1313 1002,94
3 0,1680 1322,01
4 0,1698 1337,36
5 0,1749 1398,14
6 0,1854 1458,92
7 0,1959 1448,68
0 - stan istniejacy 0,1959 1448,68

Zalacznik nr 5
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Zatgcznik nr 6
Wyniki obliczen liczby stopniodni w sezonie grzewczym dla przegréd zewnetrznych i wewnetrznych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 5.1 PRO

Najblizsza stacja meteorologiczna: Olsztyn

Sd dla przeqréd zewnetrznych

miesigce [ ] ] v \'/ Vi Vi VI IX X XI Xl
Srednia temperatura zewnetrzna miesieczna -3,6 -2,9 2,5 5,5 10,9 15,4 17,7 16,5 12,8 6,3 1,9 -0,5
liczba dni ogrzewania 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
temperatura wewnetrzna 20 Stopniodni
réznica temperatur 236 | 229 | 175 | 145 9,1 4,6 2,3 3,5 7,2 137 | 181 | 20,5 [dzien-K/rok]
stopniodni w miesigcu 7316 | 641,2 | 542,5 435 91 0 0 0 72 4247 543 635,5 4116,5

* rednia temperatura wewnetrzna - $rednia wazona liczona powierzchniami pomieszczen

Sd dla przegréd wewnetrznych,

miesigce | Il 11 v \'} Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna miesieczna -1 -1 3,3 7,6 13,5 16,6 17,5 17,9 12,9 6,6 3,8 0,7
liczba dni ogrzewania 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31

- dla stropu nad nieogrzewanga piwnica

projektowa temperatura przestrzeni ogrzewanej* 20 °C

projektowa temperatura zewnetrzna -20 °C

proj. temp. W piwnicy przy zat. temp. zew.= -20 2,6 °C

wspdtczynnik redukcji temperatury 0,4 dla nieogrzewanego poddasza

projektowa tem. przestrzeni nieogrzewanej 10,84 | 10,84 | 12,72 | 1459 | 17,17 | 18,52 | 18,91 19,08 | 16,90 | 14,16 | 12,94 | 11,59 Stopniodni
réznica temperatur 916 | 916 | 728 | 541 | 283 | 148 | 1,00 | 092 | 310 | 584 | 7,06 | 841 [dzien-K/rok]
stopniodni w miesigcu 283,84 | 256,37 | 225,72 | 162,19 | 14,17 0 0 0 15,478 | 181,11 | 211,9 | 260,86 1611,6
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Najblizsza stacja meteorologiczna: Olsztyn
Sd dla przegréd zewnetrznych
miesiace | ] 1]} v Vv Vi Vil VI IX X XI Xl
Srednia temperatura zewnetrzna miesieczna -3,6 -2,9 2,5 5,5 10,9 15,4 17,7 16,5 12,8 6,3 1,9 -0,5
liczba dni ogrzewania 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
temperatura wewnetrzna Stopniodni
roznica temperatur 23,6 22,9 17,5 14,5 9,1 4,6 2,3 3,5 7,2 13,7 18,1 20,5 [dzien-K/rok]
stopniodni w miesigcu 7316 | 641,2 | 5425 | 435 91 0 0 0 72 4247 | 543 | 635,55 4116,5
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stan przed

zalacznik 7
stan po

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu ogrzewania i
wentylacji przez odnawialne zrodta energii

Z kolektorow stonecznych Qi H 0z kolektory 0,00 0,00 GJ/rok
TH,g pompy ciepta 0,00 0,00 -

Z pompy ciepta Qu 2 140,00 1240,00 |GJ/rok

Q H,0ze pompy ciepta 0,00 0,00 GJ/rok

Razem|Qx 1 oze 0,00 0,00 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg dostarczang do budynku dla systemu przygotowania

Z kolektorow stonecznych Qi w oze kolektory 0,00 0,00 GJ/rok
Mw,g pompy ciepta 0,00 0,00 -
Z pompy ciepta Qw 318,98 318,98 GJ/rok
Qk,W,oze pompy ciepta 0,00 0,00 GJ/rok
Razem|Quw oze 0,00 0,00 GJ/rok
Udziat odnawialnych zrodet energii U,
roczne zapotrzebowanie na Qy 2 458,98 155898 |GJlrok
energie koncowg co +cwu
Udziat odnawialnych zZrodet Uose 0,00% 0,00%
energii
Energia pierwotna stan przed stan po
kottownia gaz kottownia gaz
roczne zapotrzebowanie na GJlrok 2 458,98 1558,98
energie koncowg co +cwu
wspotczynnik naktadu 1,10 1,10
Energia pierwotna GJ/rok 2704,88 1714,88
Oszczednosc¢ energii pierwotnej [GJ/rok / % 990,00 36,60%
Oszczedno$¢ energii pierwotnej  [kWh/rok, kWh/rok *m?| 275 000,22 260,86
V\{skaznl_k emisji gazéw kg CO,/GJ 55,82
cieplarnianych
Emisja gazéw cieplarnianych Mg CO,/rok 137,26 87,02
Szacowany roczny spadek emis;ji Mg CO,/rok/ % 50,24 36.60%

gazoéw cieplarnianych
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Wielkos¢ redukcji pytéow PM10

Zrédto cieptfa - lokalna, wbudowana kottownia gazowa

wskaznik emisji zgodnie z tabelg ponize;j :

Zrodta od 1 MW do 50 MW

zalacznik 8

| 0,5]

9/GJ

Wskazniki emisji

Paliwo state
(z wylaczeniem Olej Biomasa
Zanieczyszczenie miano biomasy) Gaz ziemny opatowy | drewno
Pyl PM 10, 9/GJ 76 0,5 3 76
Pyt PM 2,5 g/GJ 72 0,5 3 76
CO, kg/GJ 93,74 55,82 76,59 0
Benzo(a)piren mg/GJ 13 no 10 50
SO, g/GJ 900 0,5 140 20
NO, g/GJ 180 70 70 150

Redukcja emis

i pytéw PM10

i stan stan po . . - . -

wyszczegolnienie . termomoderniza [redukcja emisji| redukcja emisiji
istniejacy Gi
() [C] [C] [G] [%]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii
do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu | 2 140 1240 900 42,06%
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii
do przygotowania cieptej wody 319 319 0 0,00%
uzytkowej [GJ/rok]
tacznie ilos¢ energii [GJ] 2459 1559 900 36,60%
Emisja PM10 [G] 1229 779 450 36,60%
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