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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Przebudowa drogi na dziatce nr 114 w msc. Lubnowy Mate
(114, 115; obreb 23 Lubnowy Matfe - dziatka Inwestora)
— ETAP | km 0+005,50 — 2+374,00

opracowane na podstawie OST wydanych przez GDDP W-wa oraz BZDBDiM W -wa

D - 00.00.00./ 2002 r - Wymagania ogblne 314
D - 01.01.01./ 2010+ - Obstuga geodezyjna 14-19
D - 04.01.01./ 1998 - Koryto, profilowanie 19-22
D - 02.00.01./ 2002 r - Roboty ziemne , wymagania ogélne 23-27
D - 08.03.01./ 1998 r - Obrzeze betonowe i tawa betonowa 28-32
D -01.02.04./ 1998 r - Rozbiorki , frezowanie 33-36
D - 01.02.01./ 2007 r - Karczowanie , przeswietlanie drzew 36-43
D - 08.01.01./ 2006 r - Kraweznik betonowy i tawa betonowa 44-49
D - 04.02.01./ 1998 r - Warstwa odsaczajgca 49-53
D - 04.04.02 ./1998 r - Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mech. 54-61
D - 04.03.01./ 1998 r - Oczyszczeniei skropienie 61-64

D - 05.03.05b./2011 r - Nawierzchnia asfaltobetonowa ,w-wa wigzaca 64-77
D - 05.03.05a./2011 r - Nawierzchnia asfaltobetonowa ,w-wa scieralna 77-91

D - 05.03.23a/2002 r - Kostka betonowa , regulacje 91-100
D - 06.01.01./ 1998 - Plantowanie, pobocza, obsianie trawa 100-104
D - 07.02.01./ 2006 r - Oznakowanie pionowe 105-115
D - 07.01.01./ 2006 r - Oznakowanie poziome 115-127
D - 03.03.01./ 2009 - Przepusty , rury z tworzywa 128-139
D - 07.06.02./ 1998 r - Bariery ochronne pieszych 139-146
D - 07.05.01./ 1998 - Bariery energochtonne SP 09 146-152
D - 07.01.01./ 2006 r - Oznakowanie poziome, cienkowarstwowe 152-164
D - 07.10.01./ 2008 r - Montaz wiat i oswietlenia LED 164-170

W/ w specyfikacje opracowano do cafego zakresu zadania.
W przypadku nieaktualnych norm nalezy stosowaé normy obowigzujgce w okresie realizacji zadania

20.10. 2015 rok
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D-00.00.00./ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe specyfikacji technicznegj (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towe specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obgimuja wymagania ogélne, wspdine dla robét objetych szczegbtowymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzytew SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czegs¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inngj korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

14.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.49.  Jezdnia- czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Koronadrogi - jezdnia (jezdni€) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie,
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpusdrogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktdrajest ograniczonakorong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/ Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatdw oraz robdt.

14.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przemowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewnigjacych dogodne warunki dlaruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cz¢é¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwaéch
warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstweg mrozoochronna, 0dsaczajaca
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€) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
f) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanai odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obemowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko
przed uciazliwoéciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do gigbokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/ Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera / Kierownika projektu, w formie
pisemngj, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowsy.

14.31. Przedsiewzig¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja /przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planiei przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robdt.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowaniei przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielgjacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowsj lub jej elementu.

1.4.46. Zjazd - urzadzone migjsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzadem
drogi. W zaleznosci od petniong funkcji, rozrézniasi¢ dwatypy zjazd6w: publicznei indywidualne.

1.4.47. Zjazd publiczny - urzadzone migjsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza. Zjazd
publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektow
ogolnodostepnych.

1.4.48. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - migjsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny
zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z wiasciwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjng i Kartograficznej .
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. W przypadku
natrafienia na punkty poligonowe w ich regjonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali nawtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgledniagjacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargowa dokumentacje projektows oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna)
i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergjacy spis dokumentacji projektowey, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktows.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /Kierownika projektu
stanowia czg¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolginos¢ ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,, Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowel i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalgjaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebranei wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczefistwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/ Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptaciei przyjmuje sig, ze jest wiagczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/ Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy ,zajecie pasa drogowego i inne optaty administracyjne nie podlegaja odrebng zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa- dotyczy pkt 1.5.4 ai b
¢) ruch technologiczny

Wykonawca wykorzystujgcy , stare” ( poza zakresem rob6t ) odcinki drég jako drogi technologiczne musi uwzglednié¢ w kosztach
budowy rehabilitacje zniszczongj cigzkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znat i stosowat w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska naterenie i wokoét
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibragji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarows.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedziany za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat redizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowey.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publiczneg i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kableitp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczeniei zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja byé
wykonane w zakresie przetozeniainstalacji i urzadzen podziemnych naterenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi InzynieralKierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkif pomocy potrzebng przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzeniainstalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia , w przypadku stwierdzenia uszkodzen obiektéw przed rozpoczeciem prac Wykonawca na wiasny koszt powota
rzeczoznawcg W celu monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/ Kierownika projektu. Inzynier
/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniagjace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwai higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjane oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zyciai zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznagje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyze nie podlegaja odr¢bne zaptacie i s3
uwzgle¢dnione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét
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Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwi erdzenia zakofnczenia rob6t przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jg elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie péznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawai innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c maja materialy, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow
o ilew warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigjgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi
normami aich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i / lub wystapia opdznieniaw robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i /lub wysokosé¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiaj acego (0 ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz, humus, materiat na nasypy , grunt na odklad , kar py

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowaé odw6z i dowdz wiw materiaféw na wysypiska ogolnie dostgpne oraz opfaty za
utylizacje , pobdr i skfadowanie. Materia# na nasypy pobieraé z rejestrowanych Zrodef. Projektant podczas realizacji projektu nie moze okresli¢
miegjsc skfadowania i pobierania w/w materiaféw , Wykonawca przed przystgpieniem do przetargu ustali aktualne rejestrowane wysypiska i
miegjsca poboru materiaZow.

1.8. Ustawa z dnia 21.08.1997 r.
O gospodarce nieruchomosciami

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do przywrdcenia stanu poprzedniego nieruchomosci oraz wypfat odszkodowari ( art. 124 , ust.4-8i
art. 124 a)

Wycinka drzew i krzew6w rosngcych na dziafkach bedgcych we wiadaniu Lasow Paristwowych - koszt wycinki drzew i krzewéw w
wieku do 20 lat orazich uprzgtnigcie ponos zarzgdca drogi (art. 20 b, ust. 3)

Dzafki nie stanowigce pasa drogowego konieczne do prowadzenia robét muszg byé sprawdzone w zakresie zgody wWlasciciela dziafki
na prowadzenie robét na jego nieruchomosci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie przystgpi do prac i nieawfocznie zawiadomi
Zamawiajgcego o koniecznosci uzyskania prawa do dysponowania terenem.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dia uzyskania materialéw

Co najmnigl na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan |aboratoryjnych oraz prébki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly
spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miej scowych
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wlaczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi /Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
panstwowej i samorzadowsey.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponos wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw migjscowych beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypcei rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwi ezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera /Kierownika projektu.

Materialy zbedne z wykopdw Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawigjacego lub na wysypisko gminne. Koszty
transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni lub z migjsc wskazanych przez Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska nato pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w migjscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢
Z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie mater iatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co ngjmnigj 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dituzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez InzynieralKierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdznigj zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywaniei skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé | wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego skiadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdr ni materiatéw

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieral Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dia
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzg dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowsy,
SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiskai przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyskajego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzeniai narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie najakosé¢ wykonywanych
rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektows), SST i
wskazaniach Inzynieral/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetnigjace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t oraz sporzgdzenie koniecznych recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzynieral Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6ét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci zaich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/lKierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podegmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez InzynieralKierownika
projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca w trakcie robét zapewni dojazd i dojscie do kazdej posesji

Wykonawca w kosztach budowy zaplanuje regulacje nowego zZazdu poza pasem drogowym do terenu posesii . W przypadku zazdoéw
utwardzonych dokona przebudowy , ziazdy o nawierzchni nieutwardzonej wyregulowaé przy pomocy ogélnie dostgpnych materiaZéw : destrukt ,
niesort, beton. Spadki max. zgodne zKPED (do 15 %)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

N/w dokumenty nalezy opracowaé gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku zgfoszenia
budowy w zaleznosci od decyZji Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany opracowat i przedstawi¢ do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:
a) czes¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposbb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych zajakosé i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczeg6towa opisujaca dlakazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzgjei ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowaniai zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposbb zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legaizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalagjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowse) i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢ciate beda tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prdbek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobi enstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w  pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/lKierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na Zecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
wgtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badari pokrywa Wykonawca

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badaniai pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy hormy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, migjscu i terminie
pomiaru lub badania Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcigj, nie pdznig
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez | nzynier a/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzanial/pozyskiwania, a Wykonawcai producent materiatléw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwnie; Zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badas niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku cafkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i
pobierania prébek poniesione zostang przez \Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
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- aprobata techniczna, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona
w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jg cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetnigja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

N/w dokumenty nalezy opracowac gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku zgfoszenia
budowy w zaleznosci od decyZji Inzyniera.
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
techniczng i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jg imieniai
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzynieral Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsy,

- date uzgodnienia przez InzynieralKierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw roboét,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia InzynieralKierownika projektu,

- daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeglnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowey,

- danedotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpi eczenia robdt,

- danedotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu rob6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowaniasie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecialub zajeciem
stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecefi Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych
rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki
do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie InzynieralKierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje nabudowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziang prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co ngmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indzigg w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostana poprawione wg instrukgcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczne platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiows).

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé pomnozona przez sredni
przekrgj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzeniai sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywad to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez InzynieralKierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

N/w dokumenty nalezy opracowac gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku zgfoszenia
budowy w zaleznosci od decyZji Inzyniera.

8.1. Rodzaj e odbior éw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalngj ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ dangj czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbio6r begdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péznig jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenieilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny rob6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbi 6r ostateczny polega nafinalng ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbi6r ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczeniarobdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komiga wyznaczona przez Zamawigiacego W obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetnigjacych w warstwie $cieralng lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisi¢, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganeg dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, ocenigjac pomniejszona wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, projekt
czasowej organizacji ruchu , PZJ

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustaleniatechnologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnez SST i PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodniez SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)

oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
9.  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojeniaterenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstate) w wyniku geodezyjne inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisjaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwar ancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Okres gwarancji wg umowy ( bez wyjgtkéw : oznakowanie poziome, trawniki , itp. )

Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizua nej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbiér
ostateczny robét” .

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa ( nie podliega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa ( uzyskana w
wyniku pomiaru nabudowie ) ustalona dla dangl pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymaganiai badania sktadajace
si¢ naje wykonanie, okreslone dlatej roboty w SST i w dokumentacji projektowsj.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu nateren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D--00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D--00.00.00 obegjmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowe) nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykryciei usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejnosé waznosci dokumentow

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robét okreslonych w umowie oraz  zakresu praw i obowigzkéw
Zamawiajacego i Wykonawcy , bedzie obowigzywaé nastepujaca kolejnosé waznosci dokumentéw :

- umowa z Wykonawca

- oferta Wykonawcy

- szczegOtowe war unki umowy

- 0g6lne war unki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowiace cze§¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawazdnia7 lipca1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zni€jszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawaz dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-01.01.01./2010 - OBSEUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszel szczeg6towej specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wyznaczeniem ; granic, trasy drogowsej i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST
- wyznaczenietrasy , granic , uzupetnienie pomiar 6w ,
- pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Wyznaczenietrasy , punktéw wysokosciowych , granic .
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— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowiazanych do reperéw
krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,

— wyznaczenie robocze przebiegu granic,

— przeniesienie punktw istnigjace osnowy geodezyjnej poza granicg robét ziemnych,

—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienieich z wiascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gféwne trasy - punkty zafamania os trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy. Trasa : droga , ulica ,
chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura,, itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje naniesie wszystkich zmian wynikfych z wykonanego zadania w zakresie ukfadu drogowego i
infrastruktury.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogélne’ pkt. 2.
2.2. Rodzaj e materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do
0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stahilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw

utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- fay,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jg punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i mater iatdw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robét Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow
granicznych z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjne i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykona we wiasnym
zakresie.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawigjacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednigl decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowsj i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawigjacego zostana zniszczone przez Wykonawcg swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy , punktéw wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymana
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m. W/w elementy naleiy wyznacza¢ na roboczo z
przeznaczeniem do obslugi zadania.

Zamawigjacy informuje , ze rzedne punktéw wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji panstwowej. Uprawniony
geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice, repery robocze wzdtuz osi trasy drogowsej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmnigszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowsj i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigiacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rz¢dne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mnigjszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje¢ podwdjna w nawiazaniu do reperédw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiergjace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedng.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowsa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego lub
pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inngj osnowy geodezyjnej, okreslonegj w dokumentacji projektowsy.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezngj od charakterystyki terenu i
uksztaltowaniatrasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczong osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dr6g. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowsj.

Do utrwaleniaosi trasy w terenie naezy uzy¢ materiatléw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica rob6t.

5.5. Wyznaczenie pr zekr oj 6w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
rob6t), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajace 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami naezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowse). Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,
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3) dokumentacje techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjng i kartograficzne.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktéref mowaw ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy podaw ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.7.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace etapdw wykonywania
pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzng informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralngj.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystaniaich do pomiaréw powykonawczych,
—  rodzaje uktadéw wspdirzednych i pozioméw odniesienia,
—  zakresi sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istnigjacej osnowy geodezyjng z ustaleniem
stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome 111 klasy oraz osnowy pomiarowsy.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4
[8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obemujaca: granice ustalone wediug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+-50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Whiesienie pomierzong tresci na mape zasadnicza oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama
technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ technicznag przeznaczona dla Zamawigjacego i dokumentacje techniczng przeznaczona
dla osrodka dokumentacji geodezyjne i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.7.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawigjacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, ktéra wymieniono w punkcie 5.7.2,
—  kopie wykazdéw wsp6irzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdirzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
—  kopie opisow topograficznych,
—  kopie szkicdw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do kontroli zgodnosci
wykonanego zadania z dokumentacja projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
Starostwa.

Pomiar powykonawczy obejmuje migdzy innymi :
- dlugosé : jezdni , krawgznika , obrzeza , itp.
- powierzchnie : jezdni , chodnika wjazdéw , koloréw , pomiar wykonaé w ,, swietle” obramowania

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrolajakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowag:
— wewngtrzna kontrolg¢ prowadzona przez Wykonawcg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwosé $ledzenia przebiegu prac,
ocenianiaich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wpltyw nakolejne etapy robot,
—  kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrolg¢ nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5
17
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA
AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 ltawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw
jest czgscia obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt. 8.
8.2. Spostdb odbior u rob6t

Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjngj, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie os trasy dodatkowymi punktami,
- uzupelnienie na roboczo granice dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienielat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochronaich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukaniei odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza OST obegmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawigjacemu i S3 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdznigjszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjnei wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Coom~Npupw

=
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D-04.01.01/1998 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszel szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem korytawraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadaniawg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

- korytowanie
- odwo6z z koryta na wysypisko gminne

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania korytai profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 4.

4.2. Transport materia/ow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesni gjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczania podioza , jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania korytaw planiei profilu powinny by¢ wczesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do os drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie, gdy jego szerokosé¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czas e wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miegjsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co ngimnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na giebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigjacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci konieczngj do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslat zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1s)

Minimanawartosé | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mnigjszy
i bardzo cigzki od cig¢zkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gigbokosci od 20 do 50 cm od 0,98
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejng warstwy mozna przystapié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-S-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia korytai wyprofilowanego podtoza podaje

tablica 2.
Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego korytai wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
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1 | Szerokos¢ koryta 10razy nal km
2 | Réwnos¢ podiuzna €0 20 m nakazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | spadki poprzeczne ™ 10razy nalkm
5 | Rzed sokosciow co 25 m w osi jezdni i najeg krawedziach dla autostrad i drég
Zeine wy sciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planie” co 25 m w osi jezdni i najeg krawedziach dla autostrad i drég
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszezenie, wilgotnose gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce robocze, lecz nie rzadzigj niz raz na

podioza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane o wiecg niz +10cmi-5cm.
6.2.3. Rwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne korytai profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtozai rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczat
+1lcm,-2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wieceqj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiece)
niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$é¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigl 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonangj warstwy jest niedopuszczalne.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badaniaz
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? koryta obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna korytalub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie korytalub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.00.01/2002 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjsze] szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy redlizacji rob6t wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obgjmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowlaziemna - budowla wykonanaw gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci
i odwodnienia.

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

14.3. Wysokos¢ nasypu lub gitgbokos¢ wykopu - réznicarzednej terenu i rzedne rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.

1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gieboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

14.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - migsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

14.16. Wskaznik zageszczeniagruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

r
Is =_d
r ds
gdzie:
ra - gestoié objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
ras - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslonawg wzoru:

U = dGO
dio
gdzie:
dso - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dio - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| — E
=
1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badang warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--
00.00.00 , Wymagania ogdlng’ pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. PodziaZ gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzg gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glinapiaszczysta zwigzta, glinazwig¢zta, glina
- Zwir gliniasta pylastazwi¢zta
- pospdtka - rumoszgliniasty |- it it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby - zwir gliniasty bar dzo wysadzinowe
- piasek sredni - pospolkagliniasta | - piasek gliniasty
- piasek drobny - pyl pyt piaszczysty
- zuze - glinapiaszczysta, gling, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
£0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hyo m <1,0 31,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajaniai wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczneitp.),
- jednoczesnego wydobywaniai przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizagji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajaniai zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabianiai wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesnigl zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisje w skiadzie : Wykonawca i Zarzadca drég po ktérych odbywa si¢ transport i dokonaja
wspdlnie oceny stanu drég przed i po zakonczeniu robét. Wykonawca na wiasny koszt doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Dok#adnosé¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od os projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm . Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1cmi -3 cm.

Szerokos¢ goérnegj powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang] o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie,

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecel niz 10% jego wartosci wyrazongj tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadnigjacych, ujetych w dokumentacji projektowe), Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma
obowiagzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigjacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadnigjacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopdéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwigjace szybki
odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robot ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa i SST. Szerokos¢ dnai gtebokosé rowu nie
moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp
wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacja projektowa.
Szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wiasciwe ujgciei odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujgciei odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu zZiemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o ditugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3 100 m co 50 m na
tukacho R <100 m
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp jw.
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu jw.
6 | Pomiar réwnosci skarp jw.
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczeniagruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazde utozone) warstwy lecz nie rzadzigj niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10cm .
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dnarowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecg niz £ 5cm
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nierédwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dnarowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiednigj kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierng

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymaganiai badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstyliai wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonaniei odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcjabadan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 08.03.01. / 2008 - OBRZEZE BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wiw
zadaniawg pkt 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na tawie betonowej z
oporem.
- ustawienie obr zezy
- lawa bet. C 12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji. Obrzeze ustawi¢ natawie betonowej z oporem .

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymaganiaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], PN - EN 1340/2003
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
- betonB 15/B 10 wg. PN-B-06250 [2] do wykonania tawy

2.3. Betonowe obr zeza chodnikowe

2.3. Betonowe obr zeza chodnikowe

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [9] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 K sztalt i wymiary
1.1 | Wartosci  dopuszczalnych — od-chylek  od C Dlugos¢: + 1%, > 4 mmi < 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z dokladnoscig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dlapowierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
- dlainnych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dia dtugosci pomiarowe)
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizycznei mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
oznaczenieklasa , 3 D”
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2.2

Wytrzymatos¢ na zginanie

Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa

3 6,0 >4.8
ozmaczenieklasa, 3 U” obrzeza 830 cm

2 5,0 >4,0
ozmaczenieklasa, 2 T” obrzeza 620 cm

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé

Krawezniki maja zadawalajaca  trwalos¢ (wytrzymatose) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normane
konserwagji

24

Odpornos¢ na §cieranie

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze natarczy

Klasa szerokig scierngj, wg zat. Bdhmego,
odpor- G normy badanie wg zat. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne

4 < 20mm < 18000 mm®/5000 mm?
oznaczenieklasa, 4 1” oznaczenieklasa, 4 1”

25

2.6.

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

Nasigkliwosé

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawal gjaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng je wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywaniai gdy
na znacznej cze$ci nie zostalo odstonicte kruszywo podiegajace
intensyw-nemu polerowaniu.
< 6% ozaczenieklasa, 2 B”

< 4% drogi krajowe

Aspekty wizualne

31

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinnamieé rysi odpryskow,

b)nie dopuszcza Ssi¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane zaistotne

32

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalng teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zZmianami we wlasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
S3 uwazane zaistotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice  w  jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Obrzeza przy jezdniowe na_drogach krajowych muszg uzyskaé nasigkliwosé < 4 % wg zalecen

GDDKIiA Warszawa

2.4. Betonowe obr zeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Zastosowano obrzeze wysokie ,,Ow” , gatunek ,G1” , wymiary wg projektu.

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica1l. Wymiary obrzezy

Rodzgj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow ) 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszcza ne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartel. Krawgdzie e ementéw powinny by¢
réwnei proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowi skach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co ngjmnigj: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wediug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 ; C 25/30
2.5. Materialy natawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113[6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt
2.
Do wykonania taw z oporem pod obrzeze nalezy stosowac: beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4. , wymiary tawy przedstawiono w dokumentacji projektowsj.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obr zezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowans).
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe’.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztafcenia Evp > 15 MN/m?

5.3. Podloze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do
5 cm po zageszcezeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ wg wymiaréw zawartych w przekroju konstrukcyjnym

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obr zezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonane tawie betonowej w miejscu i ze swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni
obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowey.

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

Sposdb uzupetnienia spoin ustala Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i giebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego narozai zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obgimowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatléw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) korytapod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gérng plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna gtebokosc.
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6.3.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,00 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
migjsc wybranych losowo w $wiezo roztozongj warstwie. prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96013:1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny wynosi¢
R7= 10 Mpai Rxs= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza oraz m ® (metr szescienny ) dlatawy betonows .
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
wykonana tawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonaniekoryta,
- rozscieleniei ubicie podsypki,
- wykonanie fawy betonowej
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewngtrzngj $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganiai badania

9. PN EN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-01.02.04./ 1998 r. - ROZBIORKI , FREZOWANIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszel szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z
rozbidrka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:

- rozebranie element6w drogi ; plytki , obrzeza, polbruk , kraweznik ,kamien , masa bit. , podbudowa
ogrodzenia itp.

- frezowanie naw. asfaltowej z odwozem na miegj sce wskazane przez | nwestora

- segregacja materiatu rozbiorkowego , utozenia na paletach ( Wykonawcy ) i zafoliwanie

- wywdz gruzu na wysypisko gminne

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiafow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine’ pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwigjace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona giebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymagane réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze byé
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢é bebna skrawajacego powinna byé co
najmnigj réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w
otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.
Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach migjskich, przy matym zakresie robdt.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, aw
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport materiaféw z rozbiorki
Materiat z rozbi6rki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbi6rkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obeimuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjne lub/i rozbiérkows), Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozhiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralng, to jg tekstura powinna by¢ jednorodna,
zlozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetnic¢
nastgpujace warunki:
a) nalezy usuna¢ sciety material i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono

w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specja nego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dniaroboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.7. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtgbokosé okreslong w
dokumentacji projektowe)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozhbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarw kontrolnych
6.3.1. Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowaneg nazimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni frezowanej
nazimno

LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA
AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 ltawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwnosé¢ podiuzna fatg 4-metrowg co 20 metréow
2 | ROwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.3.2. RGwnos¢ nawierzchni

Nierédwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumenta. projekt. z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslongl w dokument. projekt. z doktadnoscia + 5 cm.

6.3.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gigbokosci okreslongl w dokum. projekt.j z doktadnoscia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii

naprawy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymaganiaogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drég jest:
- dlanawierzchni i chodnika- m? (metr kwadratowy),
- dlakraweznika, obrzeza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczone do rozbidrki,
- rozkuciei zerwanie nawierzchni,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jg uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie poditozai uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dlarozbiorki kraweznikéw, obrzezy:
- odkopanie kraweznik6w, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowsej i taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbioérki;
c) dlarozbiérki chodnikéw:
- recznewyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkuciei zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowsj,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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d) dlarozbiorki réznych e ementow:

- rozkuciei zerwanie

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla frezowania nazimno nawierzchni asfaltowe

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu na wytworni¢

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczngj.

Materiaf zrozbiérki nalezy; dostarczyé na wysypisko gminne , posortowad, poniesé opfaty za skfadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicalisciasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe wal cowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 01.02.01/ 2007 - USUNIECIE , OCHRONA , PRZESWIETLANIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z :

usunigciem , ochrong , przeswietlaniem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania SST

- usuniecie krzak6w

- kar czowanie dr zew

- ochrona, przeswietlanie

- odw6z na miegjsce wskazane przez | nwestor a

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z : ochrona , pielggnacja usunigciem drzew i

krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-

00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istnigjacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac¢ nastgpujace materialy:

a) materiaty do wykonaniatymczasowej ochrony drzew, jak:

—  deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

—  maty stomiane,

—  zuzyte opony samochodowe,

—  drut, tasme stalowa, gwozdzie,

- wodg,
b) materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, jak:

—  mury kamienne, np. z kamieniatamanego na zaprawie badz na sucho,

—  mury betonowei ew. zelbetowe,

—  mury klinkierowe, z betonowej kostki brukows, ceglanei inne,

—  pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z stopami fundamentowymi itp.,
c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

—  $rodki impregnujace, nawozy

- wodg.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagani a dotyczace materiatéw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé
ustaleniom dokumentacji projektowey

Zalecasig, aby:

—  elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
—  beton do drobnych elementéw miat klase co najmnigj B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdline” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z w/w zadaniami nalezy stosowac:
- pity mechaniczne, reczny sprzet do prac ziemnych : szpadle, dragi ,fopaty ,drabiny , konewki itp.
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
- spycharki, beczkowozy
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transpor tu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawigjace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obeimuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie doléw oraz spalenie namigjscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w migjscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe),
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakw.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
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Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie regbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W migjscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowa¢ pniei usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata
2%.

W migjscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie¢ na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypéw - jezeli srednica pni jest mnigjsza od 8 cm i istnigjaca rzedna terenu w tym migjscu znajduje sie co najmnigl 2 metry od
powierzchni projektowane korony drogi abo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ scigte niewyzel niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlng zasady, wymagajace karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ scigte réwno z powierzchnia skarpy
albo ponize je poziomu.

Poza migjscami wykop6w doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zaggsci¢, zgodnie

z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne’.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robdt.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktéry nie
spowoduj e trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtel roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadaé
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢é usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usuniete) w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowiagzek zadba¢, aby odbyto sie
ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepi sow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwigjacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w
inne migjsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci
po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadnigjacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

5.5. Tymczasowe zabezpieczenie dr zew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych , a s3 narazone na uszkodzeniaw czasie
rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

—  tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmnig 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzg¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera

W zasiegu korony drzewai w odlegtosci co ngimniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wok6t drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

—  wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

—  poruszaniasi¢ sprzetu mechanicznego,

—  skladowania materiatéw budowlanych,

—  zmian poziomu gruntu.

Zalecasi¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obr¢bie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegélnie w okresie letnim.
Najkorzystnig szym okresem do wykonania tych robét s3 miesiagce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowe drzew byly wykonywane wylacznie recznie. Za
deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i giebokosci 1,5 + 2,0
m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takigj ostony rok wczesnigj niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé
pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obe mowac:

—  owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pied) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich
deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podiozu, bedac lekko wkopana w grunt lub
obsypana ziemia. Oszal owanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
oraz wskazan Inzyniera.
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Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
—  rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
—  usunigcie materiatow zabezpieczajacych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, kt6re dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych rob6t budowlanych, moga podlegac:

—  tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokdt drzewa nie zmieni sig,

—  niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

—  obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wigkszych réznicach pomiedzy terenem istnigjacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnegj wokét okreslonych drzew
powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowaé nastepujace rozwiazania, po akceptacji ich
przez Inzyniera:

—  przy obnizeniu terenu 0 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawi¢ $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochranigjacy korzenie drzewa (patrz
rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wok6t drzewa mozna wykona¢ $ciankg oporowa o ksztaicie okragtym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru, betonowe kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie scianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-
10.01.01 [9],

—  przy podwyzszeniu terenu o0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wieckszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod
warunkiem, ze warunki migjscowe nato pozwolg, obsypujac drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia ponad pierwotny poziom terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypat ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajacych warstw
zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykona¢ stosujac si¢ do zalecen OST D-03.03.01 [4],

—  przy podwyzszeniu terenu powyzel 0,5 m wykonuje sie¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed zasypaniem z urzadzeniami
napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen OST D-10.01.01 [9].

W warunkach migjskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja dr zew, uszkodzonych w czasie prowadzenia r obét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonaé nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—  zmnigjszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
—  wykona cigciasanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym,
—  posypa¢ gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
—  zastapié, przynaimnigj w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gat¢zi:
—  wykonywaé cigcia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—  zabezpieczy¢ natychmiast powstata rang po usunigciu zywej galezi:

- 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa— kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — srodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostata czes¢ rany wewnatrz pierscienia— srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
—  wygtadzi¢ i uformowa¢ powierzchnig rany,
—  uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
—  zabezpieczy¢ cala powierzchnig rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym,
powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonegl w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu

5.8. Pidegnacjaistnigjacych (starszych) drzew i krzewoéw

Najczgscig) stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno uwzgledniac cechy poszczegdlnych
gatunkéw roslin, a mianowicie:
- sposdb wzrostu,
- rozgalezieniei zageszczenie galezi,
- konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci galezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie
takie lepig przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje ciecia
a) cigciadrzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu
budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég i ponize 2,20 m nad
chodnikami;
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b)
©)

d)

S

f)

5.9.

cieciakrzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drog;

ciecia drzew i krzew6w przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze
mie¢ réwniez migjsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. W zaleznosci od zmnigjszenia systemu
korzeniowego usuwa si¢ od 20 do 50% gatezi;

ciecia odmiadzajace krzewdw, ktorych galezie wykazujag mata zywotnosé, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu.
Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i
podlewaniem;

cieCia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobg lub
martwych;

ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i
wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie w okreslone)
ptaszczyznie. Najczescigj stosowane s3 ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:
uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwitaszcza na glebach ciezkich
(grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewaniaw czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pniai konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i
konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwaniakory pniai konaréw emulsiami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
uktadaniu $ciétki wokét swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrolarobot

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslonew SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

Sprawdzenie zabezpieczeniai przeswietlania drzew i krzewéw polega na ocenie wizualng i zgodnosci z projektem zabezpieczen.

7.OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robét jest:
dladrzew - sztuka,
dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

8.2.

Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlng’ pkt 8.
Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

wycieciei wykarczowanie drzew i krzakéw,

roboty pomiarowe , dostarczenie materiatow i sprzgtu
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- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, spalenie na migiscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-09.01.01 Zielen drogowa
Zasady ochrony srodowiskaw drogownictwie . dziat 4

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdére pozostanie w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane
z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:
—  naobszarze pasa robét drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
—  naterenie zaplecza budowy drogi,
—  w poblizu drég tymczasowych, zwiazanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach
4 x 4 m, wygrodzona plotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie
wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasma stalowsa, opasujaca calos¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie
umiesci¢ pomalowana deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyklad zabezpieczenia drzewa i jego
bryty korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz, jako materiatéw
powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochronaich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposdb bezposrednio chroniacy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istnigiacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowana praktyka projektowa i
wykonawczg.

Najczescig) drzewa pozostawia si¢ ha zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), na obszarze przysztych
miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

—  teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istnigjgcego, w sposdb pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan
technicznych, umozliwigjacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

—  drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

—  system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazal niszczeniem konstrukgji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych moga by¢ poddane niekorzystnym
oddziatlywaniom, np.:

—  wwykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniows,
—  w nasypach, zasypanie dolnegj czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostgpu powietrzai wody do korzeni.

Decyzja 0 pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od wysokosci nasypu,
gatunku drzewa, gtgbokosci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z giebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej
odporne na zasypanie dolngj czesci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj
gruntu wptywa réwniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt
szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w te warstwe. Rdwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokdt drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych
warunkow.

Przy gigbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie
chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwi¢ztego wokdt drzewa z rozwinigta bryta
korzeniowa, wykonuje si¢ wokét pnia okragta studni¢ na wysokos$¢ nasypu. Odlegtosé od sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢
co ngimnigl 50 cm. Na terenach zamieszkatych wngtrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza
terenami zamieszkatymi, studni¢ wypetnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada si¢ warstwe 10+12 cm
zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowaé odwodnienie
studni saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigksze réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypat $ciety
stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na giebokos¢ wigksza od 1 m, wokdt drzewa wykonuje si¢ $cianke oporowa o
ksztatcie okraglym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie migjsc wypoczynkowych scianke wokét drzewa
mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c).
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RY SUNKI

Rys. 1.  Wykonywanie wykop6w instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew (wg [10])

a) stupki lub listwy

b)

siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

o =
§ Kkorzenie
A piasek

.
. ’ g
wolna przestrzen P }‘_ -
na mieszanine piasku i

z torfem i kompostem deskowanie

c)

mieszanina piasku
‘,z z torfem i kompostem

a) przekrdj ogolny, b) szczeg6t wykopu, ) wstgpna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wiasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po

wykonaniu
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

c)

£ / "
' ek A
a) pozostawiony scigty stozek z gruntu, ochranigjacy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wok6t drzewa pozostawionego na skarpie
¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie fawki naje gornej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi
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Rys. 4.  Pien drzewa obsypany nawysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjanymi napowietrzajacymi warstwami zwirowymi (wg [10])

Lexshear ziwzrniinn Aroedzaini
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
Przekroj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzejacy z  azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,
E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

-
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. \-/

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6.  Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
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D- 08.01.01./2008 - USTAWIENIE KRAWEZNIKA BETONOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegbtowej specyfikacji techniczngj (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.3. Zakres robdt objetych SST
- ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i wtopionych natawach betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ natym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczanialub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny —wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiafy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawgzniki betonowe, Zukowe dla R do 15 m , najazdowe i skosne na wjazdach
— piasek napodsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonaniatawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— skosne krawedzie kraweznika powyze) 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczng,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste
— rozrézniasi¢ dwatypy kraweznikéw

a)  uliczne, do oddzieenia powierzchni znajdujacych sie naréznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b)  drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ natym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w

warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci  dopuszczalnych od-chytek od C Dlugosé: £ 1%, > 4mmi < 10 mm

wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,

- dlainnych czgsci: + 5%, > 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C

prostoliniowosci, dladtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m?, przy czym

udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

oznaczenieklasa , 3 D"

2.2 | Wytrzymalo$¢ nazginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa

3 6,0 >4,8

ozmaczenieklasa, 3 U”

2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu nawytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca  trwatos¢ (wytrzymatose) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalne
konserwagji

2.4 | Odporno$¢ nascieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze natarczy

Klasa | szerokig scierngj, wg zat. Bohmego,
odpor- | G normy badanie wg zat. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
4 < 20mm < 18000 mm®%/5000 mm?
oznaczenieklasa, 4 1" oznaczenieklasa, 4 | ”

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | d) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub

poslizgnigcie polerowana — zadawal gjaca odpornosc,

e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimana jeg
wartosé pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badaniatarcia),

f) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walgjaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i
gdy na znaczng czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
< 6% oznaczenieklasa, 2 B”

2.6. | Nasigkliwosé E < 4% drogi krajowe

3 Aspekty wizualne

31 | Wyglad J d) powierzchniakraweznika nie powinna miec rysi odpryskéw,
€) nie dopuszcza Sie  rozwarstwien w  kraweznikach

dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) krawgzniki z powierzchnia o specjalng teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

€) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
S3 Uwazane zaistotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa écieralna lub caly element,

€) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

f) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami  wiasciwosci  surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie s3 uwazane za istotne

Krawezniki przy drogach krajowych muszg uzyskaé nasigkliwosé < 4

% wq zaleceri GDDKIiA Warszawa

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech

fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113[10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112
(9l
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacel wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].
- podsypka cem-piaskowa 1:4
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywa¢ si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowe — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], atymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6]

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczdlin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a[2]. Rodza) masy
zalewowej ustala Inzynier

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsj,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza sciany $rodka transportowego wigcel niz 1/3 wysokosci te warstwy.

4.3. Transport pozostafych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywat si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszel specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obeimuja:
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roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

ghrwbdE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowsj, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
—  okresli¢ kolginos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu , konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co ngimniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Badanie wstepne - dynamiczny moduf odksztafcenia Evp > 15 MN/m?

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.5. Ustawienie krawgznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérng powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagji projektowej, aw
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na,, wyrobienie” scieku) moze
by¢ zmnigjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Swiatto na parkingach do 8 cm , na przejsciach dla pieszych do 2 cm , na zjazdach do 4 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe)

Ustawianie kraweznikéw natawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe) 1: 4 0 grubosci
3 do 5 cm po zageszczeniu. Rodzaj podsypki ustala Inzynier.

Podsypki cementowo - piaskowe 1:4 , nalezy zagesci¢ i wyprofilowa¢ w stanie wilgotnym - przy wspétczynniku wodno-cementowym od
0,25 do 0,35 . Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinnawynosi¢ R;=10 Mpai Rzs=14 Mpa.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznik6w nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznik6w zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw
ustawionych natawie betonowsj.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

47
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA

AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 ltawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane),
- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowane),
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gorng powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwaéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrows) taty. Przeswit
pomiedzy gdrna powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
€) odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenielinii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznik6w nalezy sprawdzaé:
a)  dopuszczalne odchylenialinii kraweznikéw w poziomie od linii projektowangj, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gorng plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowangj, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c)  réwnos¢ gorne powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej faty,
przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przyfozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d)  dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gitgbokosc.

6.3.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,00 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo w $wiezo roztozonegj warstwie. probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-
96013:1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny wynosi¢
Rz= 10 Mpai Rx= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonaniekoryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
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- wykonanie podsypki.
Odbi 6r tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obegjmuje:
— prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanietawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé
5. PN-EN - 1340 Krawezniki betonowe. Wymaganiai metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

D 04.02.01./1998 WARSTWA ODSYCZAJ4CA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszel szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
- w-wa odsaczajaca z piasku , Zwiru

1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiaféw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D 15
des £5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcingjacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111
[3], dlaklasy I'i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcingjacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci > 8 m / dobe

2.5. Skfadowanie materiafow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcingjacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na

budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miegjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzonei dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcingjacel lub odsaczajacel powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdine”’ pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza’.

Warstwy odcingjacai odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawionew osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubosé¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po je zaggszczeniu osiagnieto grubosé
projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacel lub odcinajace o grubosci powyze 20 cm, to
whbudowani e kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdeg nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednig.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcingjacel nalezy przystapic¢ do jej zageszczania

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podiuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jg osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolngj krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku je gérng krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasi e zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywai dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dlawalcow warstwa odcingjacai odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszcezanie nalezy kontynuowat do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od 1,0 wediug normalngj proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslat zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczat
2,2.

Wilgotnosé¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% je& wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Nalezy wykona¢ odcinek prébny, co najmnigj na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadaniai zaggszczania jest wiasciwy,
- okresleniagrubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
- ustaenialiczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnel do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcingjace i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie war stwy odsgczajgcej i odcinajgcej
Warstwa odsaczajacai odcingjaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnel warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslonew p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajace i odcingjacej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcingjace)

Lp. Wyszczegdl r_\ier)i ebadan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na1 km
4 | Spadki poprzeczne” 10razy nalkm
L co 25 mw os jezdni i naje krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
5 | Rzedne wysokosciowe pozostalych drég
g | Uksztattowanie osi w planie” co25mw os jezdni i najej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dia
pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 pkt na kazde dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa | w 2 pkt na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania os w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecg niz +10 cm, -5cm .
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podituzne warstwy odcingjace i odsaczajacel nalezy mierzyé 4 metrows fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajace nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcingjacej i odsaczajacel na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
R&znice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm .
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanegj o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o
wiecd niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowsj z tolerancja +1 cm, -2 cm .
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé tych warstw.
Nawszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokos¢ co najmnigj 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnaniei ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzeg podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zageszczeniawarstwy odcingjacel i odsaczajace), okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mnigjszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywaw czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co ngimnigj 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace) i odsaczajace).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obgjmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslongl w dokumentacji projektowey i
specyfikacji techniczngj,
- wyréwnanie utozong warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowane) warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.01/1998 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STAB. MECH. KNSM

niesort , przekruszone
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikacji technicznegj (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw naturalnego stabilizowanych mechanicznie - niesort.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét

1.3. Zakresrobét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obgjmuja SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektows), jako
podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiafem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna byé mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa naturalnego famanego, spefniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane
moze pochodz ¢ z przekruszenia Ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Dopuszcza Si¢ , zeby krawedzie byfy zaokrgglone.
Nasigkliwosé do 1,8 %

Mieszanka powinno spefnia¢ wymogi WT - 4/2010 mieszanki niezwigzane, tab. 6
Kruszywo do mieszanki powinno spefnia¢ WT-2010 mieszanki niezwigzane tab. 1
Zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanej oraz ziaren cafkowicie zaokrgglonych - Cogrz

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie mieszanki
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Krzywa uziarnienia mieszanki, okreslona wedtug PN-EN-13285 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia mieszanki przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
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mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolngj krzywej graniczng uziarnienia do gorng krzywej
graniczngl uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar ngjwi¢kszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladane
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci mieszanki

Tablical.
Wymaganiadla
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci podbudowy Badania wediug
zasadniczej
1 | Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm, kategoria UF UFgq PN-EN 933-1
2 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OC OCg PN-EN 933-1
3 | Zawartosé¢ ziarna nieforemnych % nie wiecej niz 35 PN-EN-933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych , % (m/m), nie wigcd niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda | lub 11 wg PN- 45 PN-EN 933-8
B-04481, % , co ngimnig
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petngj liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelng liczby obrotéw, nie wiecej niz PN-EN 1097-2
30
7 | Nasigkliwosé, % (m/m) , nie wigce niz 1,8 PN-EN 1097-2
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 F4 PN-EN 1367-1
cyklach zamrazania, % (m/m), niewigcg niz
9 | Wartoé¢ CBR po zaggszczeniu 1:=1,0 co ngimnigj 80 PN-EN 13286-47

2.3.3. Material nawarstwe odsaczajaca

Nawarstwe odsaczajaca stosuje si¢:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111[14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material nawarstwe odcinajaca

Nawarstwe odcingjaca stosuje si¢:
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- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdkning o masie powierzchniowe powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczng.
2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuze granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu

przez Inzyniera.
Rodzgj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wal ce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza’ i SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— £5 o)

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowidkning.
Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
090

£12 @
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w ktorym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/my;
wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnel nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodngl mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, tekiej, aby jej ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewnigjacy osiagniccie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigce niz
jedng warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslongj wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalngl o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalngl o 10% je wartosci, mieszanke naezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Badanie wstepne - dynamiczny modu/ odksztafcenia Evp > 65 MN/m? (1's > 1,03)
Badanie wstepne - dynamiczny modu# odksztafcenia Eyp > 50 MN/m? (I's > 1,00)

5.5. Odcinek prébny

Nalezy wykonat¢ odcinek prébny, to co najmnigj na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadaniai zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okresleniagrubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenialiczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebneg do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powi erzchnia odcinka probnego powinnawynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w mi€jscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapié¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywanaw dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej
SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica2. Czestotliwos¢ ora zekres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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Czgstotliwos¢ badan
- ) Maksymalna
- . Minimalnaliczba | yoierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan bad_an na d2|enng podbudowy przy-
dziatce roboczej padajaca najedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?
. . dlakazdg partii kruszywai przy
4 | Badanie wiasciwosci kruszywawg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda ll), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde) warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggeszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na’ 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest niewigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Ey

£ 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonangj podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km

w sposéb ciagly co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

2 Réwnos¢ podiuzna

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 Rze¢dne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
W23 punktach na kazdel dziatce roboczej, lecz nie rzadzig niz raz na 400
gzed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmnigj w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- Ugigcie sprezyste co ngimnigj w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania os w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecgj niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmnigj 25 cm lub
0 wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowey.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatceniawg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa 0 wskazniKu Wes Wskaznik L . Minimalny modut odksztat-cenia
nie mnigjszym niz , % zageszezenials nie | Maksymalne ugiecie sprezyste pod | mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa
mnigszy niz kotem, mm
40 KN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obcigzenia E;
60 %, KR1-KR2 10 1,40 1,60 60 120
80 %, KR3-KR4 10 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonang warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigisza od szerokosci projektowane] o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Nawszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtgbokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzeg podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymagane, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawcg podbudowy.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

Cenawykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
- sprawdzeniei ewentuana naprawg podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozong mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4.  PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7.  PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9.  PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22, PN-S-96023

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineradne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci Sarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
Zuzel widkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
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PN-5-96035

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe, Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczani e wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D 04.03.01./1998 -

OCZYSZCENIE , SKROPIENIE W-WY KONSTRUKCYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszel szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwigzanych z

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy do realizacji zadaniawg pkt 1.1.

- oczyszczenie , skropienie emulsja lub asfaltem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymaganiaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiaZéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowey:

- kationowe emulg e $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulg e szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiafow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropieniawarstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzgj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od0,4 do 0,6
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu je powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszczai obnizeniajego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywad w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody
i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika wal cowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy , kozucha’ asfaltowego
zatykajacego pdznig przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawier zchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacychi stuzyé¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczong warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczacei stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylgjace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania war stw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienialepiszczaw kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszaniasi¢ skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatoralepiszcza
Zbiornik nalepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznietak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolegjowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty je rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je nakomory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, akazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czystei nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btotai kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, aw
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzgj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsjaasfaltowa kationowa 0d 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszczaw warstwg i odparowaniawody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzyte) emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropionag warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane ilosci lepiszczaw zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidziang do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci
lepiszczy podanew tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

- Kontrolowane wiasciwosci Badanie
Lp. Rodzgj lepiszcza wedlug normy
1 Emulga asfaltowa kationowa lepkosce EmA-94[5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego |episzcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,, Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanieilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa’ [4].

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczongj powierzchni,
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropiongj.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obgimuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazde nizej potozong warstwy konstrukcyjng nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
Sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropieniawarstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszczai napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanielepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4., Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszczai kruszywa' . Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a
551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulgie asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D —05.03.05b/2011 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIA4ZACA
WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z20107.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
1.3. Zakresrobdt objetych SST
- w-wa wyr 6wnawcza i wiazaca, profilujaca AC 16 W (P) ,AC20(22) W

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazace i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki minerano-asfaltowe)
dostarczong) od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢é dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria : : : 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 AC1IW (P) 2, AC 16 W
KR 3-4 AC16W, AC 22 W

D Podziat ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywaw mieszance.
2 Dopuszeza sic AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przemowaniai rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na
podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca— warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmienngj grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolgng warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigckszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sig.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,, Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa— emulgja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D--
00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.4.16. Symbolei skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazace i wyréwnawcze)

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emul sja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jg nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak niejest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W(P),AC16W 50/70 .
KR3-KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
e Metoda Rodzgj asfaltu
Lp. Wiasciwosdl badania 3550 | 5070
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, R
nie mniej iz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
niemnig niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
niewiecg niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, 0
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  migknienia  po R
starzeniu, nie mnigj niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, 0
nie wiccej iz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiece iz C PN-EN 1427[22] 8 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, R
niewiccej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55— 60
wymaganie klasa
2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperaty- | Lenevraca PN-EN1426[21] | 0.1mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperau- | | omperalura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sitarozciagania PN-EN 13589
Kohezja (mata predkosé [55] PN-EN Jem? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
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3?,@2(3'39:”"’" PN-EN 13587
kod rf) ia- [53] PN-EN Jem? NPD?
prec 2 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jem? NPD?
: (54
uderzenia)

1 2 3 4 5
Statosé Zmiana masy % >0,5
konsystencji Pozostata
(Odpomosé | penetragia PN-EN 1426 [21] % >40
asee [ waoa
12607-1 Iub temEe(atqry PN-EN 1427 [22] C <8
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN [SO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235

Tem_pera}tqra PN-EN 12593 oc <12
tamliwosci [29]
Nawzot sprezysty | PN-EN 13398 % >50
w 25°C [51]
Nawrdt sprezysty a
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR
ﬁab"”orfgwania PN-EN 13399
R(?gr?izcyatem e [52] c =5
“NICATEMPE | pN.EN 1427[22]
ratur migknienia
Sebinose | PNEN133%9
- agazy [52] 01 mm NPD?
yymagania | Roznica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR®
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1lub-3[31]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrét spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD?
EN 12607-1 lub
-3[31)
#NPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica8, 9, 10, 11.
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Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak
aby dlakonkretngj pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.
Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metodg na gorgco
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginanych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczng).

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] , metodg na gorgco” . Zakaz stosowania emulsji

2.6. Materialy do zlaczenia war stw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulse asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Granulat asfaltowy
Dopuszcza si¢ za zgodg | nzyniera stosowania granulatu asfaltowego , ktéry spefnia wymogi PN-EN 13108-8 oraz WT 2/2010 pkt. 7.4.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym |ub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naezy przewozi¢ w cysternach kolgowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsia asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to naezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniegj 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6,7, 8.
Tablicab. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11IW(P) ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartosé lepiszcza, B B
minimum” mind.6 mind4
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralng 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainna gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalne zawartosci lepiszcza
2,650
podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik @ wedtug réwnanias & =
d

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dlaruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZgeszCzania |\ odai warunki badania ACLIW(P) ACL6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ _—
wolnych gxtgﬁggén; PN-EN 12697-8 [33], \\;rn‘nao :/’rn‘nao
przesirzeni p.4 mex 6.0 mex 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[33], VFBrines VFBrineo
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBhin so VFBrinso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
ﬁ:_z&strzenl W | e Ldersen PN-EN 12637 8[33], VMAin 14 VMAgin 14
i eszance p-
mineralng
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, gcriaecr:wi\ll\le?;av;égaiz
dziatanie wody 2x35 uderzen Jednym cy 3 a ITSRs0 ITSRso
badaniew 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowel do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé e Metodai warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vrmin4,0 Viin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Virex 7.0 Ve 70
s . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?;gfe";;’sc nadeformacie |\ owanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,\QSA'R 03 ngs“R“
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd AlRdek
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS ITSRs
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, 0
badaniew 25°C

3 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
5 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnigjacym
utrzymanie zadang temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna by¢ wyzsza o wiecg niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] podang w tablicy 9. W te tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica9. Najwyzszai najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na cate)
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablical0.  Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy staregl nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna
metoda)

Maksymalna nieréwnos¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]
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GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10

ZL,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rze¢dne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierédwnosci podtoza (w tym powierzchnie istnigjacej warstwy $cieralng) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszel sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate
w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowsj, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapienienm do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologiczng, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralngji na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi namozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podel muje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek proébny celem uscislenia
organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmnigj 500 m?, a diugos¢ co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowaniai zageszczania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywar sswowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspéipracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacel z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralng uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsi asfaltowel podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania naezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablicall.  Minimalnatemperatura otoczenia nawysokosci 2m podczas wykonywaniawarstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
4 przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ . . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik gage;szczenla przestrzeni w warstwie
technologiczng [cm b(vIv
hnologicznej [om] (%] [%(vv)]
AC11W(P), KR1+KR2 4,0+ 10,0 >098 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 35+70
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >098 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukiad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miegjscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego naezy
stosowa¢ wal ce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Zlacza technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumiczne ztaczy podituznych i poprzecznych , mieszanka powinna by¢ w petni zaggszczona
, a brzegi zlaczy musza by¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod , przy czym dla zigczy
poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w pkt. 2

1. metoda
Przez zastosowaniu dwdch lub wigcg uktadarek pracujacych w zespole w takig odlegtosci , aby mozliwe byto catkowite zageszczenie
sasiednich pasdw roboczych przez ciagte ( nieprzerwane ) watowanie - metoda wykonywania ztacza gorace na gorace.

2. metoda
Przez obcinanie odstonictych ztgczy na gtebokosé réwng wymaganej grubosci warstwy , do uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie
catego luznego materiatu. Nastepnie przed ufozeniem sgsiedniego pasa roboczego , pionowe krawgdze zlgcza pokrywa si¢ samoprzylepng tasmg
asfaltowg z polimerem o minimalngj grubosci 8 mm lub w wyjgtkowych wypadkach asfaltowg masg zalewowg . Jezeli sasiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie , odstoni¢te krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang
Niedopuszczalne jest uszczelnianie pofgczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem po zageszczeniu warstwy. Zakaz stosowania
emulsji
Niedopuszczalne jest przycinanie krawedzi zigcza technologicznego pod innym niz kgt prosty
Dopuszcza si¢ dla warstwy wiazacej i podbudowy z MMA pokrycie pionowej krawgdzi ztacza asfaltem bez uzycia samoprzylepnegj tasmy
asfaltowe
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co ngimnigj:
- 20 cm wzgledem zlgczy podfuznych do nich réwnolegtych
- 200 cm wzgledem zigczy poprzecznych do nich réwnolegtych , wystepujacych w nizej potozongj warstwie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST  D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
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- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowey,

- wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanegj warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltows),

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe) warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zgimuje Si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodza) badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé | zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia®
22 Spadki poprzeczne
23 ROwnos¢
24 Grubos¢ lub ilosé¢ materiatu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
9w razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek cze¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniga uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania

6.4. Wiasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki
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6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonaneg warstwy asfaltows).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $rednigl wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co naimnigl jedna dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablical4.  Dopuszczane odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslong powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Sredniaz wiglu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérng warstwy nawierzchni obowiazuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczal ne podane w tab 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég klasD i L mozna stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe
i klinalub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzigj niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne
[67].
Dladrdég klasy Z i powyzej nalezy stosowaé¢ pomiar planografem lub urzadzeniem r éwnor zednym

Do oceny réwnosci poprzeczngj warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazneg uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzng i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 7.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne,

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- oznakowanie robdt,

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 9.

Cenawykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- oczyszczeniei skropienie podtoza,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologiczngj i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, regulacja urzgdzern

- obcigcie krawedz i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza SST obgimuje:
roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ae nie sa przekazywane Zamawigjacemu i sa usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robot itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00

10.2

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej OST)
2.

3.
4.

10.

11

. Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
weglai alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe)
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni —Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowse i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza— M etoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stoneczngl metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem cieptai powietrza— Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jdw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 11: Okredlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsi
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfdtowe — Oznaczanie sedymentacji emulsi
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgji asfaltowych
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44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfdtowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsi
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsi
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. K ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i
Mostéw, Warszawa 1997

D —05.03.05a/2011 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszel szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralng z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towe specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wg
pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST
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-w-wascieralna AC 11 S - jezdnia giéwna
- regulacja urzadzen infrastruktury

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralngj z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : : 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACB8S, AC11S

1 Podzial ze wzgledu nawymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przemowaniai rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna— gorna warstwa nawierzchni bedacaw bezposrednim kontakcie z kotami pojazdédw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigckszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,, Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulgja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralnegj

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulga asfaltowa,

NPD — wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jg nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
i Metoda Rodzgj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORY NE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz
°C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
niemnig niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
niewiecg niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz
% PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz
°C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, niewigcej niz
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, niewigcej niz
°C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperaturatamliwosci Fraassa, nie wigcej niz
P ved iz °C PN-EN 12593 [29] -8 410
Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \yiciwose | M9 | nogia 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich ) PN-EN
temperatu- :va;gorgqa 1426 | 0,1mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- ;ﬂ?\‘iﬁ‘g& 1427 °C > 55 7 >65 5
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
} PN-EN
Sta 13589
rozCiaggania [55]
Kohezja (mata PN.EN Jem? >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé
rozciagania) 13703
[57]
79

AC”

PRACOWNIA PROJEKTOWA
AGNIESZKA CHOMKA

14 — 200 ltawa, ul. Dgbrowskiego 48/15

tel. 510 134 724



Sita

PN-EN

. . 13587
rozCiaggania (53]
w 5°C (duza Jem? NPD? NPD?
redkosé PN-EN
Fosciagania) | 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vidlit (meto- 13588 Jem? NPD? NPD?
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 7
Statosé¢ Zmiana masy % >05 >05
konsystencji PN-EN

2 Pozostata
(Odpornosé¢ enetracia 1426 % > 60 > 60
nastarzenie | P 1 [21] B B
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1 lub temperatury 1427 °C <8 <8
-3[31] mieknienia [22]
PN-EN
e | Temperaura | oh 0500 | o >235 >235
wiasciwosci zaptonu [63]
PN-EN
mﬁggra 12503 °C <12 <-15
[29]
Nawrét
Sprezysty PN-EN >50 >70
o jwase 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
14023
igk;;iznos,ci [59] °C TBR® TBR®
Punkt
5.1.9
S, PN-EN
Stabilnosé¢ 13399
magazynowa- 52]
nia. Réznica °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia ][-‘2‘2]7
PN-EN
Stabilnosé¢ 13399
magazynowa: [52] a a
nia. Réznica PN-EN 0,1 mm NPD NPD
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- | g py
peratury mig- 12607-1
) knienia po
Wymagania : (31] . b b
dodatkowe starzeniu wg PN-EN C TBR TBR
PN-EN
1427
12607 122]
-1lub-3[31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 =60
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrdt spre- PN-EN
Zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] a a
Wg PN-EN NPD NPD!
12607-1 lub
-3[31]

& NPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)

P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Naezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralngl z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obegjmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12,
13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywat
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak
aby dlakonkretngj pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowel z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) asfalt drogowy ,, metoda na gorgco”
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginanych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczneg).

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na goraco’. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych , decyza Inzyniera. Nie dopuszcza si¢
stosowania emulgi asfaltowej

2.6. Materialy do ztaczenia war stw konstr ukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emuls e modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadi enowo-styrenowym
SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Materiat do regulacji ur zadzen infrastr uktury

Do regulacji urzgdzer: stosowac pierscienie dystansowe : zZelbetowe stalowe ,zeliwne , itp. oraz cement szybkosprawny lub zaprawy
montazowe

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechanicznei/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym |ub termosami,
- sprzet drobny.

81
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA

AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 ltawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naezy przewozi¢ w cysternach kolgowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsia asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do
nielamanego co najmniegj 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralng dlaruchu KR1-KR2 [65]
PSR Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACBS ACI1S
Wymiar sita#, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum’ Brmins,0 Brins 8 Brmins 6
Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralne oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralng dlaruchu KR3-KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Brinse Brmins 42
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7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozong gestosci mieszanki mineralng 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalng zawartosci
lepiszcza podana wartosé nalezy pomnozyé przez wspétczynnik @ wedtug rownania:

_ 2,650

"d

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralngj, dlaruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metodai warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
ZZNe;r:ZO;:I wol nyCh C. 1.2,ubijani,e, PN-EN 12697-8 [33]‘ Vminl,O Vm'nl,O Vminl,O
p 2x50 uderzea p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wol estrzeni I
one prz rzenie C. l.2,ub|Jan|e, PN-EN 12697-8 [33] VFBninrs VFBhin7s VFBrin7s
wypetnione , ' . . .
Iepiszczem 2x50 uderzen p. 5 VFBmings VFBnings VFBhring3
Zawartos¢  wolnych
prz%trzeni ClZ,uleanle, PN-EN 12697-8 [33 _ _ _
w mieszance 2x50 uderzen p.5 [33]. VMAsinia VMAginna VMAninna
mineraing
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przech ed: n) man'i;’éﬁo Cz ITSReo
dziatanie wody ? 2x35 uderzen Jednym cyK ITSRs0 ITSRyp
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnegj, dlaruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosée zageszczaniawg Metodai warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, i g Vminz,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinexd
o } C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
S\z‘;fe”;?“ nadeformacie |\ owanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \Qgg'“m ;AQDS“'R"*SO
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdedar AlRdedar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, TSR0 TSR0
badaniew 25°C

3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe) w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnik6w oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnigjacym
utrzymanie zadang temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna byé¢ wyzsza o wiecg niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podangl w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczoneg] na miejsce wbudowania, a ngjwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica11. Najwyzszai najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzaj owy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z betonu asfaltowego powinno by¢
na catgj powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata

4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cieralng
[mm]
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rz¢dne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istnigjacej warstwy $cieralng) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszel sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowsj, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapienien do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologiczng, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad
otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralngj na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi namozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podel muje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek proébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralngl z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmnigj 500 m?, a diugos¢ co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy scieralng.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowaniai zageszczania oraz wynikow
z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowe), przed utozeniem warstwy $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emuls¢ modyfikowana polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralng uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgi asfaltowe] podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy asfaltowe] w celu
odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podangj w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablical3.  Minimalnatemperatura otoczenia nawysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasi e robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé . . Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik gag;szczenla przestrzeni w warstwie

[cm] (%] [%(vv)]
AC5S, KRI1-KR2 20+4,0 >098 15+ 4,0
AC8S, KRI1-KR2 25+45 >098 15+ 4,0
AC11S, KR1-KR2 30+50 >098 15+ 4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >098 3,050
AC11S, KR3-KR6 30+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukiad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miegjscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ wal ce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Urzgdzenia infrastruktury nalezy wyregulowaé do wysokosci nawierzchni poprzez pierscienie dystansowe : zelbetowe , zeliwne , itp.. Uzywaé
tylko cementu szybkosprawnego lub zapraw montazowych. Sposdb regulacji uzgodnié z | nzynierem

5.9. ZIacza technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumiczne ztaczy podituznych i poprzecznych , mieszanka powinna by¢ w petni zaggszczona
, a brzegi zlaczy musza by¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod , przy czym dla zigczy
poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w pkt 2

1. metoda
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Przez zastosowaniu dwdch lub wigcgl uktadarek pracujacych w zespole w takie odlegtosci , aby mozliwe byto catkowite zageszczenie
sasiednich pasow roboczych przez ciagte ( nieprzerwane ) watowanie - metoda wykonywania ztacza gorace na gorace.
2. metoda
Przez obcinanie odstonigtych ztaczy na giebokos¢ réwna wymaganej grubosci warstwy , do uzyskania pionowej krawedz i usuniecie
catego luznego materiatu. Nastepnie przed ufozeniem sgsiedniego pasa roboczego , pionowe krawedze zigcza pokrywa si¢ samoprzylepng tasmg
asfaltowg z polimerem o minimalnej grubosci 8 mm lub w wyjgtkowych wypadkach asfaltowg masg zalewowg . Jezeli sasiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie, odstoni¢te krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana
Niedopuszczalne jest uszczelnianie pofgczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem lub emulsig po zageszczeniu warstwy. Nie
wolno stosowaé emulgji.
Niedopuszczalne jest przycinanie krawedz zlgcza technologicznego pod innym niz kgt prosty
Dopuszcza si¢ dla warstwy wiazacej i podbudowy z MMA pokrycie pionowej krawedzi ztacza asfaltem bez uzycia samoprzylepng tasmy
asfaltowe
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie 0 co ngjmnig:
- 20 cm wzglgdem zlgczy podfuznych do nich réwnolegtych
- 200 cm wzgledem zigczy poprzecznych do nich réwnolegtych , wystepujacych w nizej potozongj warstwie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci r ob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST  D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowey,

- wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltows),

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe) warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zgimuje Si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodza) badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ | zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia®

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni @

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdg warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba

prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

9 w razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek cze¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigla uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezal ezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania

6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonaneg warstwy asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co naimnigl jedna dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze¢sciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslong powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Sredniaz wiglu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa scieralna, ilosé wicksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa scieralna, ilosé wicksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opoznieniem, wartos¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérng warstwy nawierzchni obowiazuje
wartos¢ 25%, a do taczne grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
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Zageszezenie wykonang warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuznai poprzeczna

Pomiary réwnosci podituznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralng nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o ditugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podiuzne warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadzig niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwic¢ksza odlegtos¢ miedzy fata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy scieralngj nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie
kota.

Tablical7?.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IR warstwy scieralngj wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

) ) . Wartosci wskaznika IRI
Klasadrogi Element nawierzchni [mm/m]
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai wylaczania, B
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podituznej warstwy scieralngl nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznegj warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowazng uzyciu faty i klina Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigi niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzeczng warstwy scieralngl nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podanaw tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralngj wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen réwnosci
Klasadrogi Element nawierzchni poprzecznel [mm]
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai wylaczania, B
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wsp6tczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testows.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzigj niz co 50 m na nawierzchni zwilzangj woda w ilosci 0,5 1/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdiczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci srednigi E(u) i
odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢
pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegélne wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmnigjszym mozliwym opdznieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢ mnigjsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablical9.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasadrogi Element nawierzchni przy predkosci zablokowanef opony
wzglgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
. ruchu, dodatkowe, utward ob
GP,G,Z Pasy: ruchu e, utwardzone pobocza - 036 i

6.4.2.7. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzng i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralng z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologiczngj i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i je transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedz urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, regulacja urzgdzern
- obcigcie krawedz i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza SST obgimuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawigjacemu i S3 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjsze) OST)

1.  D-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8.  PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
weglai akaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenialub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 100 Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowse i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsi
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem cieptai powietrza— Cz¢é¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT
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33.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.
42.

43.

45,

46.

47.
49.
50.
51.
52.

53.

55.
56.

57.
58.

59.

63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe)
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolng przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiagzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsi
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie sedymentacji emulsi
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulgi asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfatowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniagjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetniagjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsi
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i paenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. K ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997

D05.03.23 A /2008 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczeg6towej specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowey.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym
1.3. Zakresrobdt objetych SST

- nawierzchnia z kostki betonowej : jezdnia, chodniki , gr. 6 lub 8 cm

- regulacje urzadzen - wg potrzeb

- kolory : 10 % kolor chodnik , parking ;
100 % kolor zatoka autobusowa , wjazdy bramowe, progi zwalniajgce;
100 % szary - jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktdry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - lement budowlany, oddzielgjacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina- odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypetnigjacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralngj (gérnej) zwykle barwioneg grubosci min. 4 mm,
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2. barwe:

3.
4.

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnig niz 100 mm,

zataczniku 2).

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadaniai siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0
m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaniaw nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-
EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Zaltgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Réznica pomig-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami gru-bosci, te samej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
>100 mm +3 +3 +4
12 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizycznei mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D) oznaczenie-klasa , D"
2.2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPai nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
oznaczenie-klasa , F”
2.3 | Trwatos¢ (zewzgledu nawytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
10$¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnigje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany natarczy
oznaczeniaH normy) szerokigj scierngj, Bdhmego,
wg zat. G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm?/5000 mm?
oznaczenie-klasa , | ” omaczenie-klasa , | ”
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniccie | badanie na Zlecenie Inzyniera
2.6 Nasigkliwosé E <5 % oznaczenie-klasa , B”
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinnamiec¢ rysi odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane zaistotne
32 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnegj teksturze — producent powinien
opisa¢ rodza tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
33 | Zabarwienie (barwiona moze byé spowodowane nieuniknionymi  zmianami  we witasciwosciach

warstwa scieralna lub caty element)

surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewngtrznych nie

narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobatowo-
glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja
one w wyniku naturalnych procesdw fizykochemicznych wystepujacych w betoniei zanikaja w trakcie uzytkowaniaw okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawier zchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustalainaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty , ktore zatwierdza I nzynier :
a) napodsypke piaskowa pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetnigjacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymaganiawg 2.3 b),
€) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérng czesci szczeliny dylatacyjngl nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglgdnie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolng czesci szczeliny dylatacyjngl nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw
spetniajacych wymaganiawg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywa¢ si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co ngimnig trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: @) 10 dni w migjscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach specjanych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniai wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Wg dokumentacji projektowe) oraz SST lub wg wskazan Inzyniera Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i
przechowywane wg 2.3.

25. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalong w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwel SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.6. Materialy do regulacji urzadzen
Do regulacji urzgdzes stosowac pierscienie dystansowe : zelbetowe , stalowe, Zeliwne oraz cement szybkosprawny

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wézkai chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki
przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgle¢dnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskows i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych stosowac¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a[12].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawier zchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co ngmnig 15 MPa Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawgzniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, diugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposdb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigiace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawier zchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa

Konstrukcja nawierzchni moze obegfmowa¢ utozenie warstwy $cieralngj z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielong bezposrednio na poditozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskows) i wypetnieniem
Spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekéw),
przygotowaniei rozscielenie podsypki cementowo-piaskows,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jgj do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mnigj, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6i 7, a

poz. 3 dotyczy podsypki piaskows), za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NoohkwhNpE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowe kostki brukowe powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

5.5. Obramowanie nawier zchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
5.6. Podsypka
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Rodzaj podsypki i jef grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub uzgodniona z Inzynierem.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustalainacze to grubosé¢ podsypki powinnawynosi¢ po zageszczeniu 3, 5 cm, awymaganiadla
materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
lcm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowsa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mnigjszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadaneg podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie
bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowanai zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polac woda w takie
ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wiagzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaitu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskow).

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie
stosowa¢ kostki dostarczone w tgl samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniegjszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub
wymagajacych kompozycji kolorystyczng uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztaitow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnosciag. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabigja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikOw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesi e ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczngj (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. poléwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienna dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe) zaleca si¢ zakofnczy¢é prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowg w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Urzgdzenia infrastruktury technicznej nalezy wyregulowad do powierzchni ulozongj kostki. Materia# do regulacji wg pkt. 2.6.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjng (plytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jg $rodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ nakostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinnawynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchniajest na podsypce piaskowey,
b) zaprawa cementowo-piaskows, spetniagjaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchniajest na podsypce cementowo-piaskowsy.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewnigjacy jg wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczonai dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete
paski papy, zwitki z workéw po cemencieitp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczdiny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, naezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mnigjsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3
€). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w migjscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podtuzne przy
sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawier zchni i oddanie jg dlaruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po je wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jeg wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze érednigj otoczenia nie nizszg niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna
odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona badaniawtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie o i Wartosci
Lp. badar i pomiaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podiozai koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg  OST, norm,  wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg oSsT D-08.01.01a [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.0301 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dzienng dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu  z dokumentacja  pro- | grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
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a) zgodno$¢ z dokumentacja projektows Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 mi we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone| Co 25 m w os i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktach  cha- | cm; -2cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podiuznym fatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
€) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy
(sprawdzona tata profilowa z po- tatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchyiki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wang do +5cm
h) szerokos¢ i giebokos¢ wypetnienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
i szezelin @ (ogledziny i pomiar | dzienng dziatki robocze
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
ditug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i deseniaich | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
utozenia projektowe) lub
decyzji Inzy-niera
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6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowel podano w tablicy 3.

Tablica3. Badaniai pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, sciekéw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozeniaosi co 25 mi w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunieciawg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuznai Co 25 mi we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzecznei szerokosé charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczeniei szerokos¢ spoini szczelinw Wg pktu5.5i 5.7.5

nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowsj.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe kostki brukowe (podbudowa, obramowanie itp.) sa
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlng”’ [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- wypetnienie dolng cze¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbi6r tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustaenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozeniei ubicie kostek wraz z regulacja urzgdzen
- wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczngj,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowsj kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza SST obgimuje:
- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawigjgcemu i S3 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE; 10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganiai metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturane do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa minerane.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangj z
procesow produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01, 04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7.  D-04.04.00, 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9 D-04.05.00, 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D- 06.01.01. /2001 - PLANTOWANIE , POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszel szczegbtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towe specyfikacjatechniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wg pkt. 1.1,

1.3. Zakresrobdt objetych SST

- wykonanie profilowania rowu po koparkach

- plantowanie i obrobienie pow. skarp nasyp

- plantowaniei obrobienie pow. skarp wykopu

- wykonanie poboczy z mieszanki optymalnej

- humusowaniei obsianietrawg pielegnacja przez okres gwar ancji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co ngjmnigj 2% czgsci organicznych

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnoici przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinng, obgmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajng z je grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
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1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania
procentowego udziatu gatunkéw roglin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 2.

2.2. Rodzaj e materiatow
Materiatami stosowanymi przy : umacnianiu poboczy , skarp, humusowaniu obj¢tymi niniejsza SST sa:
- ziemiaurodzajna,
- grunt
- nasionatraw oraz roslin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzaj na (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmnigj 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotnai pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym

kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcjapylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcjapiaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartos potasu (K;0) > 30 mg/n?,
d) kwasowos¢ pH 3 55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopniajej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z normag PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowac si¢ zasada wykorzystaniaw maksymalnym stopniu gruntu zalegajacego w podiozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie PN-B-04452 [2]; badania
uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Wskaznik nosnosci wedtug BN-70/8931-05 [17], Whes 0d 5 do
%, (Whos) Whos > 10 10 Whes <5
2 | Wskaznik piask P) wedtug BN-64/8931-01 WPod 25 d
piaskowy (WF) wedtug WP > 35 ° ° WP <25
[13] 35
3 | Zawartoi¢ czastek ponizegl 0,063 mm wedtug PN- . .
B-06714-15[5], % ponizej 20 od 20 do 30 powyzel 30
4 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm wedtug PN- L .
B-04481 [3], % ponizg 3 od 3do 10 powyzg 10
5 Kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B-04493 [4], m Hw, 0d 1,0 do
Hw, < 1,0 13 Hwp > 1,3

101
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA
AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 ltawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



Badaniami powinny by¢ objete prébki gruntéw pobrane co ngimnig na gigbokos¢ strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od poziomu
terenu).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdline” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijgjacych,
- sprzetu do podwieszaniai podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.2. Transport nasion traw , humusu , gruntu

Nasionatraw , humus, grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wyprofilowaniedna i skarp rowu
Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dlarowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szerokos¢ dna co ngimnigj 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, giebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica
pozioméw dnai nizszej krawedzi gornej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngetrzngj 1:3, nachylenie skarpy zewnetrzngj od 1:3
do 1:10, gtebokosé¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dnai nizszej krawedzi gorngj rowu;
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowsj - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do je dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢
poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubosé¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajne z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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Zakres humusowania ustai¢ z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianietrawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnel przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajngj kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych

odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

c) pielegnacja w okresie gwarancji /co rok
- pierwsze koszenie gdy trawa osiggnie wysokos¢ okofo 10 cm
- nastepne koszenie gdy wysokos¢é trawy okofo 10 cm

- przedzimowe koszenie okofo pierwsza pofowa pazdzernika

- chwasty trwafe nalegy wyrywacé recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy
- chwasty po 6 m-cach mozna usuwaé srodkami chwastob6jczymi
- ubytki powyzej 0,2 m? nalesy uzupelniac przez okres gwarandji

i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak,
aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4. Uzupelnianie poboczy

optymalna i maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektows), oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

W przypadku wystepowania ubytkdw (wgfebier) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelnié materiafem o wlasciwosciach podobnych
do materiafu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.
Miegjsce, w ktérym wykonywane bgdzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na giebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetnigjacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w pkt 2.6. Wilgotnos¢

Zageszczenie utozong warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek

Wskaznik zagegszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmnigj 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug
normalnel préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualngj jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
wartosci siewnej wysiangl mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, aczna powierzchnia nie porosnietych migjsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsiang skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaro§nicte] powierzchni nie moga wystegpowaé

wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Badania pobocza w czasie rob6t

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetnigjacej 2 probki
2 Wilgotnosé optymalna mieszanki uzupetniajacej

gotnosc opty petnigacey 2 probki
3 Wilgotnosé optymalna gruntu w $cigtym poboczu

gotnosc optys g scietym pi 2 probki
4 Wskaznik  zaggszczenia na  $cinanych  lub

2razy nalkm

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw scinanych lub uzupetnianych poboczy
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Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na100 m
2 Réwnos¢ podiuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ztolerancja + 1%.
6.4.2. RGwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg

BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie, wzmocnienie mieszanka optymalng
- m®(metr szescienny ) profilowania rowu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badaniaz
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie, rozlozenie mieszanki optymalng , obgjmuje:
- roboty pomiarowei przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materialy kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymaganiai badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowani e pomelioracyjne. Wymaganiai metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasionaroslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D - 07.02.01./2006 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigiszej szczegdtowe] specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wg pkt
11

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych
- znakow zakazu i nakazu
- znakéw informacyjnych
- znaki z folii odblaskowsj typ 1
za wyjgtkiem A-7 ; B-2 ; B-20; D-6 ; D-6a; D-6b - foliatyp 2
- typ folii , wymiary znakéw wg projektu statej organizacji ruchu
- konstrukcje wsporcze umieszczaé poza pasem ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia
odblaskows lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do
przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--
00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw moga by¢ wykonywane jako:
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- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ co ngjmnigj C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodna z dokumentacja projektowa.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej
niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowac domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycznigjace
lub uptynniajace.

2.4. Konstr ukcje wspor cze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz uwzglednigjac postanowienia
PN-EN-12899-1:2000 aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [10] Iub inng normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Rury do znakéw o grubosci min 50 mm

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
s hieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadlie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka

dlacate diugosci wielokrotng), jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczal na miejscowa Krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna grubos¢ powtoki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN EN SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000Rury powinny by¢ dostarczone
bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigjacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzel wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmnig obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer
wytopu.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte nalico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywaé
petna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemicznag) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, atakze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymaniaznaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co naimnigj réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.
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2.5.3. Materialy do wykonaniatarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarczatablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mnigjsza niz 28 mm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatosé na obcigzenie kN m2 3 0,60 WL2
sifa naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN 3 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m £25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien >m £0,02 TDT1
skretne £0,11 TDT3
£0,57 TDTS
£1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego -
xm
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcgl podporach, klase TDT 5 dla tablic na jedneg podporze, klase
TDT1 dlatablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dlatablic na konstrukcjach wysi¢gnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak
i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzietarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm
wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1
mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni - profile montazowe powinny usztywni¢ tarczg znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig
maksymal ne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiednig klasy nazginaniei skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnaby¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o
grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- Iaczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane
w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunieciai przeswity w migjscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk,
folii odblaskowsj. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczngj .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
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- samoprzylepng folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta dane folii, transparentne
folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczeniaich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
- niedopuszczasi¢ stosowaniafolii o okresie trwatosci ponize 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczng i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartosé¢ wspdtczynnika odblasku R’ (cd-1x™m?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta
w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mnigjiszy niz 70 % wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dia folii typu 2 lub zwi¢kszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dladang folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6irzedne chromatycznosci i wspotczynnik
luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji b i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspbtczynnik  odblasku R’ (kat cd/mAlx typ1 typ2
oéwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialg 3 50 3180
- z0ltef 3 35 3120
- czerwonej 310 3 25
- Zielong 37 3 1
- niebieskigj 39 3 14
- brqzovvq' 306 3 8
- pomaranczowej 390 3 65
- 2] 330 s 90
2 Wspbtczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2
wspdirzgdne chromatycznosci x, y *) dla
folii:
- bialg b3 0,35 b3 0,27
- z0tte b3 0,27 b3 0,16
- czerwonej b3 0,05 b3 0,03
- Zielongj b3 0,04 b3 0,03
- Niebieskig) b3 0,01 bz 0,01
- bquUWg ) 0,093b 3 0,03 0,093b 3 0,03
- pomaranCzowej b3 0,17 b3 0,14
- s 0,183b3 0,12 0,183b3 0,12
*) wsp6irzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwafalii pole barwy
(2rédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., i, X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zottatyp 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
.. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zéitatyp 2folii y 0,454 0423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
_— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
oy X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspbtrzgdne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwafolii pole barwy
(2rodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

y 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa y 0,397 0,429 0373 0,394
i X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa y 0,390 0375 0,404 0,429
Srara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawgdziach. Na powierzchni moga
wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btgdéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzel 1 mm. Rysy nie maja
prawa wystapic.

Sposdb potaczeniafolii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jef odiaczenie od tarczy bez jg zniszczenia

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podanew p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.

Powtoka lakierniczaw kolorze RAL 7037 natylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualng.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
- dlablachy stalowej ocynkowane ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mmwynosi - 0,124 mm,
- dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malar skich

Dla powtoki lakierniczej natylngj powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000
[22].

2.6.3.3 Talerancje wymiarowe dla plaskosci powier zchni

QOdchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcg niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zalacznika nr 1 [25] sa nalezy powickszy¢ 0 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dlatarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6lowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejaniawynosza + 2 mm,

= kontury rysunku znaku (obwodkai symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcg niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowite] diugosci nie wigkszel niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecegj niz 5 rys szerokosci nie wigkszgl niz 0,8
mm i ditugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowaniate nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajace 6 mm? kazde - w
liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 nakazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie
wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzeg dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowag.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w zadnym miejscu hie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczna i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w
znak - ostoni¢ta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12
a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet swiatta, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowane] w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne
sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlaneg)

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo .

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
2.12. Przechowywaniei skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-
08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
- koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw nawode,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania dr 6g

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ srodkami transportowymi w
sposob uniemozliwigjacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania r ob6t
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujgce migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.
Slupek , konstrukcja wsporcza nie moze znajdowad si¢ w pasie ruchu : roweréw lub pieszych . W przypadku braku miejsca naleiy wspdlnie z
I nZynierem uzgodni¢ sposob wykonania stupka , konstrukcji wsporczej oraz lokalizacje.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wspor czych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonaniaw nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchnig¢ niewiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z

PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiagjacym
fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag + 2 cm .

Przy naruszong strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Praszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, niewiecej niz + 1 %,
- odchytkaw wysokosci umieszczenia znaku, nie wigecg niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeg niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalne odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla
spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm .

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy
jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica5. Dopuszczalne wymiary wad w ziagczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklegéniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechani czne spoiny 1,0
R&znica wysokosci sasiednich wglgbien i

wypuktosci lica spoiny 30

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadie do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszegj liczby stupdw niz dwa - odlegtosé
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornegj powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchniag pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu
niewiecg niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenietarczy znaku z konstrukcjg wspor cza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy j& przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie elementéw ziacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudnigjacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywa¢ petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegblnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od nig odiaczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczey w sposbb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztatceniatresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstr ukcji wspor czej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona narewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczeniaidentyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
Q) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklgiki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwalosé cechy na tylngj stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwalosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowsj.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzglednigjac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow

dlatych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1. Badania materiatéw w czas e wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica6. Cz¢stotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzg badania

Liczba badan

Opis badan

Ocenawynikéw

badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
eementéw w kazdg | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
mikrometréw itp. zgodne z
wymaganiami

wyrobéw  licza-cej | Przeprowadzié¢
do 1000 elementéw | przyrzadami
sprawdzianami
przymiarami itp.)

uniwersalnymi | punktu 2
pomiarowymi lub
(np. liniatami,

2 | Sprawdzenie
wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrob6w i materiatéw
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundament6w pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nig elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazde strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudnigjacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powi¢kszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zZlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dlaznakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbi 6r robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwar ancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obemuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczeniei ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znak6w drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowane na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statycznei projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢sé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11 PN-EN SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszong granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrébki plastyczne nazimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymaganiai metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod 1P)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegbtowe - Oprawy
os$wietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
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22. PN-EN SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowaniaich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku definicjai pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr
Z/2005-03-009

D - 07.01.01./ 2006 - OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
1.3. Zakresrobot objetych SST

- oznakowanie poziome cienkowar stwowe
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych migjsc natel nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwaéjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalnigjacych.

1.4.5. Znaki uzupetnigjace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych,
stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczaniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgjenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzal ne naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore faczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza
si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe eementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przykleony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki
$wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia rob6t.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznosé¢
przez okres, najaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowat takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zolte.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczng. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-
97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drég bylo wykonane
zgodnie z PN-O-79252 [ 2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date¢ produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i datg produkcji,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDiM i jg numer,
- nazwe jednostki certyfikujacel i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,, CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia[13].

2.5. Przepisy okr e$lajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania dr 6g
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm
(namokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczal niku organicznym
lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowaniai/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwoscei fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawiergjacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skiadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytang przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wsp6tczynnikiem zatamania powyzgj 1,50, wykazywa¢ odpornosé¢ na wodg, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiece niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizgl 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwneg i wigksze niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymaganiai metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 34].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,, CE”.

2.6.5. Materiat uszorstnigjacy oznakowanie

Materiat uszorstnigjacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobaitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednig szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstnigjacy nie moze zawierat
wiecg niz 1% czastek mnigjszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstnigjacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosé¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Material uszorstnigjacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzianosé¢ w
nocy, atakze w czasie opadéw deszczu

wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej nazewnatrz i nie narazona
na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w migiscu nie wystawionym na ruch i w
ktoérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinnaby¢ biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyréznigja sig PEO ze szklanym korpusem
petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie
mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniagja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suche i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu naich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzglgdu na ochrone warunk6w pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
srodowiska.

2.7. Przechowywaniei skladowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmnigj 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu
rob6t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dr 6g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewnigjacych szczelnosé, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego naezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co ngimnigj 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednor odnos¢ nawier zchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub migjsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktére nie wyr6znigja sic od stargj nawierzchni i nie maja wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznagje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni nigjednorodne zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czystai sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera

Do wykonania przedznakowania mozna stosowat nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowaniaw postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnigjace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczng.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub naje powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalongi w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé¢ nanoszone)
warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklangj lub metalowej podkitadanej na drodze malowarki. 110s¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podgmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju klegju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania rézne jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklganych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zOitel nalezy stosowaé materialy tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zolte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nows warstwa scieralng
nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istnigiacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonat jak najmnig uszkadzajac
nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwani e oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania,

trawienia, wypalanialub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstkosé, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwani e oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w migsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrel przyczepnosci do stare) warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,.
lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢
wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchniajezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czystai sucha
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
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6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[44].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolene badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3i 4 latach dlamateriatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Okres gwarancji zgodny zumowg na cafos¢ rob6t

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz bialai z6tta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia[7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wsp6tczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania wyrazona wsp6trzednymi
chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika b powinnawynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, nanawierzchni asfatowej , co ngjmnig 0,40, klasa B3,
- biate}, nanawierzchni betonowsj, co najmnig 0,50, klasa B4,
- z0ltej, co ngimniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspétczynnika b powinnawynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biate}, nanawierzchni asfatowej , co ngjmnig 0,30, klasa B2,
- biate}, nanawierzchni betonowej, co najmnig 0,40, klasa B3,
- z0ltej, co ngimniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslonawg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6trzedne chromatycznosci x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i nawykresach (rys. 1,
2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zétte klasa Y 1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie z6tte klasa Y 2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatgj, zottej, czerwone), niebieskiej i zielong oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wsp6tczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.

Wartos¢ wsp6tczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:
- biatej, co ngimnig 130 med m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co ngimnig 160 med m2 Ixt (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76lte], co ngjmniej 100 med m2 IxY), klasa Q2,

Wartos¢ wsp6tczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- bialgj, co ngjmnigj 100 med m IxY(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialgj, co ngjmnigj 130 med m2 Ix"Y(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0lte], co najmnigj 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Zamiare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a)].
Wartos¢ wspétczynnika Ry powinnawynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatg), na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobg na pas, co najmnigj 250 med m2 Ix %, klasa R4/5,
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- bialgj, na pozostatych drogach, co ngjmniej 200 med m2 Ix %, klasa R4,
- z0lte] tymczasowsj, co ngjmnigj 150 med m2 Ix°?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinnawynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

- biatg, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobe na pas, co najmnigj 200 med m? Ix%, klasa R4,

- bialgj, na pozostatych drogach, co ngjmnigj 150 med m? Ix?, klasa R3

- z06lte] tymczasowsj, co ngjmnigj 100 med m? Ix°?, klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika Ry powinnawynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatg), na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobg na pas, co najmnigj 150 med m2 Ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmnigj 100 med m?2 Ix?, klasaR2,

- 6ltej tymczasowsj, co najmnigj 100 med m2 Ix?%, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubgj makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach nigednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé wspétczynnika odblasku R, = 70 med m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Wartos¢ wspétczynnika R.. powinnawynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co ngjmnigj 50 med m2 Ix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmnigj 35 med m? Ix2, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturane wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy abo obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h namokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmnig 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszg szorstkoéci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powi er zchniowych zostaZ nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[ 6a] . Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w

PN-EN 1436:2000[ 4] dla oznakowai poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$longg w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinnawynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnigj 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mig¢dzy wykonaniem oznakowania ajego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin
w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie¢ w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrna powierzchnie nawierzchni, powinnawynosi¢ dia:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
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b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, aw uzasadnionych przypadkach ustalonych
w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badaniawykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jg wykonywania, co ngimnigj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],
- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczeniaczasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzianosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigajacy. Badania powinien zleca¢c Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngj predkosci 3 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiar6w aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalng predkosci 3 100 kmv/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw
wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wsp6tczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km CZqSOﬂIV\rI](;?; r:i)épl aréw, co MIBI(;?T?:%I/\I/OS"E
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 | od10do20 co2km 11
4 | od20do30 co 3km 11
5 | powyzg 30 co4km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ 0znaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co ngjmnigj raz dziennie lub zgodnie
z ustaleniem SST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowarn,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrzai nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catgj dtugosci linii,
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- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

(1

wykonanych wedtug metod okreslonych w

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych element6w, w liczbie okreslone) w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy,
na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,

PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)

[20]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawigjacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczanikéw organicznych Z/" (”W‘/m) £25
- rozpuszczanikow aromatycznych % (m/m) £8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdlczynnik zatamania $wiatla N 315
- zawartos¢ kulek z defektami & 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania . s
przy sktadowaniu miesigce 6
Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas - nie dotyczy
Tablicab.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspbtczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- biaig med m? Ix? 3 200 R4
' 21,1
- 36ite] tymezasowej med m™ IX 3150 R3
2 Wspbtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
- bias med m2 Ix? 3 150 R3
! -2 1,-1
- i mcd m™ Ix 3 100 R2
3 Wspbtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego o 3
od 7 miesiaca po wykonaniu barwy bialej med m™ Ix 100 R2
4 Wspbtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30| med m?Ix? 3 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspbtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu| med m?Ix? 335 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspbtczynnik luminancji b dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialg nanawierzchni asfaltowej,
- bise ierzchni bet . - 30,40 B3
.|’ e] na nawierzchni betonowsj, ) 3 050 B4
- z0ig - 3 0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspbtczynnik  luminancji b dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z0ltg - 30,30 B2
- 30,20 Bl
8 Wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialg nanawierzchni asfaltowe 211
L . ; . med m™ X 3130 Q3
- biatgj nanawierzchni betonowej med m2 Ix 2 160 04
- 20y med m? Ixt 3 100 Q2
9 Wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dia oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacii
po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatg) nanawierzchni asfaltowe o
- biae ) fni bet . med m™ IX 3 100 Q2
.|’ ej na nawierzchni betonowej med m2 It 3 130 Q3
- z0ite med m? Ix* 3 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 3 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skalaLCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzen h £1 -
- wnocy h £2 )

6.4. Tolerancje wymiar 6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 . [ 7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dhugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co ngjwyzej 0 150 mm,
- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednigj liczongl z 10 kolejnych cykli o wigcej niz
+ 50 mm dtugosci wymaganey,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wieksze odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru
dtugosci i £ 20 mm dlawymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petng powierzchni istnigiacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robhét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoici od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze byé dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania
- usunigciu istnigjacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowsj.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiar6w i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwar ancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ przed upfywem okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie z Wykonawcg , oznakowanie
powinno byé widoczne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 9. Ponadto Zamawigjacy powinien
tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci .

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1 m? wykonania robét obgjmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
- przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni), przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia rob6t,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drég

3. PN-EN 1423:2000

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego € ementu
Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badaniaterenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

5b.  PN-EN 1463-2:2000

10.2. Przepisy zwigzanei inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia2004r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowaniaich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria,,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
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11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.  Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D-03.03.01./ 2009 - PRZEPUST POD DROG4 RURY Z TWORZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem
przepustéw pod korong drogi z rur strukturalnych oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét nadrogach .
1.3. Zakresrobot objetych SST

- przepusty z rur strukturalnych: HDPE , PCV , PVC, PP, itp.
- §cianki czolowe betonowe lub z kamienia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie,
moznawykona¢ przepust.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli
i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest
uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca Ztaczke, przy faczeniu dwoch odcinkw rur.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z tworzywa sztucznego , rury strukturalne.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi stuzacy do mozliwie
tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego
przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem. Scianki czofowe mogg by¢ wykonane z piyt
prefabrykowanych betonowych lub kamienia famanego - akceptuje Inzynier.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 , Wymagania ogdine’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 2.

127
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA

AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 ltawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.
2.2. Rodzaj e materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych ninigjsza SST sa:
- beton, ptyty betonowe azurowe
- materialy natawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien tamany do $cianek czotowych ,
- rury strukturalne z tworzywa spiranie karbowanego , ztaczki , paski zaciskowe

2.3. Beton , podsypka cementowa piaskowa - skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z
»Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co ngimnigj:
- C 25/30 ( B 30) - prefabrykaty, scianki czotowe,
- C 20/25 (B 25) - fundamenty, warstwy ochronne ,wg PN-EN 206-1:2003 [8]:

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniac wymagania normy PN-B-06712 [12]
dlakruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych
skat dopuszcza sie¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecg niz: 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcg niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcg niz:
- dlagryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwos¢, %, nie wigeg niz: 1,2

5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %,
nie wiecd niz 2

6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112[19]), %, nie wiecg niz: 10

7 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiece niz: 0,1
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, niewiecg niz: 0,25
Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych. Barwa ciec: nad

; > g Y il wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiece niz: 5
12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopanianego ptukanego. Piaski powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych el ementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ zwiazkéw siarki, %, nie wiecgj niz: 0,2
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3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcgj niz:

0,25

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemnigjszaniz:

wzorcowa

5 | Reaktywnos$¢ akaliczna (wg PN-B-06714-34[18])

nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw

liniowych ponad 0,1%

do1mm

Zwir

Zawartos¢ poszczegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do0,25mm - od14do 19 %
do05mm - od33do48%

- 0d57do76 %

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki

30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecg niz: 12

2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, niewiecegj niz: 5
Nasigkliwos¢, %, nie wigeg niz: 1,0

4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiece niz: 50

5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcg niz: 20

6 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecg niz: 15

7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, niewiecej niz: 0,25

8 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecg niz: 0,1

9 Zlawgrtoéé_ ;anieczyszczai organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa
nie ciemnigjsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralng

krzywych

16

Sktadniki mieszanki mineralng dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralngl miescita si¢ w

granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
skfadowaniai poboru.
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Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwigjacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz |okalizacja sktadowi ska powinny by¢ wczesnig) uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 i
42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na§ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mnig niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 | Czaswiazania poczatek wiazania, ngjwczes-nig po 60 60
uptywie min. -
koniec wigzania najpoznigj, h - 12 12
3 | Statos¢ objetosci, mm nie wiece niz: 10 10
4 Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wiecg niz: 3,5 35
5 Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecd niz: 0,10 0,10
6 Zawartos¢ alkaliow, %, niewigcg niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatk6w specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz 50 50

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Mi g sca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone migjsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy,
pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan |aboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jg przebadania na zgodnos¢ z podana norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku
braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej
lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

- emulsakationowawg EmA-94. IBDiM [44],
- roztwér asfaltowy do gruntowaniawg PN-B-24622 [23],
- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
- papaasfatowawg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
- wszelkieinne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
- tarcicaiglastado robdt ciesieskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
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- tarcicalisciasta do drobnych element6w jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
= $ruby, wkrety do drewnai podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawcg i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera

2.6. Rury przepustowe strukturalne - karbowane

Ksztatt i wymiary rur powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa . Nalezy stosowac rury : PCV , PP, HDPE , itp. 0 sztywnosci
obwodowej SN > 8 kN / m?, ktére posiadaja aprobate techniczna IBDIM W-wa
Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny
by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu moga by¢ posadowione na:
- lawiefundamentowej z pospétki spetnigjace) wymaganianormy PN-B-06712 [12],
2.8. Kamien lamany do $cianek czotowych

Mozna stosowa¢ na scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica5. Wymagania wytrzymatosciowei fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg

1 | Wytrzymatos¢ na éciskanie, MPa, co ngimniej, w
stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[5]
- nasyceniawoda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co 21 PN-B-04102 [4]
najmniej:

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowsy.
Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w $§rodowisku

agresywnym, w ktérym zawartos¢ SO, w mg/m° wynosi: 0d0,5do10 | PN-B-01080[1]

4 [ Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecg niz, w

stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111[6]
- nasyceniawoda 5

5 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcegj niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
- waglgbieniado 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gigbokosci do 10 mm, przy faczng ditugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dtugosci kazde)
krawedzi.
Kamien famany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczeg6lnych jego
rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamienng scianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszgl niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250
[24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowe powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,
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- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,
- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywa¢ si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowaniai zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymag zachowania dopuszczalng zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po je wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatdw i rur

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy bet., w ktorych beton osiagnat wytrzymatosé co ngimniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewnai elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania naezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresiei formie uzgodnionej z Inzynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodnaz SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczeg6lnosci
zabezpieczenie moze polegaé na
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopéw,
- stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcialub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ scianki oraz sposdb je zagtebieniaw grunt musi
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera
Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy usunac, zas powstata szczeling zasypac gruntem i zagescié.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co ngimnigj 20 cm od

projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu.
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Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi -3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie nigiednorodnosci D 5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 .
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
—  réwnomierniei réwnoczesnie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia |s > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze Is > 0,98 w
pozostalej strefie,
—  ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
—  zezwréceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego
rury.
—  powierzchnia zasypki obgjmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpietosci lub $rednicy przepustu, po obu jego stronach
—  po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego rozpigtosci, zageszczanie mozna dale) prowadzi¢
wedtug SST D-02.03.01 , Wykonanie nasypow”. Nad w/w warstwg nalezy utozy¢ geowtdkning o masie min. 500 g/m2 oraz geomembrany
HDPE gr. 1 mm .Cigzki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokos¢ naziomu nad kluczem osiagnie 1,20 m.
Jesdli grubosé naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czes¢ nasypu mozna wykonaé z materiatéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspieragjaca przepust, umieszczona w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa.
Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dlatawy.
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmnigj srednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.
Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
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Zasypka powinna by¢ wykonywana:

—  réwnomierniei réwnoczesnie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskazZnika zageszczenia |s > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze, 1s>0,98 w
pozostalej strefie, powyzej 1,00 m 15> 1,00

133
LAC” PRACOWNIA PROJEKTOWA

AGNIESZKA CHOMKA
14 — 200 ltawa, ul. Dgbrowskiego 48/15
tel. 510 134 724



—  zesprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
—  zezwr6ceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego
rury.
Jesdli grubosé naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czes¢ nasypu mozna wykonaé z materiatéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawg. Materiat na
podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wiotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu
i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-
06.00.00 ,, Roboty wykonczeniowe”.

5.5.1. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dlataw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

R&znice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac spigtrzeniawody w przepuscie.

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do
ksztattu spodu rury.

Jedli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o
grubosci ustalongj w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku
wykonywania robét w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposdb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jg warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby
karby rury mogty swobodnie si¢ w nigj zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na cate dtugosci lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to
powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.5. 2. Ulozenierur przepustu na tawie

Utozenia rury natawie nalezy dokona¢ po zaniwel owaniu poziomu dnai wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniegj dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkgji i
mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wigkszg liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami
poszczeg6lnych odcinkéw rur.

Laczenie dwaéch odcinkéw rur polega na:

—  ulozeniu natawie ztaczki,

—  potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncow rur,

—  zamknigciu ztaczki,

—  zalozeniu w Ztgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagnigcieich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym migjscu nie powinna by¢ mnigjszaod 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen
miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca .

Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.5. 3. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu zabruku podsypka cementowo-piaskowa 1 : 4 moze by¢ stosowana pod utozenie scianki czotowej z kamienia .
Zastosowanie podsypki i je grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa min 10 cm .Wytrzymatos¢ na sciskanie podsypki cementowo-
piaskowse po 7 dniach prébek walcowych o srednicy i wysokosci
16 cm powinna wynosi¢ po trzech dniach co najmnigj 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywad
zgodnie z PN-S 96013 :1997

Mieszanie podsypki powinno si¢ odbywaé w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozscielonai wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w
masi e betonu lub na powierzchni.
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Urabianos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
- zakladana gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadaniai zageszczania mieszanki betonowey.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wicksze
zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe
formowaniaw warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczongl mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna zapewniajaca
uzyskanie betonu 0 wymaganych wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzglednigjaca zawilgocenie kruszywa, pojemnosé urzadzenia mieszajacego
i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co ngimnigj jeden z ponizszych przypadkéw:

- zmianarodzaju sktadnikéw,

- zmianauziarnieniakruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki
betonowej przekraczajacej + 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki
wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dlakruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mnigisza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % je& pojemnosci
robocze.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve
Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowat zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowe konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowaniei pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaltosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w
chwili jej uktadaniai zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata cieptaw czasie co ngimniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacii po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukgji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton co
najmnig 2/3 wytrzymatosci projektowsj.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od
zewnatrz powinno wynosi¢ co ngimnigj 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢
ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi prgta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych §cianek czotowych

Elementy $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja
projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 .

5.9. Wykonanie §cianek z kamienia

Ogolne wymagania dotyczace uktadania brukowca podano w SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia z brukowca”.

Uktadanie $cianek nalezy rozpocza¢ od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniem. Nastgpnie nalezy przystapi¢ do brukowania
scianki z zachowaniem przekroju. Kazdy kamien powinien by¢ mocno whity w podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci min. 10 cm przez
uderzenie mtotkiem brukarskim. Kamienie powinny by¢ scisle dosuniete do siebie.

Spoiny poprzeczne w rzedzie sasiednim powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmnig 1/4 dtugosci krawedzi czota brukowca
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Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypetnienia spoin za pomoca uderzen ubijakiem. Bruk zostaje lekko osadzony na 2 do 3 cm w
podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypetnia si¢ klincem lub podsypka cementowa 1: 2 z polaniem woda i przystepuje do drugiego ubijania.
Drugie ubicie powinno zapewni¢ petne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub walowanie zapewnia wyréwnanie nawierzchni brukowej $cieku w przekroju poprzecznym i podiuznym. Po
wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy bruk zasypa¢ warstwa piasku grubosci 2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

5.10. I zolacja pr zepustéw , elementéw betonowych

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera

Zagruntowana powierzchnig bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z
papy asfaltowsy.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem
gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci r ob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania roboét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skiadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego
betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- Czasu wigzania dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazde dostarczonej partii
- zawartos¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazde dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazde dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow .
Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 | Badaniamieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczgciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrzaw przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej na zmiang robocza
3 | Badaniabetonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na sciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustaaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadzig niz raz na 5000m®
betonu
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przy ustalaniu recepty 2 razy w

3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukgji,
dziatanie mrozu ale nie rzadzig niz raz na 5000 m®

PN-B-06250 [8] betonu

przy ustaaniu recepty,3 razy w

3.5. Badanie przepuszczalnosci czasie wykonywania konstrukcji ale
wody nie rzadzig niz raz na 5000 m®
betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotlowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obelmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozeniai wiazania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci scianki, z zastosowaniem dopuszczalngj odchytki w grubosci do  + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalng odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
- zwichrowaniei skrzywienie powierzchni scianki: co nagjwyzej 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii proste: co ngjwyzej 6 mm/m i ngjwyzej dwa odchyleniana2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co ngjwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
- odchylenia goérnych powierzchni kazdel warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na warstwy): co ngjwyzef 3 mm/m i nie
wiecgl niz 30 mm na cale dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonaniatawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonaniatawy,
- usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ tawy,
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowsa.

o
e

. Kontrola wykonania element6w prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacji projektows)),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
- $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2i 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja
projektowa oraz ustaleniami  punktu 5.8.

6.9. Kontrolaizolacji §cian przepustu

1zolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest:
- m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielng realizacji $cianki czotows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.
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8.2.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanieizolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowei przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie faw fundamentéw i ich pielegnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu ,
rozebranie deskowania,
wykonanieizolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wiotéw i wylotéw,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. cianki czotowsj, przy samodzielng jg realizacji, obgimuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie scianki czotowsy:
a) w przypadku scianki z prefabrykatow
- wykonanie podsypki c- p
- ulozenie element6w azurowych
b) przypadku scianki z kamienia
- roboty murowe z kamieniatamanego,
¢) dlawszystkich rodzajéw $cianek czotowych:
- wykonanieizolacji przeciwwilgotnosciowsj,
- zasypkascianki czotowsgy,
- umocnienie wiotu i wylotu,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne, Oznaczenie $cieralnosci natarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly - przej$ciowo . Docelowo PN-EN 206-1:2003
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwi¢kowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomoca mtotka SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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13.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

obcych

14.  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci akaliczng

19. PN-B-11112 Kruszywo minerane. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych-
przejsciowo .

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia

23.  PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27.  PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogolnego przeznaczenia

28.  PN-D-96002 Tarcicalisciasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwkai prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

34.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfatowa na tasmie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eementéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymaganiai badania
10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja I TB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulse asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymaganiai zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

D- 07.06.02./1998 - URZADZENIA ZABEZPIECZAJ4ACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca realizacji robét wg. pkt 1.1.
1.3. Zakresrobot objetych SST

- ustawienie poreczy typu olszynskiego

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych,
do ktérych naleza:
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- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki rurowe,
Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zyciai zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych
jak i kierowcow oraz pasazeréw pojazdéw poprzez uniemozliwienie nagtego wtargnigcia najezdnie w miejscach do tego nieprzeznaczonych.
Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegélnosci:
- migdzy jezdnia i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze wynosi
- Vp>80km/h,
- napasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepi sowego przekraczania jezdni,
- w migjscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
- wrejoniewyjs¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,
- w sgsiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,
- naprzystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy.
Typ urzgdzenia zabezpi eczajgcego ustala I nzynier w przypadku braku okreslenia w projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych,

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozongj figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych,
stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagani a dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagani a dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych ninigisza SST, s3:
- stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
- betoni jego sktadniki,
- materiaty do malowaniai renowacji powtok malarskich.

2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i ngjwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i ngjwazniejsze charakterystyki stupkdéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do
Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1l mrury Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna scianki kg/m srednicy grubosci $cianki
zewnetrzng
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 +15

Tablica7. Rury stal

owe bez szwu ciagnionei walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna scianki I mrury Srednica Grubos¢ scianki
mm mm kg/m zewnetrzna
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
+1,0 +15

2.5.2. Wymaganiadlarur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub inngj zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne
s3 hieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadanejest, aby rury byly dostarczane o:
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- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych ditugosci doktadnych ponizel 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigciei z dopuszczalna
odchyika dla catej dtugosci wielokrotng), jak dladtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne migjscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier - ocynkowane

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy soba barier i ptotkow jak: sruby,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wriasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub
innej normy uzgodnions.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinnawynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich - 12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjne srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé¢ z cynku o czystosci nie
mnigjsze niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjngl cynkowej narazongj na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubos¢ powtoki, pm,

Agresywnosé korozyjna atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé
skonstruowane w sposdb umozliwigjacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinnaby¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnig ,32,5", odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinnaby¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-
06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywane do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.11. Materialy do malowania powtok malar skich

Do maowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub
stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj podioza | Rodzaj odktadu | Rodzaj powtoki ~ malarskieg
| Lp. | 4 podioz 4 P ap 9 Zastosowanie
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4 | st farba oleina miniowa [ 8) dwuwarstwowa z farby | elementy $lusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa albo pelne i azurowe (porecze,
miniowa 60% b) jak w a) i | kraty, ogrodzenie, bramy itp.)
jednowarstwowa z lakieru
olginego schnacego na
powietrzu, rodzaju 111

5 | zdiwo dwuwarstwowa  z farby | budowalatarni ulicznych,
i metale bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
niezelazne elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrob6w lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja istotna rolg, a nie s3 ujete w normach,
powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdline” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
- $rodkéw transportu materiatéw,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
- miotéw (bab), wibromtotéw do whijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),
- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek
transportu wigcegj niz jedng partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca
tasmy stalowsj lub folii termokurczliwej.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowa wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu
budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera

Do podstawowych czynnosci objetych ninigjsza SST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw,
- zamontowanie elementow
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5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co naimnigj o 20 cm
wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w
bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do migjsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki)
co ngimnigj po 7 dniach od ustawienia stupkaw betonie, ajesli temperaturaw czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu narodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a
ich wierzchotki powinny znajdowat si¢ najednakowe) wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie
ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od
15 do 20°C; nie naezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze
ponizgj +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie stara tuszczaca sie farbg i inne
zabrudzenia zmnigjszajace przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebieniai rysy na powierzchniach za pomocs kitéw lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie -
wygtadzié¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowa¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem
gwarangji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane farby,

- farbe diuzg przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie , kozucha' (zestalong substancji btonotwoérczej na powierzchni
farby), doktadne wymieszanie (polaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniate farby, ewentuane
przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ p¢dzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami
kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowaniai farba nawierzchniowa, przy czym kazda nastepna warstwe mozna
natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier nawniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba migjsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na
najszybsze niszczenie sie farby w tych migjscach i pojawianie sie rdzawych zaciekédw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmnig szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg zawartoscia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace
przy myciu urzadzen i pedzli oraz z same farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalng lub sztuczng neutralizacji i
detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy,
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- elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dlatych robét.

6.3. Badaniai kontrola w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czas e wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

) . . , ) , Ocenawynikéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
elementéw w kazdg | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
mikrometréw itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobéw  licza-cgj punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw
w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
€) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistel ditugosci
urzadzenia zabezpi eczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na migjsce wbudowania e ementéw konstrukcji barier, oraz materiatéw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jg uzycia,
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- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwaw sposob zapewnigjacy stabilnose,
- doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektows) lub wedtug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogdlnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i wal cowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15.  PN-H-84019 Stal weglowa konstrukceyjnawyzszej jakosci ogdlinego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne
27.  PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogélne wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie oglgdzin zewnetrznych
33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymaganiai badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne srub i wkretéw
42.  PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesnig
natozonych powtok
43.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i auminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymaganiai badania

10.2. Inne dokumenty

47.  Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostéw
Transprojekt - Warszawa, 1976.
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48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i £.acznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D - 07.05.01/1998 - BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszel szczeg6towej specyfikacji techniczng (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania przy zlecaniu i realizacji robét wg pkt 1.1.
1.3. Zakresrobét objetych SST

- bariery ochronne stalowe

- rozstaw stupkoéw 4,00m
- odcinek poczatkowy di. 12,00 m
- odcinek koncowy di. 8,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe
Dlaceléw ninigiszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w
migjscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczona dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

14.2. Barieraochronnastalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat.
11.1).

14.3. Bariera skrgjna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatgjaca niebezpiecznym nastgpstwom
zjechaniaz drogi lub je ograniczagjaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.5. Barieraostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.8. Barierabezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowang tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposob plastyczny.
Odrézniasie dwatypy profilowane tasmy stalowsj: typ A i typ B, rézniace sie ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika)
0 szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych
wihasciwosci  kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
- typl : barierapodatna, z odksztatceniem dochodzacym 1,8 do 2,0 m,

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--
00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowsj, nawiazujacy
do ustalen producenta barier. Do eementéw tych naleza:
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- prowadnica,
- shupki,
- pasprofilowy,
- wysiegniki,
- przekiadki, wsporniki, $ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
- laczniki ukosne,
- obgimy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty,
kotwy wraz z ich deskowaniem.
Wymagania szczegdfowe wg Wytycznych GDDKIA 2010:
- poziom powstrzymywania N2
- szerokosé pracujgca W2
- poziom intensywnosci uderzenia A

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowang tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowsj, przy czym:

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powitoki antykorozyjnej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsy.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokosé
srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczescigj stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdtuzng ksztaltownika. Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna
wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wediug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikoéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ narozciaganie
Stal minimum dla stupkéw, MPa dlastupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obeimy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, $wiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe) i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw,
odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy
Tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego eementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki anty-
korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmnigl 3 do 5 lat w $rodowisku o zwi¢kszongj korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubosé¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 nm.

2.4. M aterialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie
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Materialy i sposdb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez
Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czgsciowym uzyciem materiatow drew-
nopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych eementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych ukiadéw
konstrukcji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do rob6t ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych
elementoéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
- gwozdziewg BN-87/5028-12 [27],
- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
- PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
- plyty pilsniowe z drewnawg BN-69/7122-11 [30],
- sklgikawodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wriasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tym, ze klasa
betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien
mrozoodpornosci - co ngimniegj F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co ngjmnigl ,32,5" i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetniac wymagania
PN-B-06712 .Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan |aboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dob6r powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-
06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace je gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali
uzywangj do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé

PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami) stalowymi, widknami z
tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-
03.01[29].

2.5. Skladowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i pola-
czeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen whijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,
- wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika nawode,
- tadowarki, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 4.
4.2. Transport elementdw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac
poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajace)
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania naezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach chroniacych ja przed
pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowsj, SST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustdi¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ migjsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
- ustai¢ ew. migiscaprzerw, przejsé i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a
gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtgbokos¢ otworu co
najmnigl 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach)
powinno uwzgledniat:
- zachowanie prawidtowego potozeniai petng réwnolegtosci stupkéw, najlepig przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,
- wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy
czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub
w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, aw przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,
- wypetnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca
si¢ podeprzet. Zaeca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmnigj po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposdb wykonania, zapewnigjacy zachowanie os stupkaw pioniei nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen whijajacych (np. mitotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm .

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowaniawysi¢gnikow lub przekiadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawcai przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta
bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnieniaréwnej i ptynng linii prowadnic bariery w planiei profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszgjacych powltokg cynkowa
poszczeg6lnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy Sie po
barierze, nie zaczepiat o krawgdzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych srub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta barier:
- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwe diugosci odcinka (np. 4 m,8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem facznikéw ukosnych

w migjscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miegjscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowsy,
- odcinkéw barier ostonowych o wiasciweg dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c)
ukos$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmochionego,
- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej
diugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,
- przerw, przesé i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za
barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stroniejezdni,
b) biale - po lewe stroniejezdni.
Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows lub SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251[3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,
- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnigjac sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z mieszanki
betonowsj. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy nagimnigjszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez
wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od
plastyczng.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ ukladac warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za
posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej
przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
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- atest nakonstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
- zadwiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki
stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw betonowych i ew.
kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dlatych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czas e wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrob6w i materiatéw
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj badania ) i . . Ocenawynikéw badan
Lp. Liczba badan Opis badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadac nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymagania-mi

elementéw w kaz- dej
dostarczang partii
wyrobéw liczacel do

sprawdzenia gtebokosci wad
uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.
liniatéw z czujnikiem,

punktu 2 i katalo-giem
(informacja) producenta
barier

1000 elementow suwmiarek, mikrometréw itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiarow

Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronng z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
€) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowos¢ montazu bariery ochronneg stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkt. 5i w odl. ustalonych w WSDBO [32].

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m bariery ochronng stalowej obegmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw,
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- osadzenie stupkéw bariery (z wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obeim, wspornikdw itp. z pomoca wiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem
niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw,
przejsé i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia

7 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

8 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i
badania

9. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcicalisciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki wal cowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne |PE wal cowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowe) zwykiej jakosci oRmdo 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowe)
zwykte jakosci 0 Ry, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia
Ceowniki pétzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione nazimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganiai badania

30. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymaganiai badania
10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, kwiecien 2010.

D - 07.01.01./ 2006 - OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigiszej szczegdtowe] specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
1.3. Zakresrobdt objetych SST

- oznakowanie poziome cienkowar stwowe
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migjsc natej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciagte, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwaojne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystbw w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniagjace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych,
stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawiergjace rozpuszczaniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgjenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczal nikowe, wodorozcienczalnei chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére faczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza
si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe eementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba cz¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢s¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki
$wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia rob6t.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlng”’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznosé
przez okres, najaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowat takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zolte).

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczneg. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-
97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drég bylo wykonane
zgodnie z PN-O-79252 [ 2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mas¢ netto,
- numer partii i date produkgji,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jg numer,
- nazwe jednostki certyfikujace i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,, CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczanikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia[13].

2.5. Przepisy okr e$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania dr 6g
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm
(namokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczal niku organicznym
lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowaniai/lub w procesie chemicznym.

Wriasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawiergjacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skiadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytang przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowat si¢ wsp6tczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé¢ na wodg, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigegl niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwneg i wigkszg niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrof obizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmnigj 80%.

Wymaganiai metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,, CE”.

2.6.5. Material uszorstnigjacy oznakowanie

Material uszorstnigjacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednig szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé
wiecg niz 1% czastek mnigjszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstnigjacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosé¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Material uszorstnigjacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklgana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialnosé w
nocy, atakze w czasie opadéw deszczu

wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 54].

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca zngjdujaca Si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona
na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w migiscu nie wystawionym na ruch i w
ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czeséci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdznigja sig PEO ze szklanym korpusem
petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawiergjacym $wiecace diody LED i ewentuanie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie
mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniagja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu naich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzglgdu na ochrone warunk6w pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
srodowiska.

2.7. Przechowywaniei skladowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmnigj 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
d) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
€) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
f)  pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdline” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu
rob6t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dr 6g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewnigjacych szczelnosé, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé
dopuszczone do transportu.
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Pozostate materialy do znakowania poziomego naezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co ngimnigj 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednor odnosé¢ nawier zchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub migjsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktére nie wyr6znigja sic od starej nawierzchni i nie maja wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznagje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni nigjednorodnel zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czystai sucha

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farb¢ silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowaniaw postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie oznakowania dr ogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnigjace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczng.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszat w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub naje powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalongi w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszone)
warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklangj lub metalowej podktadane) na drodze malowarki. Ilos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie nametr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podegimuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju klgju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania rézng jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklganych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonani e oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zOite) nalezy stosowaé materialy tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zolte.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wyltacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
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rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralna
nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istnigjagcego oznakowania poziomego, czynnosé¢ te nalezy wykonat jak nagimnigl uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, srutowania,

trawienia, wypaanialub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstkos¢, trwatosé oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwani e oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czarngj.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miegjsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jedne z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,.
llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢
wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czystai sucha
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] | PN-EN 1436:2000/A1:2005

[44l.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3i 4 latach dlamateriatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Okres gwarancji zgodny zumowg na cafosé rob6t

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz bialai z6ita nalezy
stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia[7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wsp6tczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania wyrazong wsp6trzednymi
chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika b powinnawynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biate}, na nawierzchni asfaltowej , co naimnigj 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmnig 0,50, klasa B4,
- z0Mtej, co ngimnigj 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspétczynnika b powinnawynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biate}, na nawierzchni asfaltowej , co nggmnigj 0,30, klasa B2,
- biate], na nawierzchni betonowej, co najmnig 0,40, klasa B3,
- z0Mte), co ngimnigj 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslonawg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6trzedne chromatycznosci X
iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i nawykresach (rys. 1,
2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y 1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y 2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wsp6trzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéite oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatgj, zottej, czerwone), niebieskiej i zielong oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wsp6tczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd.

Wartos¢ wsp6tczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:
- bialgj, co ngjmnigj 130 med m2 Ix°? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialgj, co najmnigj 160 med m2 Ix°t (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0lte], co najmnigj 100 med m? IxY), klasa Q2,

Wartos¢ wsp6tczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- bialgj, co ngjmnigj 100 med m IxY(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialgj, co ngjmnigj 130 med m2 Ix"Y(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0lte], co najmnigj 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Zamiare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a)].

Wartos¢ wspétczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatg, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobe na pas, co najmnigj 250 med m? Ix?, klasa R4/5,

- bialgj, na pozostatych drogach, co ngjmniej 200 med m Ix %, klasa R4,

- z06lte] tymczasowsj, co ngjmnigj 150 med m? Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinnawynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

- biatg), na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobe na pas, co najmnigj 200 med m? Ix%, klasa R4,

- bialgj, na pozostatych drogach, co ngjmnigj 150 med m? Ix?, klasa R3

- z06lte] tymczasowsj, co ngjmnigj 100 med m? Ix°?, klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika Ry powinnawynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatg), na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobg na pas, co najmnigj 150 med m2 Ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmnigj 100 med m?2 Ix?, klasaR2,

- 6ltej tymczasowsj, co najmnigj 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubgl makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach nigednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé wspétczynnika odblasku R, = 70 med m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Wartos¢ wsp6tczynnika R.. powinnawynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co ngjmnigj 50 med m2 Ix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmnigj 35 med m? Ix2, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturane wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
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Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy abo obciazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmnig 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszg szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczagy wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powier zchniowych zostaZ nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[ 6a] . Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w

PN-EN 1436:2000[ 4] dla oznakowai poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okresloneg w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinnawynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnigj 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin
w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie¢ w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinnawynosi¢ dia:
c) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
d) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, aw uzasadnionych przypadkach ustalonych
w dokumentacji projektowej, co najwyzel 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizuana.

6.3.2.  Badaniawykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jg wykonywania, co ngimnigj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzgledne powietrza,
- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczeniaczasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzianosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢c Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngj predkosci 3 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalng predkosci 3 100 kmv/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw
wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wsp6tczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugoéé odcinka, km CZe;stotIivxr/zusfin rrxlcljgm aréw, co Migmai\l:r%\iﬂlloéé
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 | od20do30 co3km 11
5 | powyzg 30 co4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ 0znaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co ngimnigj raz dziennie lub zgodnie

z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrzai nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw nacate dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
(7.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych element6w, w liczbie okreslone) w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy,
na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[20]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawigjacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
4 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczanikéw organicznych ;‘: E”W‘/m; ££2§

- rozpuszczanikow aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
5 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspblczynnik zatamania éwiatla N ® 15
- zawartos¢ kulek z defektami & 2
6 Okres statosci wlasciwosci materiatéw do znakowania . s
przy skladowaniu miesiace 6

Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nadobg na pas - nie dotyczy

Tablica5.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

13 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania howego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
- bialg med m? Ix* 3 200 R4
! 2,1

- 70ltej tymczasowej med m* Ix 3 150 R3
14 | Wspétczynnik odblasku R_ dla oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,

barwy:

- bials, med m2 Ix? 3 150 R3

- bite med m? Ix?t 3 100 R2
15 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania suchego med m2 Ixt 2 100 R2

od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

16 | Wspdtczynnik odblasku R_ dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 | med m? Ix? 3 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

17 | Wspdtczynnik odblasku R_ dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu [ med m? Ix? 335 RW2
od wykonania, barwy biatej

18 | Wspbtczynnik luminancji b dla oznakowar-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialg nanawierzchni asfaltowsy,

- 3
- bialg nanawierzchni betonows), R 3 8;8 Si
- 20Mte - 30,30 B2
19 | Wspbtczynnik luminancji b dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z6ltg - 30,30 B2
- 30,20 Bl
20 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatg) nanawierzchni asfaltowe 2
L ) . . med m™ IX 3 130 Q3
- biatgj nanawierzchni betonowej med m2 Ixt 2 160 04
- 20Me med m2 Ix?t 3100 Q2
21 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dia oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatg nanawierzchni asfaltowe o1
- biae ierzehni bet . med M= Ix 100 Q2
i ej na nawierzchni betonowej med m2 It 3 130 Q3
- z0tg med m2 Ix* 380 Q1
22 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 3 45 S1
23 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC 36 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

24 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien
- wnocy

£1 -

= gl

6.4. Tolerancje wymiar 6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowsa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ 7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mnigsza od wymagang co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,
- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolegjnych cykli o wiecej niz
+ 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszel odchyiki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
diugosci i £ 20 mm dlawymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petng powierzchni istnigiacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania
- usunieciu istnigacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonows.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiar6w i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwar ancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé przed upfywem okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie z Wykonawcg , na koniec
gwarancji oznakowanie musi by¢ widoczne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawigjacy powinien
tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
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prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego € ementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badaniaterenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢s¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzanei inne dokumenty

16.
17.
18.
19.
20.
21
22.

23.
24.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia2004r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych
oraz sposobu znakowaniaich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europe) ska dotyczaca mi¢dzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D-07.10.01./2007 - USTAWIENIE _WIAT PRZYSTANKOWYCH , OSWIETLENIA TYPU LED

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiagzanych z

ustawieniem wiat przystankowych i oswietleniatypu LED.

12

Zakres stosowania SST

Szczeg6towe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i redlizacji rob6t
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1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z urzadzeniami mateg) architektury:
- wiaty przystankowe
- o$wietlenietypu LED z turbing wiatrowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiaty przystankowei oswietlenie stuza do poprawienia estetyki i wygody oraz poprawy bezpieczenstwa ruchu pieszego.
1.4.2. Instrukcja - opracowanie wydane przez producentaw celu okreslenia sposobu i uzycia odpowiednich materiatéw
do bezpiecznego zmontowania urzadzenia.

1.4.3.Fundamenty betonowe - stuza do zakotwienia urzadzen .

14.4. Ksztattowniki , rurki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztaicie ztozong figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymaganiaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogolne wymagani a dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagani a dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen objetych ninigjsza SST, sa:
- wiaty przystankowe , oswietlenie LED
stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
prety stalowe,
beton i jego sktadniki,
prefabrykaty betonowe fundamentowe,
materiaty do malowaniai renowacji powtok malarskich.
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Podstawowe parametry techniczne

wysokos¢ masztu: 6m
wysokos¢ zrédia swiatta LED: 6,0m
pojedyncze zrédto swiatta (BIl): 28W
strumien $wietlny: >2000Im
regulowany kat $wiecenia gtowicy LED: 30°
barwa $wiatta (biata chtodna): 5000-7000K
trwalo$¢ zrodet $wiatta: 10 000h
napiccie zasilania: 24V
moc turbiny wiatrowej: 600W
pojemnos¢ akumulatoréw: > 200 Ah
warunki pracy:

0 temperatura -25°C ~ 45°C
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0o wilgotnos¢ 10% ~ 95%
moc modutu fotowoltaicznego: 180W/225W
mikroprocesorowy regulator pracy lampy: tak
stopien ochrony: IP 67
czas tadowania akumulatorw:
o lato 4h
(o] zima 10h
okres autonomii systemu: 2-3 dni
kolor podstawowy: szary
sterowanie czujnikiem ruchu: nie

sterowanie programatorem czasu pracy: nie

2.3. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosé i niezmiennos¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé
skonstruowane w sposdb umozliwigjacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinnaby¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnig ,32,5", odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinnaby¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-
06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Urzadzenia : wiaty , oswietlenie

W/w materialy sa dostarczone przez producentaw catych elementach lub w prefabrykatach wraz z instrukcja montazu

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do montazu malej ar chitektury

Wykonawca przystepujacy do wykonaniarobdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
szpadli, dragéw stalowych, wyciaggarek do napinanialinek i siatek, miotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
srodkéw transportu materiatéw,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
przewoznych zbiornikéw do wody,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m°),
sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Elementy mozna przewozi¢ ogdlnie dostepnymi srodkami transportu o ile producent nie wydat szczegétowych zalecen
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu
budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje urzadzen pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen
Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych ninigjsza SST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
wykonanie dotéw pod stupki,
wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkéw,
zamontowanie e ementow ,
montaz urzadzen wykonywa¢ w oparciu o instrukcje montazu wydana przez wytworcg.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co naimnigj o 20 cm
wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w
bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajagca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeg.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki)
co najmnigj po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, ajesli temperaturaw czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu narodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a
ich wierzchotki powinny znajdowat si¢ najednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie
ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koficowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.13. Malowanie metalowych ur zadzen

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od

15 do 20°C; nie naezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze

ponizg +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbe i inne
zabrudzenia zmnigjszajace przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastgpnie -
wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbg,

do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem
gwarangji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

farbe diuzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha’ (zestalongj substancji btonotwdrczej na powierzchni
farby), doktadne wymieszanie (pofaczenie lzejszych i cigzszych sktadnikéw farby), rozcieniczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami
kompresorowymi itp.),
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z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpna warstwe mozna
natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier nawniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba migjsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na
najszybsze niszczenie sie farby w tych migjscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmnig szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawartoscia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace
przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samg farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalng lub sztuczng neutralizacji i
detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania urzadzen nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z instrukcja montazu
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
€) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nigj elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazde strony) nalezy dokiadnie oczysci¢ z zuzla,
zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudnigjacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlng’ pkt 8. oraz instrukcja montazu wydang przez
producenta.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
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Cena wykonania elementéw matej architektury obgimuje:
- roboty pomiarowe
-transport na budowe
- montaz zgodny z instrukcja
- przeprowadzenie préb i sprawdzenie elementéw zgodnie z instrukcja

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. I nstrukcje wydane przez producenta
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