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Specyfikacja nr S.00 - Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt
branzy sanitarnej dla zadania: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociggowej przy ul. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi:

e nrS.01 - Budowa sieci wodociggowej,

e nrS.02 - Budowa sieci kanalizacji sanitarnej,

e nr S.03 - Budowa sieci kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
0 kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw komunalnych,
0 kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw,
0 kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw komunalnych,
0 kineta (podstawa) - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu w nim $ciekow,
0 komora robocza (pierscien) - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych, ztozona
z kregow (pierscieni),
orurowanie - instalacja ttoczna wewnatrz zbiornika przepompowni,
pierscien dystansowy - pierscien stuzgcy do ustalenia okreslonej rzednej wtazu studzienki kanalizacyjnej,
0 ptyta denna - ptyta wykonana z zelbetu, stuzgca do docigzenie zbiornika przepompowni, w celu ochrony jej
przed wyporem waod gruntowych,
0 ptyta pokrywowa studzienki lub komory (zwienczenie) - ptyta przykrywajgca komore robocza,
0 pompa zatapialna - pompa pracujgca ponizej poziomu sciekdw w zbiorniku,
0 prowadnica rurowa - element w postaci pionowej rury stuzgcy do podnoszenia i opuszczania pompy w
zbiorniku,
0 przepompownia Sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy,
rura ochronna - rura stuzgca do ostony przewoddw przy przejsciach pod drogami lub ciekami wodnymi,
rurocigg grawitacyjny — przewéd o okreslonym przekroju, ktérym Scieki odprowadzane sg grawitacyjnie,
rurocigg ttoczny — przewdd o okreslonym przekroju, ktérym scieki s odprowadzane pod cisnieniem,
spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej,
stopa sprzegajgca - element stuzgcy do pofaczenia pompy z podstawg zbiornika, orurowaniem oraz
prowadnicay,
stopien ztazowy - stopien zeliwny lub stalowy, stuzacy do zejscia do komory roboczej studzienki kanalizacyjnej,
0 studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji
kanatow,
0 studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatdw
doptywowych w jeden kanat odptywowy,
0 studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych,

o O

O O O 0O

o

Pracownia Projektowa mynierii Sanitarnej ,SANSYSTEMS” Wojciech Panek, Blazowa 18, 14-240 Susz, 3

tel. 507 869 828, e-mail: sansystems@wp.pl
Dokumentacja chroniona Prawem Autorskim Dz. U. Blri@oz. 83 z 23.02.1994 r.
Wszelkie zmiany, powielanie, udgphianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione



o

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociggowej przy ul. Polnej w Suszu”

wktadkg ,in situ” — element wktadany w otwdr wykonany w sciance komory roboczej przepompowni, stuzgcy
do podtaczenia rurociggow,

wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych,

wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng dna studzienki,

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekdw wody,

przewdd wodociggowy - rurociagg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom,

rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos$¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody,

wodocigg - zespdt wspodtpracujacych ze sobg obiektdw i urzgdzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

wodocigg grupowy - wodociag zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng
jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezgcy w granicach tej jednostki osadniczej,

sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcéw,
zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewéd wodociggowy doprowadzajgcy wode
od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu magistralnego
do przytagczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

przytacze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy sie¢ wodociggowg z
wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytlowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony
wytgcznie do transportu wody na duzg odlegtosé i taczacy zrédio wody ze zbiornikiem poczgtkowym lub
magistralg wodociggowsa,

element prefabrykowany (prefabrykat) - czes¢ obiektu wykonana w fabryce, gotowa do montazu,

dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robaét,
inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robodt i
administrowanie kontraktem,

kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
Projektu,

laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét,

materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j,

przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét,

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania,
teren budowy - teren udostepniony przez zamawiajacego dla wykonania na nim robdét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy,

zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowili
lub jej elementu.

Pozostate okreslenia:

PE — HD - polietylen wysokiej gestosci,

PVC-U - nieplastyfikowany polichlorek winylu,
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PP - polipropylen,

DN - $rednica nominalna rury z PE, PVC lub PP réwna Srednicy zewnetrznej, podawana w mm,

g — grubo$¢ nominalna $cianki rury podawana w mm,

SDR — znormalizowany stosunek wymiaréw, stosunek nominalnej sSrednicy zewnetrznej do nominalnej grubosci

Scianki danej rury,

0 SN — sztywnos$¢ obwodowa (pierScieniowa) rury, wyraza zdolno$¢ rury do przejmowania zewnetrznych
obcigzen, pochodzacych od gruntu lub ruchu kotowego, wyrazana w kPa,

0 MFI —wskaznik szybkosci ptyniecia,

O O oo

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy: wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnosc robdt z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to
na niezadowalajgcy jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowych (,pod ruchem”).
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Kazda zmiana. W stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu wymaga kazdorazowego ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapér i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene
umowng. Robotach o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:

ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, wykopdw i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informac;ji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa
mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.

Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani zamawiajacy nie bedzie ingerowat w trakcie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakorczenia robdt do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przestawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonywania robot i/lub wysoko$é
kwoty, o ktéra nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
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dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wtaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyka, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga byé pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslone]j partii materiatow pod
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wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza
by¢ spetnione nastepujgce warunki:
- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okres$lonymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe]j lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowag, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w -
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie -
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw robdt,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania prébek i badarn materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik
projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.  Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania préobek
bed3 dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a wykonawca i producent materiatdw powinien mu udzieli¢ niezbednej
pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdét z dokumentacjg
projektowg i SST. Moze zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu Wykonawcy. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdow i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma, lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowsa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST witasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekréj. llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedy wazione w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedy zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalent odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakornczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowsq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robaét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie,
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Specyfikacja nr S.01 - Budowa sieci wodociagowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci wodociggowej,
ktdrg nalezy wykonaé wg projektu budowlanego: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociggowej przy
ul. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem sieci
wodociggowej.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty przedstawione w specyfikacji nr S-00 — Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Rurociagi

Do wykonania odcinkéw sieci wodociggowej uktadanych w wykopie otwartym na podsypce piaskowej, uzywac
rur polietylenowych PE 100, SDR 17, PN 10. Rury produkowane zgodnie z normg PN-EN 12201 - Systemy przewodow z
tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowe;j i sanitarnej. Polietylen (PE).

Ze wzgledu na wykonanie czesci rurociggdéw metodg przewiertu sterowanego bez uzycia rur ostonowych do
wykonania tych odcinkéw sieci nalezy zastosowa¢ rury odporne na zarysowania. Rury przewodowe do wykonania
przewiertdw bez zastosowania rur ostonowych powinny posiadaé¢ wiekszg niezawodnosé w poréwnaniu do
standardowych rur PE przy oddziatywaniach wskutek nacinania, pekania i obcigzen punktowych. Do tego celu
zastosowad nalezy np. rury dwuwarstwowe typu PEHD 100-RC, SDR 17, ,TYTAN” f-my ,Kaczmarek” z zewnetrzng
warstwa ochronna z PP lub rury réwnowazne. Scianka rury zbudowana jest z dwdch réznych warstw. Wewnetrzna
wykonana jest z polietylenu najnowszej generacji o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢ oraz naciski
punktowe, natomiast zewnetrzna z polipropylenu (PP). Zaletg takiego rozwigzania jest mozliwos¢ uktadania
rurociggdw w gruncie rodzimym bez podsypki i obsypki piaskowej, co skraca czas robdt wykonawczych i obniza koszty
catkowite inwestycji.

Dobrane rury do wykonania przewiertéw bez zastosowania rur ostonowych powinny posiadac wtasciwosci:
- standardowe wymiary (SDR) oraz techniki montazu identyczne jak dla typowych rur PE100,
- petna kompatybilno$¢ systemu z systemami polietylenowymi (pozwalajgca na ich taczenie z zastosowaniem
standardowych ksztattek),
- Aprobata techniczna ITB dopuszczajgcy uktadanie w gruncie rodzimym.
Ponadto rury powinny posiadac atesty higieniczne PZH. Przewody nalezy taczy¢ za pomocg zgrzewania czotowego
lub nalezy stosowac ksztattki elektrooporowe.

2.2 Zasuwy

Jako armature odcinajgcg (przeptyw wody) zabudowang w gruncie, nalezy zastosowac zasuwy wg PN-83/M-
74024, zeliwne (EN-GJL-250 wg PN-EN 1561:2000 lub EN-GJS-400-15 wg PN-EN 1563:2000), kotnierzowe (wg PN-EN
1092-2:1999), PN16, miekko uszczelnione z obudowa (do zabudowy podziemnej) np. zasuwe typ 2111 w klasie
szczelnosci A, ze skrzynkg uliczng wg DIN 4056 z zeliwa EN-GJL-250 wg PN-EN 1561:2000 i stali nierdzewnej PN-EN ISO
1234:2001.

2.3. Hydranty
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2.3.1. Hydranty nadziemne
- owiercenie kotnierza, wg PN-EN 1092-2, DN 80,
- konstrukcja: zgodna z PN-EN 1074-6 / PN-EN 14384,
- préba cisnieniowa wodg zgodnie z PN-EN 1074-1i 2 / PN-EN 12266,

préba cisnieniowa wodg zgodnie z PN-EN 1074-6 / VP 325 (3321),
certyfikat CNBOP w Jézefowie,

atest PZH Warszawa,

producent: np. AVK, typ N7,

e gtowica hydrantu:
- z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40,

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta,
ci$nienie nominalne i materiat gtowicy,

z mozliwoscig obrotu o dowolny kat;

wyposazona w zintegrowany zawér napowietrzajgcy z mosigdzu,

¢ kolumna hydrantu
- czes¢ nadziemna ze stali nierdzewnej,
- cze$¢ podziemna z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 pokryta farbami epoksydowymi, w dolnej czesci

chroniona specjalng otuling z tworzywa sztucznego, utatwiajgcg rozsgczanie wody w gruncie i
zabezpieczajgcg przed wrastaniem korzeni do odwodnienia;

- tuleje ze stali nierdzewnej w kotnierzu tgczgcym nadziemng i podziemng kolumne hydrantu dla ochrony

przed nagtymi uszkodzeniami,

- korpus zaworu zwrotnego potgczony z kolumng podziemng za pomocy $rub ze stali nierdzewnej ( kula

zaworu z PP wielokomorowa),

- hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajgce jedynie w zamknietej pozycji ttoka

hydrantu,

e ochrona przeciwkorozyjna
- hydranty posiadajg certyfikat GSK-RAL (lub réwnowazny) potwierdzajgcy przeprowadzanie badan

kontrolnych jakosci powtok lakierniczych, a w szczegdlnosci:

0 badanie grubosci powtoki (um),

O test udarowy — badanie odpornosci powtoki na uderzenia za pomocg opadajgcego ciezarka,
0 odpornos¢ na sieciowanie powtoki — test chemiczny za pomocg odczynnika MIBK,

0 porowatos$¢ powtoki — wytrzymatosé powtoki na przebicie elektryczne metoda iskrowsg,

0 kontrola temperatury odlewu przed malowaniem (°C),

0 kontrola czystosci powierzchni odlewu — testowanie za pomocg tasmy,

0 odpornos¢ na korozje powierzchniowg — metoda odrywania katodowego (mm),

0 test przyczepnosci powtoki (MPa),

wartos$ci Kv dla DN 80: 1 x 65 wylot: 153 m3/h, 2 x 65 wylot 153 m3/h,
wartos$ci Kv dla DN 100: 1 x 65 wylot: 210 m3/h, 2 x 65 wylot 217 m3/h,
siedzisko ttoka zaworu z mosigdzu odpornego na odcynkowanie,

kolor hydrantu: czerwony,

- trzpien zaworu: ze stali nierdzewnej,
- ttok zaworu: z zeliwa sferoidalnego GGG-40.

2.3.2. Hydranty podziemne

owiercenie kotnierza wg PN-EN 1092-2; DN8O,

konstrukcja zgodna z PN-EN 1074-6 / PN-EN 14339,

testy: proba szczelno$ci wodg wg PN-EN 1074-6/VP 325 (3321), test otwarcia / zamkniecia

certyfikat CNBOP w Jézefowie,

atest PZH Warszawa,

korpus — z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) z zewnetrzng powtokg ochronng z farb epoksydowych
oraz wewnetrznie epoksydowany lub emaliowany,

- hydranty posiadajg certyfikat GSK-RAL (lub réwnowazny) potwierdzajgcy przeprowadzanie badan

kontrolnych jakosci powtok lakierniczych, a w szczegélnosci:

0 badanie grubosci powtoki (um),

0 test udarowy — badanie odpornosci powtoki na uderzenia za pomocg opadajacego ciezarka,
0 odpornos¢ na sieciowanie powtoki — test chemiczny za pomocg odczynnika MIBK,

0 porowatos¢ powtoki — wytrzymatos¢ powtoki na przebicie elektryczne metodg iskrowa,
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0 kontrola temperatury odlewu przed malowaniem (°C),
0 kontrola czystosci powierzchni odlewu — testowanie za pomocg tasmy,
0 odpornosé na korozje powierzchniowa — metoda odrywania katodowego (mm),
0 test przyczepnosci powtoki (MPa),
- na korpusie oznakowanie hydrantu okreslajace: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne i
materiat korpusu,
konstrukcja umozliwiajgca wymiane wewnetrznych czesci hydrantu pod cisnieniem, bez demontazu
hydrantu z sieci,
pokrywa z ktem i nasadka trzpienia — zeliwo,
- trzpien - ze stali nierdzewnej ttoczony,
- uszczelnienie trzpienia — gérny pierscien zabezpieczajgcy oraz mosiezna tuleja z o-ringami,
nakretka trzpienia - z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci,
- rura potgczeniowa trzpienia — stal nierdzewna,
deflektor zanieczyszczen - z gumy EPDM, nawulkanizowanej na stalowym pierscieniu wzmacniajgcym,
- zamkniecie hydrantu — pokrywka na faricuchu,
- hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajgce jedynie w zamknietej pozycji ttoka
hydrantu,
- kula zaworu zwrotnego: z polipropylenu, o konstrukcji komorowej,
- korpus zaworu zwrotnego potgczony srubami z kolumng hydrantu,
- siedzisko ttoka z mosigdzu odpornego na odcynkowanie uszczelnione promieniowo,
- producent: np. AVK, typ 35/81 — L7.

2.4. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikéw agresywnych. Do wykonania rur ochronnych w celu zabezpieczenia kolektoréw sieci przed
znacznym obcigzeniem ruchem drogowym w wyznaczonych miejscach nalezy stosowac rury PE-HD, klasy PE 100, SDR
17, PN 10. Do przeciggania rur przewodowych uzywac ptéz z PE-HD, a konce rur ochronnych zabezpieczy¢ manszetami
z elastomeru EPDM. Do wykonania rur ochronnych na przewody telekomunikacyjne i elektroenergetyczne nalezy
stosowac rury PE-HD, klasy PE 100, SDR 11, PN 16, spetniajgce wymagania techniczne normy ZN-96 TP S.A. — 017/T.

2.5. Elementy montazowe

Do faczenia z armaturg kotnierzowag lub innymi elementami uzbrojenia sieci zaopatrzonymi w kotnierze
wykorzystywane mogg byc¢ tuleje (krééce) kotnierzowe. Ksztattki te wykonane sg z polietylenu i mogg by¢ dogrzane
technika doczotowa lub elektrooporowg do krdéca rury lub innej ksztattki (np. trdjnika). Do uszczelnienia takiego
potaczenia nalezy stosowac uszczelki gumowe z wktadem stalowym. W wodociggach mozna stosowac uszczelki
wykonane z NBR, SBR lub EPDM. Sruby stosowane do skrecania potgczenia winny by¢ wykonane z materiatu
odpornego na korozje (np. stal nierdzewna) lub powinny posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne. Ze
wzgledu na , petzanie” polietylenu potaczenia tego typu nie mogg by¢ poddawane dziataniu momentdéw zginajgcych —
w razie potrzeby stosowac elementy mocujgce lub bloki zabezpieczajgce potaczenie przed odksztatceniami (np.
betonowe bloki oporowe).

Przy witgczeniach projektowanych odcinkdw sieci do rurociggdw istniejgcych stosowad ksztattki zeliwne o
potaczeniach kielichowo-kotnierzowych (tréjniki oraz tgczniki) o wtasciwosciach:

- 1tacznik do taczenia kotnierza z bosym koncem rur wykonanej z réznych materiatéow od zeliwa po PCV

- ci$nienie nominalne PN10/16

- kotnierz tacznika owiercony uniwersalnie na ci$nienie PN10/16,

- korpus i kotnierz dociskowy wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG50 wg EN-GJS-500-7,

- uszczelka wargowa wykonana z elastomeru EPDM umozliwiajgca tatwy i szybki montaz,

- ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN 30677,

- Sruby (PN-EN ISO 4017:2004), nakretki (PN-EN ISO 4032:2004) i podktadki (PN-EN I1SO 7091:2003) ze stali

nierdzewne;.

2.6. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci oznakowa¢ tabliczkami informacyjnymi zgodnie z PN-86/B-09700 na stupkach stalowych lub na
punktach statych (Sciany budynkdéw). Nad siecig wodociggowg utozy¢ folie ostrzegawcza z PE o szer. 20 cm, w kolorze
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niebieskim z wtopionym drutem indentyfikacyjnym Cu 1,5 mm. Skrzynki zasuw i hydrantéw umiejscowione w
terenach zielonych obudowaé prefabrykowanymi ptytami betonowymi.

2.7. Kruszywo na podsypke

Podsypka rurociggi moze by¢ wykonana z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.8. Elementy drogowe
2.8.1. Materiaty — droga asfaltowa

a) Warstwa odsaczajgca
Na warstwe odsgczajaca zastosowac piasek wg PN-B-11113.

b) Podbudowa z kruszywa tamanego
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

c) Warstwa wigzaca i Scieralna
Asfalt - nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w (zgodnie z PN-EN 12591:2002).
Wypetniacz - nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504: dla wypetniacza
podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
Kruszywo - do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043.
Srodek adhezyjny - w celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda wynosita co najmniej 80%.
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
- asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591.
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

2.8.2. Materiaty — droga z kostki betonowej

a) Warstwa odsaczajaca
Na warstwe odsgczajgcy zastosowac piasek wg PN-B-11113.

b) Podbudowa z kruszywa tamanego
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

c) Podsypka cementowo — piaskowa
Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002.

d) Kostka betonowa
Kostka betonowa grubosci 8,0 cm. Wymagania okresla norma PN-EN 1338.

2.8.3. Materiaty — chodniki

a) Podsypka cementowo — piaskowa
Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002.
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b) Kostka betonowa
Kostka betonowa grubosci 6,0 cm. Wymagania okresla norma PN-EN 1338.

3. SPRZET.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni sprzet dla poszczegdlnych robdt, zgodny ze specyfikg projektowanych
robét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Transport i sktadowanie rur kanatowych

Rury PE dostarczane sg w postaci zwojow (kregi) lub prostych odcinkéow paletyzowanych w wigzki. Podczas
transportu i sktadowania rur i ksztattek nalezy zwrdécic¢ szczegdlng uwage na to, aby ich nie uszkodzi¢. Polietylen jest
materiatem o stosunkowo matej wytrzymatosci mechanicznej na zarysowanie.

Przewdz rur powinien by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci, ktére
posiadajg wsporniki boczne o max rozstawie 2 m. Jezeli przewozone rury sg luzne, to przy ich uktadaniu w stosy na
samochodzie obowigzujg te same zasady jak przy sktadowaniu ale wysokos¢ stosu nie moze przekroczyé 1m.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Rury podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed:
uszkodzeniem metalowymi czesciami srodkow transportu np. Sruby, taficuchy itp.

Przewdz i prace przetadunkowe powinny sie odbywac¢ w temp. +5 + 30°C.

W trakcie roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny miekkie np. nylonowe. Nie wolno stosowac
metalowych lin i tancuchdéw. Rury w oryginalnych zapakowanych wigzkach nalezy roztadowywaé z zastosowaniem
woézkow widtowych.

4.2. Transport i skladowanie armatury

Armatura przy transporcie powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem sie. Armatura zgodnie z norma
PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi
i czynnikami powodujgcymi korozje. Urzadzenia i armatura powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach,
zgodnie z zaleceniami producentéw oraz powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje i zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport kruszyw i sktadowanie kruszyw

Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.  Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej
wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocga
kotkow osiowych, kotkdow Swiadkow i kotkéow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Budowy.

W miejscach gdzie wystepuje nawierzchnia utwardzalna nalezy przewidzie¢ jej rozbiérke i ponowne jej utozenie.
Drogi brukowe oraz nawierzchnie z kostki bet. i betonu znajdujgce sie na trasie sieci przed przystgpieniem do
wykonywania wykopow, nalezy zdjgé recznie lub mechanicznie i po zakonczeniu budowy, po zageszczeniu gruntu
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zasypanego w wykopie ponownie utozy¢. Nawierzchnie asfaltowg przy wtgczeniu wodociggu w ul. Stowianskiej (droga
powiatowa) nalezy odtworzy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w Decyzji z Zarzadu Drég Powiatowych w ltawie.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociggowych | kanalizacyjnych. Warunki techniczne Wykonania. Oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa | higieny pracy przy robotach budowlanych.

Dla potrzeb budowy sieci sanitarnych moga by¢ stosowane wykopy ciggte - wasko-przestrzenne, o scianach
pionowych w obudowach typu ,PODLASIE 2” lub innych oraz o scianach skarpowych bez obudowy, jednak do
okreslonego poziomu. Wybodr rodzaju wykopu i zabezpieczenia scian jest zalezny od warunkdéw lokacyjnych,
gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.

Wykopy szerokoprzestrzenne majg zastosowanie na terenach niezabudowanych, wymagajg bowiem znacznej
przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy gtebokich wykopach i wysokim poziomie wdd gruntowych moze zachodzie koniecznos$¢ rezygnacji z
wykopow szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie skarp w dolnych czesciach wykopu. W tym wypadku stosuje
sie wykopy o S$cianach pionowych odeskowanych, wzglednie kombinacja obu rodzajéw wykopdéw. Wykopy
waskoprzestrzenne stosuje sie na terenach zabudowanych przy ograniczonych warunkach lokalizacyjnych np. ulice
miasta - osiedla.

Wykopy waskoprzestrzenne o S$cianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spetniajg warunek
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego - sztywnos¢ gruntu w strefie obsypki ochronnej rury z zastrzezeniem, ze
ponizej gérnego poziomu tej obsypki, powinno by¢ odeskowanie szczelne.

Mozna stosowaé wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych wykonywanych w zasadzie mechanicznie do
rzednej posadowienia kanatu, jednakze konieczne jest zapewnienie mozliwosci utrzymania nienaruszonej struktury
gruntu w strefie obsypki ochronnej fury kanalizacyjnej, w szczegdlnosci biorgc pod uwage opady atmosferyczne, oraz
wystepowanie wody gruntowe;.

Mozna réwniez stosowac wykop szerokoprzestrzenny o $cianach skarpowych do poziomu posadowienia kanatu, a
ponizej wykona¢ wykop waskoprzestrzenny o scianach pionowych odeskowanych szczelnie. Powyzszy ksztatt wykopu
zabezpiecza w petni struktury gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego rodzaj, z uwzglednieniem opaddw deszczowych.
W wypadku wystepowania wody gruntowej, mozliwej do usuniecia przy pomocy uktadu drenazowego - poziomego,
uktad drenazowy nalezy lokalizowa¢ w szerokosci strefy. W innym wypadku do odwodnienia wykopow stosowac
igtofiltry.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb
zapewniajacy ich eksploatacje.

W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozktadania wykopdw waskoprzestrzennych, nalezy przewidzie¢
przykrycia wykopdw pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o
wysokosci 1,1 m, a w nocy oswietlony Swiattami ostrzegawczymi. Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy
zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne dla pieszych i pojazdéow w zaleznosci od warunkdéw lokalnych.
Zabezpieczenia komunikacyjne wymagajg uzgodnienia z odno$nymi wtadzami lokalnymi.

Uktadanie sieci poprzedzajg czynnosci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego w/w rodzaju wykopu
dostosowanego do warunkdw wymaganych dla rur i rodzaju sieci. Uktadanie sieci sanitarnych wymaga uprzedniego
przygotowania podfoza z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki
ochronnej rur. Podtoze stanowi w zasadzie dolng czes$¢ obsypki strefy ochronnej rury. W zaleznosci od rodzaju gruntu
na poziomie posadowienia majg zastosowanie rézne rodzaje podtoza.

Dla niniejszej inwestycji majg zastosowanie 2 rodzaje podtoza:

- podfoze naturalne o ile stanowig go grunty suche piaszczyste - piaski grube, srednie i drobne o $rednicy
zastepczej ziarna 0,05>d>2,00 mm nie zawierajgce kamieni; w tych warunkach rury mogg by¢ posadowione
bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury,

- dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste, gliny, ity; podtoze pod rurociggi musi by¢
wykonane z zageszczonego piasku o grubosci min 10-20 cm, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:
PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego, zageszczonego piasku, powinna by¢
zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajéw podtoza wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata
902 i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy
wyrownywacd wytgcznie piaskiem.

Zasyp rurociggu w wykopie powinno sktadac sie z dwdch warstw:
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- warstwy ochronnej rury - obsypki,
- warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.
Zasyp kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,
- etap Il - po proébie szczelnosci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,
- etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka
odeskowan i rozpor scian wykopu.
Ponadto:
- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakoriczeniu posadowienia rurociagu,
- obsypke nalezy wykonywac do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m nad rure,
- obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazdg warstwe,
- dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod
rura,
- zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miata odpowiednie podparcie po bokach,
- bardzo wazne jest zageszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktére nalezy wykonac przy uzyciu
pobijakéw drewnianych.

Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-, srednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni.
Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na
wihasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu
przeprowadzenia préb szczelnosci ztgcza powinny by¢ odkryte.

Zaleca sie réwniez:
- stosowanie sprzetu, ktéry moze jednoczesnie zageszczac po obu stronach przewodu,
- stosowanie ubijakow metalowych tylko w odlegtosci co najmniej 10 cm od rury,
- aby ubijanie mechaniczne na ca/ej szerokosSci byto przeprowadzone sprzetem przy 30-to cm warstwie piasku
ponad wierzch rury,
- aby nie zrzuca¢ mas ziemi z samochodéw bezposrednio na rury.

Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia obsypki zalezg od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla
przewodow umieszczonych pod drogami powinien byé nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej wartosci modutu
Proctora, okoto 90 % w przypadku wykopdw powyzej 4 metréw i 85 % w pozostatych przypadkach.

W miejscach wskazanych na profilach przy znacznych obnizeniach terenu istniejgcego na wykonanych rurociggach
planuje sie wykonanie nasypow. Nasypy wykona¢ z nadmiaru gruntu pozostatego w wykopdéw. Przy stwierdzeniu, ze
istniejacy grunt nie nadaje sie do wykonania nasypéw miejsca zanizen zasypac piaskiem grubym lub srednim. Nie
dopuszcza sie do formowania nasypu z gruntéw organicznych i niezageszczalnych, ktérych gesto$é jest mniejsza niz
1,5 Mg/m3.

Roboty montazowe prowadzi¢ w odwodnionych suchych wykopach. Odwodnienie wykopu prowadzié¢ za pomoca
zespotu igtofiltréw. Odpompowang wode z wykopow odprowadzi¢ za pomoca rurociggdw tymczasowych z PVC do ist.
sieci kanalizacji deszczowej lub do pobliskiego stawu.

5.3. Odwodnienie wykopéw

W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci depresji, mogg wystepowac trzy metody
odwodnienia:
- metoda powierzchniowa,
- metoda drenazu poziomego,
- metoda depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Metoda pierwsza polega na odprowadzaniu powierzchniowym wody w miare gtebienia wykopu. Metoda ta nie
wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i wystarcza ustawienie na powierzchni terenu recznych lub spalinowych
pomp membranowych.

Metoda druga polega na utozeniu pod strefg sieci drenazu poziomego w obsypce zwirowej z odprowadzeniem
wody do studzienek czerpnych zlokalizowanych obok trasy kanatu, skagd woda jest odprowadzana do odbiornika, przy
pomocy pompy. Po utozeniu sieci i przeprowadzonych prdébach jego szczelnosci, drenaz zostaje wytgczony z
eksploatacji a studzienki czerpane zdemontowane.

Metoda trzecia ma zastosowanie w wypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na wykonaniu studni
depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow.

Dla niniejszej inwestycji przewiduje sie zastosowanie trzeciej metody odwodnienia wykopdéw z zastosowaniem
zespotu igtofiltrow. Igtofiltry wptukiwane obustronnie w grunt z obsybkg na gteboko$¢ do 4,0. Rozmieszczenie
igtofiltrow co okoto 1,5 m
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5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogodlne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak niz
0,1%. Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkdw zabezpieczajgcych podtoze i
przewod przed przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéow hz, wg PN-81/B-03020 0 0,4 m
dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm. | tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢ w strefie o hz=1,4m, hn=1,6
m. Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej
dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Tam gdzie nie ma mozliwosci zagtebienia przewodu ponizej strefy
zamarzania nalezy wykona¢ izolacje z zuzlu/keramzytu o przekroju 0,5 x 0,5 m. Odlegto$¢ osi przewodu w planie od
urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od sciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Rurociag sieci wodociggowej uktadac¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm, na gtebokosciach i ze spadkami
pokazanymi na profilach. Wtaczenia do istniejgcej sieci wodociggowej realizowa¢ za pomocga zeliwnych trojnikéw
wbudowanych: kielichowo-kotnierzowego (ul. Polna), kotnierzowego (ul. Stowianska) oraz za pomoca zeliwnych
tacznikow kielichowo — kotnierzowych (ul. Banachiewicza i odejscia w strone o0S$. Brzostowego i ul. tgkowej). Na
wiaczeniach i rozgatezieniach projektowane;j sieci stosowac zasuwy ze skrzynkami ulicznymi. Przy witgczeniu sieci w ul.
Stowianskiej na istniejgcych odgatezieniach zamontowaé¢ dodatkowe zasuwy. Skrzynki zasuw i hydrantéw
umiejscowione w terenach zielonych obudowac¢ prefabrykowanymi ptytami betonowymi. Uzbrojenie sieci oznakowac
tabliczkami informacyjnymi zgodnie z PN-86/B-09700. Nad sieciag wodociggowa utozy¢ folie ostrzegawcza w kolorze
niebieskim z wtopionym drutem identyfikacyjnym.

5.4.2. Montaz rurociggow

Przy montazu rur z PE nalezy stosowac ogdlne zasady:

- rury PE produkowane w odcinkach mogg by¢ tgczone w dtuzsze odcinki w wykopie lub poza nim, w poblizu jego
krawedyzi,

- mozliwosc¢ uginania sie rur PE pozwala na opuszczenie do wykopdw rurociggéw juz zmontowanych,

- zalecany minimalny promien giecia dla rur PE o SDR17 nie moze by¢ mniejszy niz 20 x DN,

- jezeli rurociag bedzie uktadany w warunkach niskich temperatur zewnetrznych, to promien giecia powinien
wynosi¢ min 50 x DN,

- w przypadkach dostarczania rur w zwojach nalezy je uktadaé¢ w wykopach pod takim kierunkiem ugiecia, pod
jakim zostaty pierwotnie zwiniete w produkgji,

- zmiany kierunku rury przez jej ugiecie mozna wykonac tylko recznie,

- niedopuszczalne jest wyginanie rur z zastosowaniem sprzetu mechanicznego, jak rdéwniez przez ich
podgrzewanie,

- rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw,

- osiowos¢ utozenia rur najlepiej zapewnié uktadajac je oznaczeniami do gory i w jednej linii,

- rury na catej dtugosci powinny Scisle przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu,

- gtebokos$¢ utozenia przewodoéw od 1,4 do 1,8 m pod powierzchnig terenu (w zaleznosci od gtebokosci
napotkanego uzbrojenia podziemnego kolidujgcego z projektowang siecig).

Rury PE taczone metodg zgrzewania doczotowego wykonuje sie wg nastepujacych zasad:

- proces zgrzewania musi odbywac sie przy dodatnich temperaturach otoczenia,

- nie wolno wykonywac zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np. mgty,

- przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznac sie z instrukcjg zgrzewarki,

- jezeli kolejne czynnosci podane w instrukcji zgrzewarki odbiegajg od ogdlnych wytycznych podanych nizej,
nalezy zastosowac sie do instrukcji urzadzenia.

Proces zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tgczonych elementéw za
pomoca ptyty grzejnej, a nastepnie po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie z odpowiednig sitg docisku i
pozostawieniu do ochtodzenia. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage w przypadku tgczenia rur zakwalifikowanych do tej
samej grupy wskaznika szybkosci ptyniecia (MFI), zeby uzy¢ rur tej samej srednicy i grubosci Scianek. Zgrzewanie
nalezy przeprowadzié¢ nastepujgco:

- zgrzewarke ustawi¢ w réwnym, czystym i suchym miejscu, w razie potrzeby ostonietym namiotem,
- otworzy¢ zgrzewarke,
- upewni¢ sie, ze tgczone odcinki rur mogg byé swobodnie przesuwane na wdzkach w czasie faczenia,
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sprawdzi¢ czy rury utozone sg prosto i pewnie na wézkach,

koncowki rur ustawi¢ osiowo,

oczyscic¢ konce rur i utozy¢ rury w uchwytach trzymajgcych i wiasciwie je zamkngé,

uruchomi¢ skrawarke i dosuwac rury do noza skrawajgcego tak dfugo, az bedg powstawac ciggte pasma
widréw o petnej grubosci Scianki,

odsungc rury od noza skrawajacego,

po nagrzaniu ptyty grzewczej do wtasciwej temperatury, nalezy wsungé ptyte grzewczg pomiedzy koncowki i
docisng¢ oba konce rury do ptyty.

po wystgpieniu na konicach rur wyptywki sprawdzié, czy jest ona taka sama na catym obwodzie,

gdy wyptywka osiggnie wielkosé okoto 5 + 10 % grubosci scianki, nalezy zredukowac site docisku i kontynuowac
zgrzewanie,

nalezy réwnoczesnie kontrolowaé czas operacji,

po wstepnym ogrzaniu nalezy osungc ptyte grzejng,

nastepnie nalezy dosung¢ do siebie zmiekczone koncéwki rur i stopniowo zwiekszy¢ site docisku az do
osiggniecia zgdanej wartosci,

podczas chtodzenia sita docisku nie ulega zmianie,

po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujgce i wyjac rury z maszyny,

po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielko$¢ wyptywki,

uzyskane wartosci powinny by¢ zgodne z podanymi w specyfikacji,

sprawdzenia wyptywki dokona¢ na catym obwodzie zgrzewu (rowek miedzy wateczkami nie moze by¢
zagtebiony ponizej zewnetrznej powierzchni $cianki rury, przesuniecie scianek tgczonych rur nie moze
przekroczy¢ 10 % grubosci Scianki i szerokos¢ wyptywki nie moze przekroczy¢: 0,68e < B < 1,0e),

ponadto nalezy przed rozpoczeciem wiasciwego zgrzewania nalezy wykonac zgrzewanie prébne, celem
sprawdzenia poprawnosci sprzetu i doboru wtasciwych parametrow zgrzewania w danych warunkach.

5.4.3. Montaz armatury

Zasuwy i hydranty nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta podang w DTR urzadzenia.
Montaz zasuw nalezy wykona¢ wg ponizszego schematu:

wykonanie dotkéw montazowych,

opuszczenie zasuwy i ksztattek na dno wykopu,
ustawienie zasuwy i ksztattek w przewodzie,
uszczelnienie zfaczy,

zatozenie uszczelek i skrecenie potgczen kotnierzowych,
podbicie zasuwy i ksztattek ziemig,

ustawienie obudowy i skrzynki ulicznej.

Montaz hydrantu nalezy wykona¢ wg ponizszego schematu:

zmontowanie hydrantu,

zatozenie uszczelek i skrecenie srubami potgczen kotnierzowych,
wykonanie obsypki odwadniajgce;j,

zmontowanie zasuwy i ksztattek (schemat montazu patrz wyzej),
ustawienie skrzynki i obudowy zasuwy.

5.4.4. Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

Wykopy w miejscach skrzyzowan prowadzi¢ recznie przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci. Odkryte kable bgdz
rurociggi nalezy podwiesi¢ i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. W miejscach kolizji projektowanej sieci z kablami
elektrycznymi i telekomunikacyjnymi na kablach stosowac rury ochronne dwudzielne typu Arot dtugosci 4,0 m.

Przy skrzyzowaniu z siecig gazowg nalezy uwzglednié¢ przepisy Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26
kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.
2013 nr O poz. 640). Dodatkowo zaleca sie stosowa¢ norme PN-91/M-34501 - Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Sciéle przestrzega¢ nalezy warunkéw z uzgodnienia z Polskg Spétka Gazownictwa sp. z
0.0., oddziat w Gdansku stanowigcych zatacznik do projektu. Roboty ziemne w strefie kontrolowanej wykonywac
recznie. Rurocigg uktadac zachowujgc odlegtosci pionowe od gazociggu pokazane na profilu przejscia.

5.5. Wykonanie przewiertow sterowanych
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W projekcie dla sieci wodociggowej przewidziano wykonanie przewiertéw sterowanych:
- przy przejsciu przez droge powiatowa (ul. Stowianska) i droge gminng (ul. Polna) — w rurach ochronnych z PE,
- przy przejsciu pod placem zabaw — bez rur ochronnych,

- przy przejsciu na terenie strazy pozarnej — bez rur ochronnych.

Przewierty prowadzi¢ na gtebokosciach pokazanych na profilach sieci. W miejscach przewiertéw sterowanych bez
rur ochronnych stosowac rury przewodowe przeznaczone do tego celu np. rury dwuwarstwowe typu PE 100-RC, SDR
17, ,TYTAN” f-my ,Kaczmarek” z zewnetrzng warstwg ochronna z PP lub rury réwnowazne. Dla przewiertow pod
nawierzchniami gdzie wystepuje znaczne obcigzenie nalezy wykonaé w rurach ostonowych z PE z wykorzystaniem ptéz
i manszet.

Przewierty sterowane nalezy wykona¢ wg nastepujgcych wskazéwek:

- przewierty sterowane nalezy wykona¢ za pomocg wiertnic, przeznaczonych do wykonywania przewiertow
poziomych pod przeszkodami takimi jak: rzeki, jeziora, tereny uzbrojone, drogi,

- prace wiertnicze nie mogg powodowac¢ degradacji Srodowiska naturalnego,

- wiertnice powinny umozliwia¢ wiercenie we wszystkich rodzajach gruntu, nawet w podtozu skalnym,

- wiertnica sterowana powinna mie¢ mozliwo$é, samoczynnego przemieszczania sie na terenie budowy,

- przed rozpoczeciem robdt, wiertnice nalezy umiesci¢é na powierzchni terenu (stope lawety zakotwié
samoczynnie w gruncie, aby zabezpieczy¢ wiertnice przed przesuwaniem),

- nalezy ustawi¢ lawete w kierunku trasy przewiertu pod katem 7+35 %, zaleznie od warunkdw i potrzeb danego
przewiertu,

- nalezy wkrecic¢ i wciggnac pierwszg zerdz wiertniczg z dokreconym elementem pilotujgcym (z nadajnikiem
radiowym i ptetwg kierujaca lub gryzerem),

- podczas wiercenia przez zerdz i dysze umieszczone w pilocie podawac nalezy ptuczke bentonitowg, ktéra
spowoduje wynoszenie urobku i zmniejszenie tarcia i zasklepianie $cian otworu,

- przewiert pilotazowy poprzez doktadanie i dopychanie zerdzi ,,Pilota" prowadzi¢ powinien kierownik grupy
przewiertowej wedtug krzywej projektu; dokonuje on odczytu na ekranie sondy przy lokalizacji radiowej lub
obstuguje komputer przetwarzajacy dane, odbierane od nadajnika poprzez kabel przeciggniety srodkiem
zerdzi,

- operator wiertnicy musi spetnia¢ polecenia dotyczace jakichkolwiek zmian kierunku,

- przewiert kontynuuje sie do momentu przejscia pod przeszkodg, az do wyjscia ,,pilota" na powierzchnie,

- nastepnie nalezy odkreci¢ gtowice pilotujgca i na jej miejscu nalezy dokrecic¢ rozwiertak z kretlikiem, za ktérym
nalezy zamocowac rure przeznaczona do wciaggniecia,

- do rozwiertaka nalezy doprowadzi¢ ptuczke,

- funkcje umieszczania rury nalezy wykonac¢ wciggajac i krecac catym przewodem wiertniczym,

- kretlik za rozwiertakiem musi zapobiega¢ skrecaniu sie zacigganej rury,

- zastosowany rozwiertak, zaleznie od warunkow geologicznych powinien miec¢ srednice o okoto 20 % wiekszg od
Srednicy zacigganej rury,

- przy trudnych warunkach geologicznych i srednicach rur wiekszych niz 200-300 mm, przed zacigganiem rur
nalezy wstepnie rozwiercié¢ otwor,

- ptuczke z zawiesing bentonitowa nalezy przygotowaé w zbiornikach, wyposazonych w mieszalniki i pompy
cyrkulacyjne,

- przygotowang ptuczke podawacé nalezy pompa nurnikowa lub ttokowa do lawety wiertnicy,

- zatoga obstugujaca wiertnice i osprzet pomocniczy powinna sktadac sie z 5-7 oséb,

- osoba kierujgc grupg przewiertowg, jak i operator wiertnicy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do
prowadzenia takich robot,

- operator odpowiada za stan techniczny wiertnicy,

- przygotowaniem ptuczki, przegladami pomp ptuczkowych oraz osprzetu mieszajgcego powinny zajmowacd sie
osoby, ktdre posiadajg przeszkolenie z zakresu wtasciwego doboru i urabiania ptuczki.

Mozliwe jest zastosowanie innych technologii przewiertdéw sterowanych, ktére zapewnig pozadany efekt z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa i nie spowoduja degradacji Srodowiska naturalnego.

5.6. Odtworzenie nawierzchni utwardzonych
5.6.1. Nawierzchnia asfaltowa

Naruszone elementy pasa drogowego nalezy odbudowac zgodnie z wymagang wiedzg inzynierskg i aktualng
technologig robot. W miejscu wtgczenia do istniejgcej sieci wodociggowe w drodze powiatowej nalezy odtworzyc
nawierzchnie asfaltowa. Nawierzchnie asfaltowg po wczesniejszym wykonaniu warstwy odsaczajacej z piasku (30 cm)
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i podbudowy z kruszywa tamanego (30 cm) nalezy odtworzy¢ wykonujgc warstwe wigzgcg 5cm oraz Scieralng 4 cm,
zachowujac zalecenia:

zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie po utozeniu,

zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepnga tasmga asfaltowo-kauczukowsa.

5.6.2. Nawierzchnia z kostki betonowej

W miejscu wigczenia do istniejgcej sieci wodociggowe w drodze gminnej nalezy odtworzyé nawierzchnie z kostki
betonowej grub. 8 cm. Podtoze wykonac z warstwy odsgczajacej z piasku (30 cm) i podbudowy z kruszywa tamanego
(20 cm). Kostke uktada¢ na podsypce cementowo — piaskowej grub. 5 cm. Spoiny wypetni¢ zasypka cementowo —
piaskowa. W miare mozliwosci wykorzysta¢ kostke z demontazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw. Ponadto powinien

dokonac sprawdzenia materiatéw sktadowanych na placu budowy jak i materiatéw przywozonych bezposrednio na
plac budowy przed ich montazem. Ponadto przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
majace na celu:

zakwalifikowania gruntéow do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwos$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwarce,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podfoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,
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badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzgcymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie przejsé
rurociggdw przez sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
pokryw witazéw),

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
nizx5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé¢ £ 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddw 5 cm,

roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewoddéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosié
mniej niz 0,97.

6.4. Proby szczelnosci rurociggéw i dezynfekcja

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztgcz rurociggu z PE-HD, nalezy przeprowadzi¢ prébe ci$nieniowg
hydrauliczng jak dla przewodéw wodociggowych z PE-HD wg PN-81/B-10725. Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzié
W nastepujgcy sposob:

probe nalezy wykonac po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunieciem przewodu,

wszystkie ztgcza powinny byé¢ odkryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku,

napetnia sie odcinek przewodu wodg z predkoscig 7 h/km rurociggu niezaleznie od jego $rednicy,

temperatura wody uzytej do préby nie moze przekraczac 209C,

przewdd nie powinien by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego zewnetrznej powierzchni nie moze spasé
ponizej +1°C,

ustala sie ci$nienie prébne réwne cisnieniu nominalnemu i utrzymuje sie je przez 2 h przez ewentualne
dopompowanie wody,

nastepnie cisnienie prébne zwieksza sie do wartosci 1,5 cisnienia nominalnego i utrzymuje przez 2 h jw.

po tym czasie obniza sie cisnienie prébne do cisnienia nominalnego i utrzymuje sie przez 1 godz. jw.

ilos¢ dopompowanej wody nie moze przekroczyé wartosci maksymalnej,

na ztgczach poddanych prébie cisnieniowej nie mogg wystepowac przecieki w postaci kropelek wody oraz nie
moze pojawic sie rosa,

w razie stwierdzenia przeciekéw na ztaczach, nalezy dokona¢ naprawy.

Dezynfekcje przeprowadza sie wodg chlorowang powstata z rozpuszczenia podchlorynu wapnia lub sodu,
zawierajacg co najmniej 50 mg Cl2/dm3 przy czasie kontaktu wynoszgcym 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza sie
dawkujac roztwor srodka dezynfekujgcego przy powolnym napetnianiu przewodu. Pozostatos¢ chloru w wodzie po
tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie¢ nalezy ponownie przeptukaé
wodg wodociggowa.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg wykonanej i odebranej sieci wodociggowej jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowa linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow, i armatury,
- wykonanie rur ochronnych,
- proby szczelnosci przewoddw i dezynfekcja, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdt. Dtugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m i powinna wynosié¢: okoto 100 m dla przewoddéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposdb
prowadzenia wykopdéw. Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.2. Odbidr koncowy

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokédtu, szczegétowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuje:
- oznakowanie roboét,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu,
- przygotowanie podtoza,
- utozenie przewodow,
- montaz armatury,
- wykonanie przewiertéw sterowanych
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- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie robét wykonczeniowych i porzgdkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

- PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

- PN-82/M-01600 - Armatura przemystowa. Terminologia.

- PN-85/M74081 - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

- BN-66/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.

- BN-84/6774-02 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

- PN-83/M-74024 - Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.

- PN-89/M-7409 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1,0 MPa.

- BN-70/5213-04 - Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

- BN-81/9192-04 - Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

- BN-81/9192-05 - Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

- PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- 1SO 4440 - Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wskaznika szybkosci ptyniecia tworzyw termoplastycznych.

- BN-81/9192-04 - Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

- PN-74/B-02480 - Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-81/B-10725 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-86/H-74374 - Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

- PN-86/C-89280 - Polietylen. Oznaczenie

- PN-81/C-89034 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu.

- TWT-8/96 - Ksztattki segmentowe z polietylenu do przesytania wody.

- PN-81/B-10725 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w zakresie szczelnosci.

- PN-EN 12201 - Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE).
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Specyfikacja nr S.02 - Budowa sieci kanalizacji sanitarnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacji
sanitarnej, ktorg nalezy wykona¢ wg projektu budowlanego: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i
wodociggowej przy ul. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty przedstawione w specyfikacji nr S-00 — Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Rurociagi

Rurociggi grawitacyjne nalezy wykonac z rur i ksztattek gtadkosciennych z PVC-U, do kanalizacji zewnetrznej, o
sztywnosci obwodowej SN8 (SDR 34), o potfaczeniach uszczelkowo - kielichowych. Dla sieci kanalizacji sanitarnej
przewiduje sie wykonanie kolektoréw o $rednicy #160 mm i 200 mm. Rury ze $ciankg litg produkowane zgodnie z
normg PN-EN 1401-1:2009 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu.

Tam gdzie planuje sie wykonanie przewiertow sterowanych stosowac rury przeznaczone do wykonania
przewiertow bez zastosowania rur ostonowych oraz bez podsypki i obsypki. Rury przewodowe do wykonania
przewiertow bez zastosowania rur ostonowych powinny posiada¢ wiekszg niezawodnosé w poréwnaniu do
standardowych rur PE przy oddziatywaniach wskutek nacinania, pekania i obcigzen punktowych. Do tego celu
zastosowad nalezy np. rury dwuwarstwowe typu PEHD 100-RC, SDR 17, ,TYTAN” f-my ,Kaczmarek” z zewnetrzng
warstwa ochronna z PP lub rury réwnowazne. Scianka rury zbudowana jest z dwdch réznych warstw. Wewnetrzna
wykonana jest z polietylenu najnowszej generacji o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknieé¢ oraz naciski
punktowe, natomiast zewnetrzna z polipropylenu (PP). Zaletg takiego rozwigzania jest mozliwos¢ uktadania
rurociggdw w gruncie rodzimym bez podsypki i obsypki piaskowej, co skraca czas robét wykonawczych i obniza koszty
catkowite inwestycji.

Dobrane rury do wykonania przewiertéw bez zastosowania rur ostonowych powinny posiadac wtasciwosci:

- standardowe wymiary (SDR) oraz techniki montazu identyczne jak dla typowych rur PE100,
- Aprobata techniczna ITB dopuszczajgcy uktadanie w gruncie rodzimym.

2.2. Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne, wtazowe wykona¢ z kregéw betonowych o $rednicy DN 1200 mm z betonu klasy C35/45,
zwiericzone zwezkg betonowa i piericieniem odcigzajgcym z wiazem zeliwnym @600 mm typu D400 z zamknieciem.
Dennice betonowe prefabrykowane z wyprofilowang kinetg. Studzienki muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN

Pracownia Projektowa mynierii Sanitarnej ,SANSYSTEMS” Wojciech Panek, Blazowa 18, 14-240 Susz, 32

tel. 507 869 828, e-mail: sansystems@wp.pl
Dokumentacja chroniona Prawem Autorskim Dz. U. Blri@oz. 83 z 23.02.1994 r.

Wszelkie zmiany, powielanie, udgphianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociggowej przy ul. Polnej w Suszu”

1917 - Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone witdknem stalowym. Elementy studni tgczone
uszczelkami zintegrowanymi wykonanymi z elastomeru NBR. Nie stosowa¢ pierscieni odcigzajacych.
Wymagania dla betonu:

- stosowanie do produkcji elementéw studzienek betonu o wytrzymatosci nie nizszej od 40 MPa,

- stosowanie betonu o wskazniku w/c nie wiekszym od 0,45,

- stosowanie do produkcji betonu cementow siarczanoodpornych,

- nasigkliwos¢ nie wieksza od 6 %,

- doktadne zageszczenie betonu i wtasciwa pielegnacja.
Studzienki produkowane 1z betonu spetniajgcego powyisze wymagania, nie wymagajg zadnych izolacji
antykorozyjnych zaréwno na powierzchniach zewnetrznych jak i wewnetrznych.
Wymagania dla uszczelek:
Uszczelki pomiedzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny byé zgodne z normg EN 681-1. W przypadku
Sciekéw zawierajacych ttuszcze nie nalezy stosowac uszczelek z EPDM i SBR wtasciwe bedg uszczelki z NBR.
Wymagania dla stopni ztazowych:
Norma PN-EN 1917 nie okresla szczegétowych wymagan dla stopni ztazowych. Nalezy zastosowac stopnie pokryte
warstwg tworzywa sztucznego o odpowiedniej grubosci. Ze wzgledow eksploatacyjnych wskazane jest stosowanie
stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze.
Wymagania dla wtazéw zeliwnych:

- klasa obcigzenia D400,

- korpus- zeliwo szare EN-GJL-250,

- pokrywa- zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-15,

- uszczelka- guma NBR,

- pokrywa wtazu wyposazona w dwa zamki zatrzaskowe, ktére mocno przyciskajg pokrywe do korpusu,
gwarantujgc stabilnos¢, wtazu,

- wentylowany.

2.3. Elementy montazowe
Potaczenia studni z rurociggami realizowac za pomocg szczelnych potaczen z PVC-U.
2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka rurociggi moze by¢ wykonana z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

3. SPRZET.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni sprzet dla poszczegdlnych robdt, zgodny ze specyfikg projektowanych
robot

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Transport i sktadowanie rur kanatowych

Przewdz rur powinien by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci, ktére
posiadajg wsporniki boczne o max rozstawie 2 m. Jezeli przewozone rury sg luzne, to przy ich uktadaniu w stosy na
samochodzie obowigzujg te same zasady jak przy sktadowaniu ale wysoko$¢ stosu nie moze przekroczyé 1m.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Rury podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed:

Pracownia Projektowa mynierii Sanitarnej ,SANSYSTEMS” Wojciech Panek, Blazowa 18, 14-240 Susz, 33

tel. 507 869 828, e-mail: sansystems@wp.pl
Dokumentacja chroniona Prawem Autorskim Dz. U. Blri@oz. 83 z 23.02.1994 r.

Wszelkie zmiany, powielanie, udgphianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociggowej przy ul. Polnej w Suszu”

uszkodzeniem metalowymi czesciami srodkdw transportu np. sruby, tancuchy itp. Przewdz i prace przetadunkowe
powinny sie odbywac w temp. +5 + 30°C.

W trakcie roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny miekkie np. nylonowe. Nie wolno stosowac
metalowych lin i tancuchéw. Rury w oryginalnych zapakowanych wigzkach nalezy roztadowywaé z zastosowaniem
woézkow widtowych

4.2. Transport i skladowanie elementéw prefabrykowanych

Przy zatadunku i roztadunku nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na srodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow
prefabrykowanych, tacznie z osprzetem transportowym (zawiesiem),

- prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byé podwieszone za pomocg specjalnych
zawiesi zapewniajacych wtasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rbwnomierne roztozenie sil na
poszczegdlne ciegna,

Przy sktadowaniu prefabrykatéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w
odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe,

- pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla
ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow,

- prefabrykaty nalezy sktadowac w sposéb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych,

- kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany
osobno,

- prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza

- minimum 15 cm,

- podktady w miejscu styku z prefabrykatem powinny posiadac elastyczng wyktadzine,

- w zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢ ustawione na

- podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu,

- prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m,

- stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem,

- zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie prefabrykatéw nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz odpowiednimi przepisami.

4.3. Transport kruszyw i skladowanie kruszyw

Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.  Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej
wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkdow Swiadkow i kotkéow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Budowy.

5.2. Roboty ziemne
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Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych | kanalizacyjnych. Warunki techniczne Wykonania oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa | higieny pracy przy robotach budowlanych.

Dla potrzeb budowy sieci sanitarnych mogg by¢ stosowane wykopy ciggte - wasko-przestrzenne, o scianach
pionowych w obudowach typu ,PODLASIE 2” lub innych oraz o Scianach skarpowych bez obudowy, jednak do
okreslonego poziomu. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia $Scian jest zalezny od warunkdéw lokacyjnych,
gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.

Wykopy szerokoprzestrzenne majg zastosowanie na terenach niezabudowanych, wymagajg bowiem znacznej
przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy gtebokich wykopach i wysokim poziomie wdéd gruntowych moze zachodzie konieczno$¢ rezygnacji z
wykopow szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie skarp w dolnych czesciach wykopu. W tym wypadku stosuje
sie wykopy o S$cianach pionowych odeskowanych, wzglednie kombinacja obu rodzajéw wykopéw. Wykopy
waskoprzestrzenne stosuje sie na terenach zabudowanych przy ograniczonych warunkach lokalizacyjnych np. ulice
miasta - osiedla.

Wykopy waskoprzestrzenne o S$cianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spetniaja warunek
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego - sztywnos¢ gruntu w strefie obsypki ochronnej rury z zastrzezeniem, ze
ponizej gérnego poziomu tej obsypki, powinno by¢ odeskowanie szczelne.

Mozna stosowac wykopy szerokoprzestrzenne o Scianach skarpowych wykonywanych w zasadzie mechanicznie
do rzednej posadowienia kanatu, jednakze konieczne jest zapewnienie mozliwosci utrzymania nienaruszonej struktury
gruntu w strefie obsypki ochronnej fury kanalizacyjnej, w szczegdlnosci biorgc pod uwage opady atmosferyczne, oraz
wystepowanie wody gruntowej.

Mozna réwniez stosowac¢ wykop szerokoprzestrzenny o $cianach skarpowych do poziomu posadowienia
kanatu, a ponizej wykona¢ wykop waskoprzestrzenny o $cianach pionowych odeskowanych szczelnie. Powyzszy ksztatt
wykopu zabezpiecza w petni struktury gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego rodzaj, z uwzglednieniem opadéw
deszczowych.

W wypadku wystepowania wody gruntowej, mozliwej do usuniecia przy pomocy uktadu drenazowego -
poziomego, uktad drenazowy nalezy lokalizowaé w szerokosci strefy. W innym wypadku do odwodnienia wykopow
stosowac igtofiltry.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajacy ich eksploatacje.

W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozktadania wykopow waskoprzestrzennych, nalezy
przewidzieé przykrycia wykopéw pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony
barierka o wysokosci 1,1 m, a w nocy oswietlony swiattami ostrzegawczymi. Przy wykopach szerokoprzestrzennych
nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne dla pieszych i pojazdéw w zaleznosci od warunkéw lokalnych.
Zabezpieczenia komunikacyjne wymagajq uzgodnienia z odno$snymi wtadzami lokalnymi.

Uktadanie sieci poprzedzajg czynno$ci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego w/w rodzaju wykopu
dostosowanego do warunkow wymaganych dla rur i rodzaju sieci. Uktadanie sieci sanitarnych wymaga uprzedniego
przygotowania podfoza z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki
ochronnej rur. Podtoze stanowi w zasadzie dolng czes$¢ obsypki strefy ochronnej rury. W zaleznosci od rodzaju gruntu
na poziomie posadowienia majg zastosowanie rézne rodzaje podtoza.

Dla niniejszej inwestycji majg zastosowanie 2 rodzaje podtoza:

- podfoze naturalne o ile stanowig go grunty suche piaszczyste - piaski grube, srednie i drobne o $rednicy
zastepczej ziarna 0,05>d>2,00 mm nie zawierajgce kamieni; w tych warunkach rury mogg by¢ posadowione
bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury,

- dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste, gliny, ity; podtoze pod rurociggi musi by¢
wykonane z zageszczonego piasku o grubosci min 10-20 cm, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:
PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego, zageszczonego piasku, powinna
by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajow podfoza wymagane jest podfuzne wyprofilowanie dna w obrebie
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kata 909 i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza
nalezy wyrownywac wytgcznie piaskiem.
Zasyp rurociggu w wykopie powinno sktadac sie z dwdch warstw:
- warstwy ochronnej rury - obsypki,
- warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.
Zasyp kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,
- etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,
- etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka
odeskowan i rozpor scian wykopu.
Ponadto:
- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakoriczeniu posadowienia rurociagu,
- obsypke nalezy wykonywac do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m nad rure,
- obsypke nalezy wykonywac¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazdg warstwe,
- dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod
rura,
- zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miata odpowiednie podparcie po bokach,
- bardzo wazne jest zageszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktére nalezy wykonac przy uzyciu
pobijakéw drewnianych.

Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-, srednio- lub gruboziarnistego bez grud i
kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno byé przeprowadzane z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na
wtasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu
przeprowadzenia prob szczelnosci ztgcza powinny by¢ odkryte.

Zaleca sie réwniez:
- stosowanie sprzetu, ktéry moze jednoczesnie zageszczaé po obu stronach przewodu,
- stosowanie ubijakdw metalowych tylko w odlegtosci co najmniej 10 cm od rury,
- aby ubijanie mechaniczne na ca/ej szerokosSci byto przeprowadzone sprzetem przy 30-to cm warstwie piasku
ponad wierzch rury,
- aby nie zrzuca¢ mas ziemi z samochoddéw bezposrednio na rury.

Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia obsypki zalezg od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla
przewodow umieszczonych pod drogami powinien byé nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej wartosci modutu
Proctora, okoto 90 % w przypadku wykopdw powyzej 4 metréw i 85 % w pozostatych przypadkach.

W miejscach wskazanych na profilach przy znacznych obnizeniach terenu istniejgcego na wykonanych rurociggach
planuje sie wykonanie nasypow. Nasypy wykona¢ z nadmiaru gruntu pozostatego w wykopdéw. Przy stwierdzeniu, ze
istniejacy grunt nie nadaje sie do wykonania nasypow miejsca zanizen zasypac piaskiem grubym lub srednim. Nie
dopuszcza sie do formowania nasypu z gruntéw organicznych i niezageszczalnych, ktérych gestos¢ jest mniejsza niz
1,5 Mg/m3.

Roboty montazowe prowadzi¢ w odwodnionych suchych wykopach. Odwodnienie wykopu prowadzi¢ za
pomocy zespotu igtofiltrow. Odpompowang wode z wykopdéw odprowadzié¢ za pomoca rurociggéw tymczasowych z
PVC do ist. sieci kanalizacji deszczowej lub do pobliskiego stawu.

5.3. Odwodnienie wykopéw

W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci depresji, mogg wystepowac trzy metody
odwodnienia:
- metoda powierzchniowa,
- metoda drenazu poziomego,
- metoda depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Metoda pierwsza polega na odprowadzaniu powierzchniowym wody w miare gtebienia wykopu. Metoda ta nie
wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i wystarcza ustawienie na powierzchni terenu recznych lub spalinowych
pomp membranowych.

Metoda druga polega na utozeniu pod strefg sieci drenazu poziomego w obsypce zwirowej z odprowadzeniem
wody do studzienek czerpnych zlokalizowanych obok trasy kanatu, skagd woda jest odprowadzana do odbiornika, przy
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pomocy pompy. Po utozeniu sieci i przeprowadzonych prdbach jego szczelnosci, drenaz zostaje wytgczony z
eksploatacji a studzienki czerpane zdemontowane.

Metoda trzecia ma zastosowanie w wypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na wykonaniu studni
depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow.

Dla niniejszej inwestycji przewiduje sie zastosowanie trzeciej metody odwodnienia wykopow z zastosowaniem
zespotu igtofiltrow. lgtofiltry wptukiwane obustronnie w grunt z obsybkg na gteboko$¢ do 6,0. Rozmieszczenie
igtofiltrow co okoto 1,5 m

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogodlne

Rurociagg sieci kanalizacyjnej uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm, na gtebokosciach i ze spadkami
pokazanymi na profilach. Wtgczenia do istniejgcych studni realizowac¢ za pomoca szczelnych przejsc.

5.4.2. Montaz rurociggow

Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykopdw nalezy stosowac sie do nastepujacych wskazéwek:

- rury nalezy ukfada¢ jak najblizej wykopu,
pojedyncze rury powinny spoczywaé na réwnej powierzchni i by¢ réwnomiernie podparte dla zmniejszenia
ugieg,

- po wykonaniu wykopu, rury nalezy uktadaé po przeciwnej stronie niz odktadany grunt z wykopu,

- nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie sie koparki,

- rury nie mogg by¢ narazone na dziatanie ciezkiego sprzetu i ruchu kotowego, oraz muszg by¢ zabezpieczone
przed ewentualnymi podmuchami wiatru,

- nalezy chroni¢ rury przed bezposrednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego, ktére moze
spowodowaé, wyginanie sie rury,

- wygiecie takie moze by¢ zlikwidowane przez obrécenie rury chtodniejszg strong do stonca lub przez
umieszczenie rury w cieniu, ponadto pozostawienie rur w pakietach zmniejsza mozliwos¢ wyginania sie rur w
wyniku dziatania promieniowania stonecznego,

- rury nalezy ukfadac¢ kielichem skierowanym w gére przewodu.

Przy montazu rurociggdw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajgce prawidtowe wykonanie potaczen,

szczelnos¢ przewoddw i wtasciwg eksploatacje sieci:

- montaz przewoddw z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzaé przy temperaturze otoczenia 0 + 30°C,

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu
(samooczyszczania), tj. 0,6 + 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze niz 0,5 %,

- gtebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw 1,0 + 1,3 m, a przy
mniejszych zagtebieniach nalezy odpowiednio ociepli¢ kanat,

- nalezy dazyé¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci zapewniato mozliwos¢ ewentualnego
skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale,

- do budowy przewodu mogg by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i taczniki nie wykazujgce uszkodzen (np.
wgniecen, pekniec oraz rys na ich powierzchniach),

- uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza (podtoze profiluje sie w
miare uktadania odcinkdw rurociggu),

- przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej 1/4 swego
obwodu,

- jezeli wystepuje taka mozliwos¢, nalezy montowac przewdd na powierzchni terenu, a nastepnie opuszcza¢ go
na dno wykopu; metoda ta moze by¢ stosowana przy wykopach wasko przestrzennych bez obudowy Scian, a
przede wszystkim bez poprzecznych poziomych i dotyczy zwykle rurociggéw produkowanych w zwojach oraz
rur PE w odcinkach o srednicach ponizej 280 mm; przewdd montowany jest na podktadach drewnianych
utozonych na poboczu wykopu, badZz na pomoscie drewnianym ustawionym nad wykopem; maksymalna
dtugosé montowanego odcinka rurociggu jest zalezna od rozstawu weztéw, ale nie moze by¢ wieksza niz 100;
przy opuszczanie przewodu PVC na dno wykopu nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowania granicy wcisku bosych
korcédw rur w kielichy oraz na nie przekraczanie dopuszczalnego ugiecia przewodu,
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- uktadanie pojedynczych rur stosuje sie dla srednic powyzej 225 mm; rury rozmieszcza sie na dnie wykopu i
kolejno wykonuje sie ztacza, przy czym rura zakoniczona kielichem (do ktdrego jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypki,

- dopuszcza sie zginanie na zimno rur wykorzystujac ich elastycznos¢ i elastycznos¢ samych ztgcz pod
warunkiem, ze nie spowoduje to ugiecia w kielichu wiekszego niz 29,

- niedozwolone jest giecie rur na gorgco (odchylona rura nie moze by¢ nawiercana).

5.4.3. Montaz studni rewizyjnych

Studnie umiejscowione zostaty w ciggach komunikacyjnych (przyszte drogi lokalne i chodniki), dlatego zwraca
sie uwage na odpowiednie wykonanie podtoza. Studnie posadowi¢ nalezy na zageszczonej warstwie pospotki o
grubosci 20 cm. Zageszczanie wykonac nalezy bardzo starannie do wskaznika 1s=0,95, z zastosowaniem ciezkich
zageszczarek. Studnie powinny byé obsypane dobrze zageszczalnym gruntem sypkim. Obsypke nalezy zageszczac
warstwami o grubosci umozliwiajacej dokfadne zageszczenie. Wskaznik zageszczenia obsypki dla studzienek
utozonych poza jezdniami i chodnikami nie moze by¢é mniejszy od 0,95, a dla studzienek utozonych pod trasami
komunikacyjnymi nie moze by¢ mniejszy od 1,0. Szczelne wtaczenia do studni realizowaé poprzez zastosowanie
odpowiednich kréécow i ksztattek. Rzedne witazow studni zostaty okreslone w odniesieniu do istniejgcego
uksztattowania terenu jak i rowniez orientacyjnie do przewidywanego uksztattowania przysztych ciggéw pieszo —
jezdnych. Z uwagi na powyzsze zaznacza sie, ze w przypadku wykonania ciggdw komunikacyjnych po wczesniejszym
wykonaniu sieci kanalizacyjnej moze wystgpi¢ konieczno$¢ dostosowania wysokosci wykonanych wtazéw do
projektowanych niwelet nawierzchni.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (6, 7, 8).
Montaz studzienek nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposdb:

- nalezy przygotowac i odwodni¢ wykop,

- dno studni w gruntach suchych nalezy posadowi¢ na warstwie zageszczonego zwiru z piaskiem o

- grubosci 20 cm, a w gruntach suchych nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac
jw. facznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi,

- po montazu prefabrykowanego dna studni nalezy wklei¢, w nawiercone w sSciance studni otwory, szczelne

- przejscia lub krééce potgczeniowe do rur PVC-U za pomocg kleju na bazie zywicy epoksydowej,

- otwory do przejs¢ nalezy wykonad z tolerancjg wymiarowg: h=+1 mm, a =+ 0,59,

- koryto tzw. kineta i spocznik powinna by¢ wykonana tak, aby kineta w dolnej czesci, do wysokosci potowy
Srednicy kanatu posiadata przekrdj poprzeczny zgodny z przekrojem kanatu, a w gérnej czesci $ciany pionowe
do wysokosci réwnej co najmniej % $rednicy kanatu; przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,

- spocznik musi by¢ wykonany ze spadkiem 5 % w kierunku kinety,

- nastepnie nalezy na kregu dennym studni zamontowac kolejno kregi betonowe oraz na nich zwezke betonowg,
uszczelniajgc potgczenia za pomoca uszczelek gumowych na srodku poslizgowym; smarem poslizgowym nalezy
pokry¢ zewnetrzng powierzchnie umieszczona na dolnym elemencie studni i wewnetrzna powierzchnie
»,zamka” gérnego elementu studni naktadanego na uszczelke,

- nastepnie, jezeli zachodzi taka potrzeba, nalezy utozy¢ na zwezce betonowej pierscienie odcigzajace,

- jezeli istnieje koniecznos¢ wykorzystania wiekszej ilosci pierscieni dystansowych nalezy je potgczyé zaprawa
betonowg o grubosci warstwy potgczeniowej do 10 mm,

- bezposrednio na pierscieniu odcigzajagcym nalezy umiesci¢ skrzynke wtazowg wg PN-H-74051,

- poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nawierzchnig, natomiast w
terenach zielonych powinien by¢ usytuowany min 8 cm nad powierzchnia terenu.

5.4.4. Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

Wykopy w miejscach skrzyzowan prowadzi¢ recznie przy zachowaniu szczegélnej ostroznosci. Odkryte kable
badz rurociaggi nalezy podwiesic i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. W miejscach kolizji projektowanej sieci z kablami
elektrycznymi i telekomunikacyjnymi na kablach stosowaé rury ochronne dwudzielne typu Arot dtugosci 4,0 m.
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Przy skrzyzowaniu z siecig gazowq nalezy uwzglednic¢ przepisy Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26
kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.
2013 nr O poz. 640). Dodatkowo zaleca sie stosowa¢ norme PN-91/M-34501 - Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Sciéle przestrzega¢ nalezy warunkéw z uzgodnienia z Polskg Spétka Gazownictwa sp. z
0.0., oddziat w Gdansku stanowigcych zatacznik do projektu. Roboty ziemne w strefie kontrolowanej wykonywac
recznie. Rurociagg uktada¢ zachowujac odlegtosci pionowe od gazociggu pokazane na profilach.

5.5. Wykonanie przewiertow sterowanych

W projekcie dla sieci kanalizacji sanitarnej przewidziano wykonanie przewiertéw sterowanych przy wtgczeniu
do istniejgcej studni w ulicy Polnej oraz przy zblizeniu z drzewami przy wschodniej granicy dziatki nr 155/2 — bez rur
ochronnych.

Przewierty prowadzi¢ na gtebokosciach pokazanych na profilach sieci. W miejscach przewiertow sterowanych
bez rur ochronnych stosowad rury przewodowe przeznaczone do tego celu np. rury dwuwarstwowe typu PE 100-RC,
SDR 17, , TYTAN” f-my ,Kaczmarek” z zewnetrzng warstwg ochronna z PP lub rury réwnowazne.

Przewierty sterowane nalezy wykona¢ wg nastepujacych wskazowek:

- przewierty sterowane nalezy wykona¢ za pomocg wiertnic, przeznaczonych do wykonywania przewiertow
poziomych pod przeszkodami takimi jak: rzeki, jeziora, tereny uzbrojone, drogi,

- prace wiertnicze nie mogg powodowac¢ degradacji Srodowiska naturalnego,

- wiertnice powinny umozliwia¢ wiercenie we wszystkich rodzajach gruntu, nawet w podtozu skalnym,

- wiertnica sterowana powinna mie¢ mozliwo$é, samoczynnego przemieszczania sie na terenie budowy,

- przed rozpoczeciem robdt, wiertnice nalezy umiesci¢é na powierzchni terenu (stope lawety zakotwié
samoczynnie w gruncie, aby zabezpieczy¢ wiertnice przed przesuwaniem),

- nalezy ustawic lawete w kierunku trasy przewiertu pod katem 7+35 %, zaleznie od warunkow i potrzeb danego
przewiertu,

- nalezy wkreci¢ i wciggna¢ pierwszg zerdz wiertniczg z dokreconym elementem pilotujgcym (z nadajnikiem
radiowym i ptetwg kierujgcg lub gryzerem),

- podczas wiercenia przez zerdz i dysze umieszczone w pilocie podawac nalezy ptuczke bentonitowg, ktéra
spowoduje wynoszenie urobku i zmniejszenie tarcia i zasklepianie Scian otworu,

- przewiert pilotazowy poprzez doktadanie i dopychanie zerdzi ,,Pilota" prowadzi¢ powinien kierownik grupy
przewiertowej wedtug krzywe] projektu; dokonuje on odczytu na ekranie sondy przy lokalizacji radiowej lub
obstuguje komputer przetwarzajacy dane, odbierane od nadajnika poprzez kabel przeciggniety srodkiem
zerdzi,

- operator wiertnicy musi spetnia¢ polecenia dotyczace jakichkolwiek zmian kierunku,

- przewiert kontynuuje sie do momentu przejscia pod przeszkodg, az do wyjscia ,,pilota" na powierzchnie,

- nastepnie nalezy odkreci¢ gtowice pilotujgca i na jej miejscu nalezy dokreci¢ rozwiertak z kretlikiem, za ktorym
nalezy zamocowac rure przeznaczona do wciggniecia,

- do rozwiertaka nalezy doprowadzi¢ ptuczke,

- funkcje umieszczania rury nalezy wykonac¢ wciggajac i krecac catym przewodem wiertniczym,

- kretlik za rozwiertakiem musi zapobiegaé skrecaniu sie zacigganej rury,

- zastosowany rozwiertak, zaleznie od warunkéw geologicznych powinien mie¢ srednice o okoto 20 % wiekszg od
Srednicy zacigganej rury,

- przy trudnych warunkach geologicznych i srednicach rur wiekszych niz 200-300 mm, przed zacigganiem rur
nalezy wstepnie rozwierci¢ otwor,

- ptuczke z zawiesing bentonitowg nalezy przygotowaé w zbiornikach, wyposazonych w mieszalniki i pompy
cyrkulacyjne,

- przygotowang ptuczke podawac nalezy pompga nurnikowg lub ttokowg do lawety wiertnicy,

- zatoga obstugujaca wiertnice i osprzet pomocniczy powinna sktadac sie z 5-7 osdb,

- osoba kierujgc grupa przewiertowg, jak i operator wiertnicy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do
prowadzenia takich robot,

- operator odpowiada za stan techniczny wiertnicy,

- przygotowaniem ptuczki, przegladami pomp ptuczkowych oraz osprzetu mieszajgcego powinny zajmowac sie
osoby, ktdre posiadajg przeszkolenie z zakresu wtasciwego doboru i urabiania ptuczki.
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Mozliwe jest zastosowanie innych technologii przewiertéw sterowanych, ktére zapewnig pozadany efekt z

zachowaniem zasad bezpieczenstwa i nie spowodujg degradacji Srodowiska naturalnego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdow. Ponadto powinien

dokonaé sprawdzenia materiatéw sktadowanych na placu budowy jak i materiatéw przywozonych bezposrednio na

plac budowy przed ich montazem. Ponadto przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania

majace na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopodw,

ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwos$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podfoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed korozjg i pragdami btagdzgacymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie przejsé
rurociggdw przez sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
pokryw witazdéw),

badanie szczelno$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.
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6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddéw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie dla przewodéw z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodoéw + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosié¢
mniej niz 0,97.

6.4. Proby szczelnosci rurociggéow

Dla sprawdzenia szczelnosci rurociggu grawitacyjnego z tworzyw sztucznych, nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci na eksfiltracje i infiltracie wg PN-EN 1610:1997 (zamiast PN-92/B-10735) Kanalizacja. Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Prébe szczelnosci na eksfiltracje nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

prébe nalezy wykona¢ odcinkami o dtugosci réwnej odlegtosci miedzy studzienkami rewizyjnymi,

odcinek rurociggu stabilizuje sie przez wykonanie obsypki,

wszystkie otwory badanego odcinka szczelnie zaslepi¢ za pomocg balonu gumowego, korka lub odpowiednio
uszczelnionych tarczy

nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowej w gérnej studzience o min 0,5 m ponizej dna wykopu,

po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta wody na wysokosci 0,5
m ponad gérng krawedzig otworu wlotowego, nalezy przerwac¢ doptyw wody i tak catkowicie napetniony
odcinek pozostawi¢ przez 1 h w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania poziom wody z w
studzienkach,

po tym czasie, podczas trwania proby szczelnosci nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gornej (przez 30
min dla odcinka o dtugosci do 50 m i przez 60 min dla odcinka o dtugosci powyzej 50 m),

ztacza kielichowe przewoddéw PP zastosowanych w projekcie powinny by¢ szczelne na infiltracje przy
szczelnosci na eksfiltracje.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa wykonanej i odebranej sieci kanalizacji sanitarnej jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
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Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa $cian wykopdw,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe rurociggdw, studzienek rewizyjnych,
- proby szczelnosci przewoddw,
- zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez

hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m i powinna wynosic:
okoto 100 m dla przewodow z tworzywa sztucznego bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopdw.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.

8.2. Odbiér koncowy

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéow komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac¢ za dokfadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym korncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci kanalizacji sanitarnej obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie I-IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie sgczkow,
- utozenie przewoddw wraz z montazem studzienek
- wykonanie przewiertéw sterowanych,
- przeprowadzenie préby szczelnosci,
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

- PN-EN 1401-1:2009 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu.
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PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

ISO 4440 - Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wskaznika szybkosci ptyniecia tworzyw termoplastycznych.
PN-74/B-02480 - Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-86/C-89280 - Polietylen. Oznaczenie.

PN-81/C-89034 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu.
PN-EN 12201 - Systemy przewododw z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowe] kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE).

PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone wtdknem stalowym

PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;.
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywania na srodowisko.

PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systemdw kanalizacyjnych. Wymagania ogdlne.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gdérniczych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i
opis.

PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 2: Zasady i
klasyfikowanie.

PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN — 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN- EN 206 — 1 Beton zwykty, czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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Specyfikacja nr S.03 - Budowa sieci kanalizacji deszczowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacji
deszczowej, ktorg nalezy wykona¢ wg projektu budowlanego: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i
wodociggowej przy ul. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem sieci
kanalizacji deszczowej grawitacyjne;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty przedstawione w specyfikacji nr S-00 — Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Rurociagi

Rurociagi grawitacyjne nalezy wykonac z rur i ksztattek gtadkosciennych z PVC-U, do kanalizacji zewnetrznej, o
sztywnosci obwodowej SN8 (SDR 34), o potgczeniach uszczelkowo - kielichowych. Dla sieci kanalizacji sanitarnej
przewiduje sie wykonanie kolektoréw o $rednicy #160 mm i 200 mm. Rury ze $ciankg litg produkowane zgodnie z
normg PN-EN 1401-1:2009 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu. Tam gdzie planuje sie wykonanie przewiertow sterowanych stosowac rury przeznaczone do wykonania
przewiertdw bez zastosowania rur ostonowych oraz bez podsypki i obsypki. Rury przewodowe do wykonania
przewiertow bez zastosowania rur ostonowych powinny posiada¢ wiekszg niezawodnosé w poréwnaniu do
standardowych rur PE przy oddziatywaniach wskutek nacinania, pekania i obcigzern punktowych. Do tego celu
zastosowaé nalezy np. rury dwuwarstwowe typu PEHD 100-RC, SDR 17, ,TYTAN” f-my ,Kaczmarek” z zewnetrzng
warstwa ochronna z PP lub rury réwnowazne. Scianka rury zbudowana jest z dwdch réznych warstw. Wewnetrzna
wykonana jest z polietylenu najnowszej generacji o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢ oraz naciski
punktowe, natomiast zewnetrzna z polipropylenu (PP). Zaletg takiego rozwigzania jest mozliwos¢ uktadania
rurociggdw w gruncie rodzimym bez podsypki i obsypki piaskowej, co skraca czas robdt wykonawczych i obniza koszty
catkowite inwestycji.

Dobrane rury do wykonania przewiertéw bez zastosowania rur ostonowych powinny posiadac wtasciwosci:
- standardowe wymiary (SDR) oraz techniki montazu identyczne jak dla typowych rur PE100,
- Aprobata techniczna ITB dopuszczajgcy uktadanie w gruncie rodzimym.

2.2. Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne, wtazowe wykonaé z kregéw betonowych o $rednicy DN 1200 mm z betonu klasy C35/45,
zwiericzone zwezkg betonowsg i pierécieniem odcigzajgcym z wtazem zeliwnym @600 mm typu C400 z zamknieciem.
Dennice betonowe prefabrykowane z wyprofilowang kinetg. Studzienki muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1917 - Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone witdknem stalowym. Elementy studni tgczone
uszczelkami zintegrowanymi wykonanymi z elastomeru NBR. Nie stosowac pierscieni odcigzajgcych. Zgodnie z
warunkami technicznymi wydanymi przez eksploatatora sieci do gtebokosci studni 3,5 m nalezy zastosowac studzienki
deszczowe z denng czescig osadowq o gtebokosci 0,5 m.

Wymagania dla betonu:
- stosowanie do produkcji elementéw studzienek betonu o wytrzymatosci nie nizszej od 40 MPa,
- stosowanie betonu o wskazniku w/c nie wiekszym od 0,45,
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- stosowanie do produkcji betonu cementow siarczanoodpornych,
- nasigkliwos¢ nie wieksza od 6 %,
- dokfadne zageszczenie betonu i wtasciwa pielegnacja.
Studzienki produkowane z betonu spetniajgcego powyzisze wymagania, nie wymagajg zadnych izolacji
antykorozyjnych zaréwno na powierzchniach zewnetrznych jak i wewnetrznych.
Wymagania dla uszczelek:
Uszczelki pomiedzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z norma EN 681-1.
Wymagania dla stopni ztazowych:
Norma PN-EN 1917 nie okresla szczegdétowych wymagan dla stopni ztazowych. Nalezy zastosowac stopnie pokryte
warstwg tworzywa sztucznego o odpowiedniej grubosci. Ze wzgledéw eksploatacyjnych wskazane jest stosowanie
stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze.
Wymagania dla wtazéw zeliwnych:
- klasa obcigzenia D400,
- korpus- zeliwo szare EN-GJL-250,
- pokrywa- zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-15,
- uszczelka- guma NBR,
- pokrywa wtazu wyposazona w dwa zamki zatrzaskowe, ktére mocno przyciskajg pokrywe do korpusu,
gwarantujac stabilnosé, wtazu,
- wentylowany.

2.3. Elementy montazowe
Potaczenia studni z rurociggami realizowac za pomocg szczelnych potaczen z PVC-U.
2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka rurociggi moze byé wykonana z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.8. Elementy drogowe
2.8.1. Materiaty — droga z kostki betonowej

a) Warstwa odsaczajaca
Na warstwe odsgczajgcy zastosowac piasek wg PN-B-11113.

b) Podbudowa z kruszywa tamanego
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

c) Podsypka cementowo — piaskowa
Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002.

d) Kostka betonowa
Kostka betonowa grubosci 8,0 cm. Wymagania okresla norma PN-EN 1338.

3. SPRZET
Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiedni sprzet dla poszczegdlnych robét, zgodny ze specyfiky projektowanych
robét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Transport i skladowanie rur kanatowych
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Przewdz rur powinien by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci, ktore
posiadajg wsporniki boczne o max rozstawie 2 m. Jezeli przewozone rury sg luzne, to przy ich uktadaniu w stosy na
samochodzie obowigzujg te same zasady jak przy sktadowaniu ale wysokos¢ stosu nie moze przekroczyé 1m.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Rury podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed:
uszkodzeniem metalowymi czesSciami srodkdw transportu np. $ruby, tancuchy itp. Przewdz i prace przetadunkowe
powinny sie odbywa¢ w temp. +5 + 30°C.

W trakcie roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny miekkie np. nylonowe. Nie wolno stosowac
metalowych lin i tancuchdw. Rury w oryginalnych zapakowanych wigzkach nalezy roztadowywac z zastosowaniem
wozkow widtowych.

4.2. Transport i skladowanie elementéw prefabrykowanych

Przy zatadunku i roztadunku nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na srodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow
prefabrykowanych, tacznie z osprzetem transportowym (zawiesiem),

- prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byé podwieszone za pomocg specjalnych
zawiesi zapewniajgcych wtasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i réwnomierne roztozenie sil na
poszczegdlne ciegna,

Przy sktadowaniu prefabrykatéw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w
odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe,

- pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla
ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw,

- prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposdb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych,

- kazdy rodzaj prefabrykatow rdznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany
osobno,

- prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza
minimum 15 cm,

- podktady w miejscu styku z prefabrykatem powinny posiadac elastyczng wyktadzine,

- w zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na

- podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu,

- prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m,

- stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem,

- zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie prefabrykatéw nalezy przeprowadzaé zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz odpowiednimi przepisami.

4.3. Transport kruszyw i skladowanie kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.  Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej
wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkdow sSwiadkow i kotkéow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Budowy.

W miejscach gdzie wystepuje nawierzchnia utwardzalna nalezy przewidzie¢ jej rozbiérke i ponowne jej utozenie.
Drogi brukowe oraz nawierzchnie z kostki bet. i betonu znajdujgce sie na trasie sieci przed przystgpieniem do
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wykonywania wykopdw, nalezy zdjgé recznie lub mechanicznie i po zakonczeniu budowy, po zageszczeniu gruntu
zasypanego w wykopie ponownie utozyc.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych | kanalizacyjnych. Warunki techniczne Wykonania oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa | higieny pracy przy robotach budowlanych.

Dla potrzeb budowy sieci sanitarnych moga by¢ stosowane wykopy ciggte - wasko-przestrzenne, o $cianach
pionowych w obudowach typu ,PODLASIE 2” lub innych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy, jednak do
okreslonego poziomu. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny od warunkéw lokacyjnych,
gtebokosci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych.

Wykopy szerokoprzestrzenne majg zastosowanie na terenach niezabudowanych, wymagajg bowiem znacznej
przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy gtebokich wykopach i wysokim poziomie wdd gruntowych moze zachodzie koniecznos$¢ rezygnacji z
wykopow szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie skarp w dolnych czesciach wykopu. W tym wypadku stosuje
sie wykopy o S$cianach pionowych odeskowanych, wzglednie kombinacja obu rodzajéw wykopdéw. Wykopy
waskoprzestrzenne stosuje sie na terenach zabudowanych przy ograniczonych warunkach lokalizacyjnych np. ulice
miasta - osiedla.

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spetniajg warunek
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego - sztywnos¢ gruntu w strefie obsypki ochronnej rury z zastrzezeniem, ze
ponizej gérnego poziomu tej obsypki, powinno by¢ odeskowanie szczelne.

Mozna stosowac wykopy szerokoprzestrzenne o scianach skarpowych wykonywanych w zasadzie mechanicznie
do rzednej posadowienia kanatu, jednakze konieczne jest zapewnienie mozliwosci utrzymania nienaruszonej struktury
gruntu w strefie obsypki ochronnej fury kanalizacyjnej, w szczegdlnosci biorgc pod uwage opady atmosferyczne, oraz
wystepowanie wody gruntowe;.

Mozna réwniez stosowa¢ wykop szerokoprzestrzenny o S$cianach skarpowych do poziomu posadowienia
kanatu, a ponizej wykona¢ wykop waskoprzestrzenny o $cianach pionowych odeskowanych szczelnie. Powyzszy ksztatt
wykopu zabezpiecza w petni struktury gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego rodzaj, z uwzglednieniem opadow
deszczowych.

W wypadku wystepowania wody gruntowej, mozliwej do usuniecia przy pomocy uktadu drenazowego -
poziomego, uktad drenazowy nalezy lokalizowaé w szerokosci strefy. W innym wypadku do odwodnienia wykopow
stosowac igtofiltry.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegngce
rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb
zapewniajacy ich eksploatacje.

W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozktadania wykopow waskoprzestrzennych, nalezy
przewidzie¢ przykrycia wykopow pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony
barierkg o wysokosci 1,1 m, a w nocy oswietlony $wiattami ostrzegawczymi. Przy wykopach szerokoprzestrzennych
nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne dla pieszych i pojazdéw w zaleznosci od warunkéw lokalnych.
Zabezpieczenia komunikacyjne wymagajg uzgodnienia z odno$nymi wtadzami lokalnymi.

Uktadanie sieci poprzedzajg czynnosci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego w/w rodzaju wykopu
dostosowanego do warunkéow wymaganych dla rur i rodzaju sieci. Uktadanie sieci sanitarnych wymaga uprzedniego
przygotowania podfoza z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki
ochronnej rur. Podtoze stanowi w zasadzie dolng czes¢ obsypki strefy ochronnej rury. W zaleznosci od rodzaju gruntu
na poziomie posadowienia majg zastosowanie rdézne rodzaje podtoza.

Dla niniejszej inwestycji majg zastosowanie 2 rodzaje podtoza:

- podfoze naturalne o ile stanowig go grunty suche piaszczyste - piaski grube, srednie i drobne o $rednicy
zastepczej ziarna 0,05>d>2,00 mm nie zawierajgce kamieni; w tych warunkach rury mogg by¢ posadowione
bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury,

- dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste, gliny, ity; podtoze pod rurociggi musi by¢
wykonane z zageszczonego piasku o grubosci min 10-20 cm, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:
PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego, zageszczonego piasku, powinna
by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajow podfoza wymagane jest podfuzne wyprofilowanie dna w obrebie
kata 909 i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza
nalezy wyréwnywac wytacznie piaskiem.
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Zasyp rurociggu w wykopie powinno sktadac sie z dwdch warstw:
- warstwy ochronnej rury - obsypki,
- warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;j.
Zasyp kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,
- etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,
- etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka
odeskowan i rozpor scian wykopu.
Ponadto:
- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakoriczeniu posadowienia rurociagu,
- obsypke nalezy wykonywac do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m nad rure,
- obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazdg warstwe,
- dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod
rura,
- zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miata odpowiednie podparcie po bokach,
- bardzo wazne jest zageszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktére nalezy wykonac przy uzyciu
pobijakéw drewnianych.

Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-, srednio- lub gruboziarnistego bez grud i
kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno byé przeprowadzane z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na
wihasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu
przeprowadzenia prob szczelnosci ztgcza powinny by¢ odkryte.

Zaleca sie réwniez:
- stosowanie sprzetu, ktéry moze jednoczesnie zageszczac po obu stronach przewodu,
- stosowanie ubijakow metalowych tylko w odlegtosci co najmniej 10 cm od rury,
- aby ubijanie mechaniczne na ca/ej szerokos$ci byto przeprowadzone sprzetem przy 30-to cm warstwie piasku
ponad wierzch rury,
- aby nie zrzuca¢ mas ziemi z samochoddéw bezposrednio na rury.

Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia obsypki zalezg od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla
przewodow umieszczonych pod drogami powinien byé nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej wartosci modutu
Proctora, okoto 90 % w przypadku wykopow powyzej 4 metréw i 85 % w pozostatych przypadkach.

W miejscach wskazanych na profilach przy znacznych obnizeniach terenu istniejgcego na wykonanych rurociggach
planuje sie wykonanie nasypéw. Nasypy wykonaé¢ z nadmiaru gruntu pozostatego w wykopdéw. Przy stwierdzeniu, ze
istniejacy grunt nie nadaje sie do wykonania nasypéw miejsca zanizen zasypac piaskiem grubym lub srednim. Nie
dopuszcza sie do formowania nasypu z gruntéw organicznych i niezageszczalnych, ktérych gesto$é jest mniejsza niz
1,5 Mg/m3.

Roboty montazowe prowadzi¢ w odwodnionych suchych wykopach. Odwodnienie wykopu prowadzi¢ za
pomocy zespotu igtofiltréw. Odpompowang wode z wykopdw odprowadzi¢ za pomocy rurociggdw tymczasowych z
PVC do ist. sieci kanalizacji deszczowej lub do pobliskiego stawu.

5.3. Odwodnienie wykopéw

W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci depresji, mogg wystepowac trzy metody
odwodnienia:
- metoda powierzchniowa,
- metoda drenazu poziomego,
- metoda depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Metoda pierwsza polega na odprowadzaniu powierzchniowym wody w miare gtebienia wykopu. Metoda ta nie
wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i wystarcza ustawienie na powierzchni terenu recznych lub spalinowych
pomp membranowych.

Metoda druga polega na utozeniu pod strefg sieci drenazu poziomego w obsypce zwirowej z odprowadzeniem
wody do studzienek czerpnych zlokalizowanych obok trasy kanatu, skagd woda jest odprowadzana do odbiornika, przy
pomocy pompy. Po utozeniu sieci i przeprowadzonych prdbach jego szczelnosci, drenaz zostaje wytgczony z
eksploatacji a studzienki czerpane zdemontowane.

Metoda trzecia ma zastosowanie w wypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na wykonaniu studni
depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow.
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Dla niniejszej inwestycji przewiduje sie zastosowanie trzeciej metody odwodnienia wykopow z zastosowaniem

zespotu igtofiltrow. Igtofiltry wptukiwane obustronnie w grunt z obsybkg na gtebokos¢ do 6,0. Rozmieszczenie
igtofiltrow co okoto 1,5 m.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogdlne

Rurociagg sieci kanalizacyjnej uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm, na gtebokosciach i ze spadkami

pokazanymi na profilach. Wtgczenia do istniejgcych studni realizowac¢ za pomoca szczelnych przejsc.

5.4.2. Montaz rurociggow

Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykopdéw nalezy stosowac sie do nastepujacych wskazéwek:

rury nalezy ukfadacd jak najblizej wykopu,

pojedyncze rury powinny spoczywac na réwnej powierzchni i by¢é réwnomiernie podparte dla zmniejszenia
ugiec,

po wykonaniu wykopu, rury nalezy uktadac po przeciwnej stronie niz odktadany grunt z wykopu,

nalezy pozostawié miejsce na przemieszczanie sie koparki,

rury nie mogg byé narazone na dziatanie ciezkiego sprzetu i ruchu kotowego, oraz muszg by¢ zabezpieczone
przed ewentualnymi podmuchami wiatru,

nalezy chroni¢ rury przed bezposrednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego, ktére moze
spowodowac, wyginanie sie rury,

wygiecie takie moze by¢ zlikwidowane przez obrdécenie rury chtodniejszg strong do stonca lub przez
umieszczenie rury w cieniu, ponadto pozostawienie rur w pakietach zmniejsza mozliwos$¢ wyginania sie rur w
wyniku dziatania promieniowania stonecznego,

rury nalezy uktada¢ kielichem skierowanym w gére przewodu.

Przy montazu rurociggéw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajace prawidtowe wykonanie potaczen,
szczelnos¢ przewoddw i wtasciwg eksploatacje sieci:

montaz przewoddw z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzaé przy temperaturze otoczenia 0 + 30°C,
najmniejsze  spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu
(samooczyszczania), tj. 0,6 + 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze niz 0,5 %,

gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw 1,0 + 1,3 m, a przy
mniejszych zagtebieniach nalezy odpowiednio ociepli¢ kanat,

nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncdwce sieci zapewniato mozliwos¢ ewentualnego
skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale,

do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i tgczniki nie wykazujgce uszkodzen (np.
wgniecen, pekniec oraz rys na ich powierzchniach),

uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza (podtoze profiluje sie w
miare uktadania odcinkdw rurociggu),

przewdd po ufozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej 1/4 swego
obwodu,

jezeli wystepuje taka mozliwos¢, nalezy montowac przewdd na powierzchni terenu, a nastepnie opuszczac go
na dno wykopu; metoda ta moze by¢ stosowana przy wykopach wasko przestrzennych bez obudowy $cian, a
przede wszystkim bez poprzecznych poziomych i dotyczy zwykle rurociggéw produkowanych w zwojach oraz
rur PE w odcinkach o srednicach ponizej 280 mm; przewdd montowany jest na podktadach drewnianych
utozonych na poboczu wykopu, badZz na pomoscie drewnianym ustawionym nad wykopem; maksymalna
dtugosé montowanego odcinka rurociggu jest zalezna od rozstawu weztéw, ale nie moze by¢ wieksza niz 100;
przy opuszczanie przewodu PVC na dno wykopu nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowania granicy wcisku bosych
koncow rur w kielichy oraz na nie przekraczanie dopuszczalnego ugiecia przewodu,

uktadanie pojedynczych rur stosuje sie dla Srednic powyzej 225 mm; rury rozmieszcza sie na dnie wykopu i
kolejno wykonuje sie ztacza, przy czym rura zakonczona kielichem (do ktdrego jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) powinna byc¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypki,

dopuszcza sie zginanie na zimno rur wykorzystujac ich elastycznos¢ i elastycznos¢ samych ztgcz pod
warunkiem, ze nie spowoduje to ugiecia w kielichu wiekszego niz 29,

niedozwolone jest giecie rur na gorgco (odchylona rura nie moze by¢ nawiercana).
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5.4.3. Montaz studni rewizyjnych

Studnie umiejscowione zostaty w ciggach komunikacyjnych (przyszte drogi lokalne i chodniki), dlatego zwraca
sie uwage na odpowiednie wykonanie podtoza. Studnie posadowi¢ nalezy na zageszczonej warstwie pospotki o
grubosci 20 cm. Zageszczanie wykonac nalezy bardzo starannie do wskaznika 1s=0,95, z zastosowaniem ciezkich
zageszczarek. Studnie powinny by¢ obsypane dobrze zageszczalnym gruntem sypkim. Obsypke nalezy zageszczaé
warstwami o grubosci umozliwiajagcej doktadne zageszczenie. Wskaznik zageszczenia obsypki dla studzienek
utozonych poza jezdniami i chodnikami nie moze by¢é mniejszy od 0,95, a dla studzienek utozonych pod trasami
komunikacyjnymi nie moze by¢ mniejszy od 1,0. Szczelne wiaczenia do studni realizowaé poprzez zastosowanie
odpowiednich kréécéw i ksztattek. Rzedne wtazéw studni zostaty okreslone w odniesieniu do istniejgcego
uksztattowania terenu jak i rowniez orientacyjnie do przewidywanego uksztattowania przysztych ciggéw pieszo —
jezdnych. Z uwagi na powyzsze zaznacza sie, ze w przypadku wykonania ciggdéw komunikacyjnych po wczes$niejszym
wykonaniu sieci kanalizacyjnej moze wystgpi¢ konieczno$¢ dostosowania wysokosci wykonanych wtazéw do
projektowanych niwelet nawierzchni.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (6, 7, 8).
Montaz studzienek nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:

- nalezy przygotowad i odwodni¢ wykop,

- dno studni w gruntach suchych nalezy posadowi¢ na warstwie zageszczonego zwiru z piaskiem o

- grubosci 20 cm, a w gruntach suchych nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac
jw. tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi,

- po montazu prefabrykowanego dna studni nalezy wklei¢, w nawiercone w Sciance studni otwory, szczelne
przejscia lub krééce potaczeniowe do rur PVC-U za pomoca kleju na bazie zywicy epoksydowe;j,

- otwory do przejs¢ nalezy wykonad z tolerancjg wymiarowg: h=+1 mm, a =+ 0,59,

- koryto tzw. kineta i spocznik powinna by¢ wykonana tak, aby kineta w dolnej czesci, do wysokosci potowy
srednicy kanatu posiadata przekréj poprzeczny zgodny z przekrojem kanatu, a w gérnej czesci $ciany pionowe
do wysokosci réwnej co najmniej % $rednicy kanatu; przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,

- spocznik musi by¢ wykonany ze spadkiem 5 % w kierunku kinety,

- nastepnie nalezy na kregu dennym studni zamontowac kolejno kregi betonowe oraz na nich zwezke betonowsa,
uszczelniajgc potgczenia za pomoca uszczelek gumowych na srodku poslizgowym; smarem poslizgowym nalezy
pokry¢ zewnetrzng powierzchnie umieszczona na dolnym elemencie studni i wewnetrzna powierzchnie
,zamka” gérnego elementu studni naktadanego na uszczelke,

- nastepnie, jezeli zachodzi taka potrzeba, nalezy utozy¢ na zwezce betonowej pierscienie odcigzajace,

- jezeli istnieje koniecznos¢ wykorzystania wiekszej ilosci pierscieni dystansowych nalezy je potgczyé zaprawa
betonowg o grubosci warstwy potgczeniowej do 10 mm,

- bezposrednio na pierscieniu odcigzajagcym nalezy umiescic¢ skrzynke wtazowa wg PN-H-74051,

- poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nawierzchnig, natomiast w
terenach zielonych powinien by¢ usytuowany min 8 cm nad powierzchnig terenu.

5.4.4. Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

Wykopy w miejscach skrzyzowan prowadzi¢ recznie przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci. Odkryte kable
badz rurociaggi nalezy podwiesic i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. W miejscach kolizji projektowanej sieci z kablami
elektrycznymi i telekomunikacyjnymi na kablach stosowac rury ochronne dwudzielne typu Arot dtugosci 4,0 m.

Przy skrzyzowaniu z siecig gazowg nalezy uwzgledni¢ przepisy Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26
kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.
2013 nr O poz. 640). Dodatkowo zaleca sie stosowa¢ norme PN-91/M-34501 - Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Sciéle przestrzega¢ nalezy warunkéw z uzgodnienia z Polskg Spétka Gazownictwa sp. z
0.0., oddziat w Gdansku stanowigcych zatacznik do projektu. Roboty ziemne w strefie kontrolowanej wykonywac
recznie. Rurocigg uktadac zachowujgc odlegtosci pionowe od gazociggu pokazane na profilach.

5.5. Wykonanie przewiertow sterowanych

W projekcie dla sieci kanalizacji deszczowe] przewidziano wykonanie przewiertu sterowanego przy przejsciu
pod placem zabaw oraz przy wykonaniu znacznie przegtebionych odcinkéw — bez rur ochronnych.
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Przewierty prowadzi¢ na gtebokosciach pokazanych na profilach sieci. W miejscach przewiertéw sterowanych

bez rur ochronnych stosowad rury przewodowe przeznaczone do tego celu np. rury dwuwarstwowe typu PE 100-RC,
SDR 17, , TYTAN” f-my ,, Kaczmarek” z zewnetrzng warstwg ochronna z PP lub rury réwnowazne.
Przewierty sterowane nalezy wykona¢ wg nastepujgcych wskazéwek:

przewierty sterowane nalezy wykona¢ za pomoca wiertnic, przeznaczonych do wykonywania przewiertéw
poziomych pod przeszkodami takimi jak: rzeki, jeziora, tereny uzbrojone, drogi,

prace wiertnicze nie mogg powodowac degradacji Srodowiska naturalnego,

wiertnice powinny umozliwiaé wiercenie we wszystkich rodzajach gruntu, nawet w podtozu skalnym,

wiertnica sterowana powinna mie¢ mozliwos¢, samoczynnego przemieszczania sie na terenie budowy,

przed rozpoczeciem robdt, wiertnice nalezy umiesci¢é na powierzchni terenu (stope lawety zakotwié
samoczynnie w gruncie, aby zabezpieczy¢ wiertnice przed przesuwaniem),

nalezy ustawi¢ lawete w kierunku trasy przewiertu pod katem 7+35 %, zaleznie od warunkdéw i potrzeb danego
przewiertu,

nalezy wkreci¢ i wciggnac pierwsza zerdz wiertniczg z dokreconym elementem pilotujgcym (z nadajnikiem
radiowym i ptetwg kierujaca lub gryzerem),

podczas wiercenia przez zerdz i dysze umieszczone w pilocie podawac nalezy ptuczke bentonitowa, ktéra
spowoduje wynoszenie urobku i zmniejszenie tarcia i zasklepianie Scian otworu,

przewiert pilotazowy poprzez doktadanie i dopychanie zerdzi ,,Pilota" prowadzi¢ powinien kierownik grupy
przewiertowej wedtug krzywej projektu; dokonuje on odczytu na ekranie sondy przy lokalizacji radiowej lub
obstuguje komputer przetwarzajgcy dane, odbierane od nadajnika poprzez kabel przeciggniety srodkiem
zerdzi,

operator wiertnicy musi spetniac¢ polecenia dotyczace jakichkolwiek zmian kierunku,

przewiert kontynuuje sie do momentu przejscia pod przeszkodg, az do wyjscia ,,pilota" na powierzchnie,
nastepnie nalezy odkreci¢ gtowice pilotujaca i na jej miejscu nalezy dokreci¢ rozwiertak z kretlikiem, za ktorym
nalezy zamocowac rure przeznaczona do wciaggniecia,

do rozwiertaka nalezy doprowadzi¢ ptuczke,

funkcje umieszczania rury nalezy wykonac¢ wciggajac i krecac catym przewodem wiertniczym,

kretlik za rozwiertakiem musi zapobiegac skrecaniu sie zacigganej rury,

zastosowany rozwiertak, zaleznie od warunkéw geologicznych powinien miec srednice o okoto 20 % wiekszg od
Srednicy zacigganej rury,

przy trudnych warunkach geologicznych i srednicach rur wiekszych niz 200-300 mm, przed zacigganiem rur
nalezy wstepnie rozwiercié¢ otwor,

ptuczke z zawiesing bentonitowg nalezy przygotowaé w zbiornikach, wyposazonych w mieszalniki i pompy
cyrkulacyjne,

przygotowang ptuczke podawac nalezy pompa nurnikowga lub ttokowg do lawety wiertnicy,

zatoga obstugujaca wiertnice i osprzet pomocniczy powinna sktadac sie z 5-7 osdb,

osoba kierujac grupg przewiertowa, jak i operator wiertnicy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do
prowadzenia takich robét,

operator odpowiada za stan techniczny wiertnicy,

przygotowaniem ptuczki, przeglagdami pomp ptuczkowych oraz osprzetu mieszajacego powinny zajmowac sie
osoby, ktdre posiadajg przeszkolenie z zakresu wtasciwego doboru i urabiania ptuczki.

Mozliwe jest zastosowanie innych technologii przewiertéw sterowanych, ktére zapewnig pozadany efekt z

zachowaniem zasad bezpieczenstwa i nie spowoduja degradacji Srodowiska naturalnego.

5.6. Odtworzenie nawierzchni utwardzonych

5.6.1. Nawierzchnia z kostki betonowej

W miejscu wigczenia do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej w drodze gminnej nalezy odtworzy¢ nawierzchnie z
kostki betonowej grub. 8 cm. Podtoze wykonac z warstwy odsaczajacej z piasku (30 cm) i podbudowy z kruszywa
tamanego (20 cm). Kostke uktada¢ na podsypce cementowo — piaskowej grub. 5 cm. Spoiny wypetni¢ zasypka
cementowo — piaskowga. W miare mozliwosci wykorzysta¢ kostke z demontazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw. Ponadto powinien

dokonaé sprawdzenia materiatow sktadowanych na placu budowy jak i materiatéw przywozonych bezposrednio na
plac budowy przed ich montazem. Ponadto przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
majace na celu:

6.2.

6.3.

zakwalifikowania gruntéow do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopodw,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdot w zakresie i z
czestotliwos$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwarce,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podfoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzgcymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie przejsé
rurociggdw przez sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
pokryw wiazdéw),

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegélnych
jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
nizx5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £ 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddéw 5 cm,

Pracownia Projektowa mynierii Sanitarnej ,SANSYSTEMS” Wojciech Panek, Blazowa 18, 14-240 Susz, 52

tel. 507 869 828, e-mail: sansystems@wp.pl
Dokumentacja chroniona Prawem Autorskim Dz. U. Blri@oz. 83 z 23.02.1994 r.
Wszelkie zmiany, powielanie, udgphianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociggowej przy ul. Polnej w Suszu”

- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosic¢
mniej niz 0,97.

6.4. Proby szczelnosci rurociggéow

Dla sprawdzenia szczelnosci rurociggu grawitacyjnego z tworzyw sztucznych, nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci na eksfiltracje i infiltracie wg PN-EN 1610:1997 (zamiast PN-92/B-10735) Kanalizacja. Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Prébe szczelnosci na eksfiltracje nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

- prdbe nalezy wykonac¢ odcinkami o dtugosci rownej odlegtosci miedzy studzienkami rewizyjnymi,

- odcinek rurociggu stabilizuje sie przez wykonanie obsypki,

- wszystkie otwory badanego odcinka szczelnie zaslepi¢ za pomocg balonu gumowego, korka lub odpowiednio
uszczelnionych tarczy

- nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowej w gérnej studzience o min 0,5 m ponizej dna wykopu,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta wody na wysokosci 0,5
m ponad gérng krawedzig otworu wlotowego, nalezy przerwac¢ doptyw wody i tak catkowicie napetniony
odcinek pozostawi¢ przez 1 h w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania poziom wody z w
studzienkach,

- po tym czasie, podczas trwania proby szczelnosci nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gornej (przez 30
min dla odcinka o dtugosci do 50 m i przez 60 min dla odcinka o dtugosci powyzej 50 m),

- ztacza kielichowe przewoddw PP zastosowanych w projekcie powinny byé szczelne na infiltracje przy
szczelnosci na eksfiltracje.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg wykonanej i odebrane;j sieci kanalizacji deszczowej jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe rurociggdw, studzienek rewizyjnych,
- proby szczelnosci przewoddw,
- zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robaét.
Dtugos¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic:
okoto 100 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopdow.
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Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.

8.2. Odbidr koncowy

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéow komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korcowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebrane;j sieci kanalizacji deszczowej obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie I-IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie sgczkow,
- utozenie przewoddw wraz z montazem studzienek
- wykonanie przewiertéw sterowanych,
- przeprowadzenie préby szczelnosci,
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

- PN-EN 1401-1:2009 - Systemy przewododw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czes$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu.

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- 1SO 4440 - Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wskaznika szybkosci ptyniecia tworzyw termoplastycznych.

- PN-74/B-02480 - Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-86/C-89280 - Polietylen. Oznaczenie.

- PN-81/C-89034 - Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu.

- PN-EN 12201 - Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE).

- PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone wtéknem stalowym

- PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

- PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

- PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

- PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

- PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

- PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywania na $Srodowisko.

- PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
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PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systemdw kanalizacyjnych. Wymagania ogdlne.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gdérniczych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i
opis.

PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 2: Zasady i
klasyfikowanie.

PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN — 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN- EN 206 — 1 Beton zwykty, czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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