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D-00.00.00.
1.0 WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S przepisy dotyczce wykonania rob4t drogowych i
brarrowych zwihzanych z przebudaywl. Polnej w Suszu.
Przebudowa obejmuje wykonanie robét:

- drogowych
— urzadzenie terenéw zieleni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyymagania ogolne wspoine dla robot aipgh nizej
wymienionymi specyfikacjami:
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa

(droge) albo jego czé¢ stanowiyca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy,
korpus ziemny, wazel).



1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odlegtaé miedzy zewnrtrznymi kravedziami pomostu a w przypadku mostow

tukowych z nasypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee;.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja spogdzana przez Wykonawcrob6t zgodnie z

obowiazujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, upuaj cald¢ robot wykonanych z

naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywamyecobo6t oraz pomiary geodezyjne

powykonawcze.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplogtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdéw

obslugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, wiiizeana do usurtia po jego

zakaiczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagdy

do notowania wydarZe zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania

dokonywanych odbiorow Rob6t, przekazywania paiecénnej korespondencji technicznej peuizy

Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkotrenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéraztexenie Zamawiagego za pomagc

czlonkoéw swojego zespotu &isle oddelegowanych uprawnieniach zglza oraz sprawuje nadzor na

wykonywaniem prac budowlanych oraz pg&m rzeczowo finansowym, zgodnie z UstaRrawo

Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowyckddza przedstawicielem

Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkona, odpowiedzialna za

administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmi awaryjnego postoju i pasami

dziehcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgqzenia.

Konstrukcja nosna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzahia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez igniera rejestr z ponumerowanymi stronamizghy do

wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyligzeszkicow i ew.

dodatkowych zalcznikbéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoephte przez Zamawigego,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich biadapréb zwihzanych z ocen jakasci materiatéw oraz

Robot.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sklagaj sk z podtorza, budowli itynierskich i nawierzchni,

sieci trakcyjnej, urzdzen taczndici itp. dla prowadzenia ruchu pagbw od punktu pocgkowego do

punktu kaicowego, 4cznie z urgdzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowegozhdici, sieci trakcyjnej,

budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakachz innymi uradzeniami zapewniagymi

bezpieczny i regularny ruch pagow.

Materialy - wszelkie tworzywa niezitine do wykonania Robo6t, zgodne z Dokumentérjojektovy i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoavodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania ody@n od ruchu

na podiage gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béppdnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaca sé migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrO6wnawcza - warstwa stzaca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cez$¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza- gérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skftadasie z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem eatek podiga. Maze
zawiergd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniettiwienia przenikania cistek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa shzgca do odprowadzenia wody przedogtej st do
nawierzchni.

Nawierzchnia kolejowa - zespot konstrukeyjny, skladay sk z szyn, ziczek, podkladow i

podsypki, ktéry tworzy dragdla pojazdéw szynowych.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla piels przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodné¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy zmadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urgdzen chronicych ludzi isrodowisko przed uggliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywat pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada jednoczéie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.

Podtoze ulepszone- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe- kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasypgtzekop wraz z uggizeniami

ja zabezpieczagymi, ochraniaggcymi i odwadniagcymi podlegajca oddziatywaniom eksploatacyjnym,

wptywom klimatycznym oraz wptywom podia gruntowego zalegajego bezp@ednio pod torem i w

otoczeniu.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemne;j,

dotyczice sposobu realizacji Robot lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldta autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego genia drogowego lub calkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly taplanie i przekroju podinym) istniejcego

pofaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym pmmie (poziomie szyn),

oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kateg@rizepisami.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu

matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu droganleg dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogi itp.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mdskiadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych

form konstrukcyjnych np. skray komér.

Rekultywacja - Roboty majce na celu uporzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtosé teoretyczna- odlegt@é migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegid¢ migdzy zewwtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadidp osi podtinej, obejmuje catkowit szerokécé

konstrukcyjr, ustroju niogcego.

Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szerod chodnikdw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem

konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich i (przedmiar) w kolejnii technologicznej ich

wykonania.

Torowisko - powierzchnia kontaktowa gdzy nawierzchni kolejowa a podtorzem o odpowiednim

profilu tacznie z umocnionymi klicem tawami torowiska.

Tunel - obiekt zagibiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu

pieszego.



1.4.49. Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.50. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebra catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych.
Zadanie mee polegé na wykonywaniu Robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.51 Teren budowy— teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs¢ terenu budowy

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentag
Projektova, Warunkami Ogélnymi i Szczegolnymi, ST i polecenidnzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonywanych rob6t i bezpiecastwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy i terenie przyleglym do budowy ofagzpieczastwo terendw, na ktérych megwystpicé
zagraenia dla ludzi i mienia w zwkku z prowadzonymi robotami. Metodyyte przy budowie wyrzajace se
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn,adeen i sprztu musa zapewnid skutecza ochror ludzi,
srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach wzsgélndci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrasami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i korinymai gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza ermigazow, pytéw i dymow

- zanieczyszczeniensrodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczychetalami

ciezkimi

- znacacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowyc
Przed rozpocxiem robdt Wykonawca zoboydany jest do potwierdzenia i ewentualnego uzupeiaigu
poszczegoblnych wigicieli uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzaddcych kolidujcych z inwestygj.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy cal& terenu
budowy.

Teren budowy zostanie przekazany wraz ze wszystkimmaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Zamawiagy przekae lokalizacg i wspoéirzdne punktdw gltéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojegtowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialdoza ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
wiasny koszt..

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winigadstawd Inzynierowi harmonogram robét, plan
pfatngici oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkakreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeomdanym
w szczego6towych warunkach umowy, uwatjiiajacym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego;
— sporadzom przez Wykonaweg;

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, kidWykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramaaty B®@ntraktowej
Wykonawca zobowizany jest do opracowania we wlasnym zakresiezpagtych projektow:

1) Program zapewnienia jakm (PZJ)

2) Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia

3) Projekty organizacji ruchu na czas robot dla wddghktasortymentow robot

4) Projekty organizacji budowy i harmonogramy robot

5) Projekty organizacji ruchu wynikgge z etapowania robét

6) Projekty technologiczne rob6t ziemnych i transportu

7) Projekt transportu materiatow budowlanych na bugdargodniony z zasricami drog

8) Inwentaryzagj stanu technicznego drog, po ktoryciibie odbywa sie transport technologiczny

9) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcyjnych reamchni

10) Projekty tymczasowych odcinkéw drég i obiektéw mhizwiazanych oraz projekty przetenia uradzea
obcych kolidugcych z tymi odcinkami

11) Projekty umocnienia wykopow



12) Receptury technologiczne mieszanek betonowych

13) Projekty zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw resapbit

14) Projekty likwidacji tymczasowych kolizji usgizen obcych wynikajcych z etapowania robot

15) Projekty montau przepustow

16) Projekty technologiczne robét rozbiérkowych

17) Projekty tablic wielkowymiarowych oznakowania pievego oraz konstrukcji wsporczych i ich
fundamentowania

18) Projekty robocze ogrodie

19) Inwentaryzacja i ocena stanu istamjch obiektow w gsiedztwie przewidywanych robdt (w tym
inwentaryzacja fotograficzna) oraz ocena szkodisivalrgar powodowanych przez sgizbudowlany na
w/w obiekty

20) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

21) Projekt przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej

22) Program prac archeologicznych i inwentaryzacyjnyatian archeologicznych

23) Inne projekty i opracowania wynikgje z uzgodnig wymaga zawartych w dokumentacji projektowej,
Specyfikacjach Technicznych lub polédezyniera

Ww. projekty powinny b§ uzgodnione z Zamawigym.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptaajn@wiajcemu Projekty Organizaciji i Technologii
Robot dla poszczegdinych obiektow i robét.

Wykonawca przed przygtieniem do robot zobowzany jest do uzyskania dla tego projektu decyzjveEadzajcej
przez wigciwe organy administracji zagdzapcej ruchem.

Dokumentacja projektowa zawiera uzgodniony progeanizacji ruchu docelowy.

Wszelkie koszty wynikace z powyszego nie podlegajodrebnej zaptacie i przyjmuje size s wiaczone w ceg
kontraktowa.

Przed przystapieniem do rob6t wiw projekty musz zosta zatwierdzone przez Zamawiagcego.

Opracowania muaz by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przeundr@gramowymi terminami
rozpoczcia odpowiednich robét. Opdienia w powyszym terminie $ jednoznaczne z opdieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

Do obowhzkéw Wykonawcy hdzie naleec:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami rpéxEnymi i zlgenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpagzem robot rozbiorkowych,
— uzyskanie decyzji zatwierdzgajej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
- sporzdzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz oesepach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i zleenie jej do wiéciwego organu ochronyrodowiska przed rozpoeziem robot
rozbiérkowych

Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka sk koniecznym uzupetnienie Rysunkéw z uwagi na wybran
technologé Wykonawcy, Wykonawca spardzi brakujce rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedip je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Opracowania muaz by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przednd@aogramowymi terminami
rozpoczcia odpowiednich robét. Za watkiem opracowa, dla ktérych ustalono oglonie inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwizane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnianie'w dokumentacji & zawarte w
cenie Kontraktowej i niedala podlegaty odtbnej zaptacie.

Wykonawca kdzie zobowizany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wsZghktkzmian lkdacych
nieistotnym odsfpstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Koszty w/w projektow Wykonawca uwzgini w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania dio warunkéw
0go6lInych kontraktu).

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawc

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymformacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarcaywszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia gzgine i inne dane potrzebne do wykonania roboét
oraz osigniecia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakéykonawca mege sktadd te informacje
kolejno w czsciach, ale kada przediaona cz$¢ musi by w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by
sprawdzona i zatwierdzona przez upemiane jednostki niezatmie od catéci projektu. W terminach okéenych

w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przyje przez layniera

Inzynier powinien sformutow@ komentarz i/lub zastrzenia dotyczce rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonagyav ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarzezZastrzeenia naley
uwazaé za przygte przez Wykonawg jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastetena pimie.
Wykonawca przed zi@niem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skdtowa sie z Inzynierem.




Notatka dotycaca konsultacji powinna Iy dostarczona co najmniej 7 dni przed sd&bnsultacji oraz, jdi
wymagane przez #yniera, Wykonawca powinien dostarézgysunki w wymaganej ikei kopii co najmniej 7 dni
przed dat konsultaciji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupétrdokumentag oraz rysunki dostarczone zZynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania rob6t. Wykmea powinien dostarcgy Inzynierowi Rysunki

powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w ttzesgzemplarzach dla kdego ukdéczonego odcinka robot,
ktory bedzie przekazany dozycia lub kpdzie wykorzystany przez specjalistyazfirme lub Zamawiajcego,

zgodnie z polskim ustawodawstwem, niezmiéj niz 14 przed dat przekazania. Opihienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczeptq traktowane jako opdienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.2.5. Przedmiar robot

llosci podane w kzdej pozycji Przedmiaru Roboét stanaveizacunkow ilos¢ kazdego asortymentu robét.
Wykonawca nie maadnej gwarancjize kedzie s¢ od niego wymagawykonania robét w iléciach wskazanych w
Przedmiarze Robot lulag ilosc nie kedzie odbiegé od ilosci podanych w Przedmiarze.

1.5.3.Nadzé6r autorski

Nadzoér autorski édzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Praedowlanym i ledzie obejmowat:

- stwierdzenie w toku wykonywania Robdt budowlanyghdndci realizacji z projektem

- uzgadnianie mdiwosci wprowadzenia rozwgzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w progkci
zgloszonych przez Wykonawtub Inzyniera.

— wspoOltprag biezaca z Inzynierem, Wykonawcami przy poszczeg6lnych etapaetizarcji Robot brazowych
celem niedopuszczenia do przerw w robotach.

— uzupetnienie szczegotow dokumentacji i instrukcjpddtkowych dla potrzeb igyniera, Irzyniera i
Wykonawcy.

— opiniowanie projektéw zamiennych, zgtoszonych pigzkonawe lub Inzyniera.

— weryfikacje rozwiazan projektowych dostarczonych przez Wykonawc

- analiz; i akceptagj lub oddalenie propozycji Wykonawcy dotyicgch Rob6t pomocniczych magych wpltyw
na rozwizania Robot statych.

— udziat w komisjach i naradach technicznych, udzialdbiorach.

- analiz i ewentualne potwierdzanie przekrotzezycji przedmiarowych

1.5.4.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicomaz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez irtyniera stanowi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @ jednym z nich g obowhkzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntaeji. Wykonawca winien na etapie przygotowaniartyf
zapoznd sig z cah dokumentagq i uja¢ wszystkie wynikajce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej
poszczegoélnych pozyciji.
Brak wyszczegOlnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wgaawyszczegoélnionych w innych eiach Dokumentaciji
Projektowej nie mge by podstawy roszczé finansowych.
W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw ohpwe kolejng¢ ich wanaosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matebatls zgodne z DokumentacProjektovs i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktdrych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweanséntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodndé¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w petni zgodne z DokumentacProjektows lub ST, to
takie materialy bda niezwlocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponewna koszt
Wykonawcy.

1.5.5.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniepcych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia, ziele
pozostate elementy wypasmia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trisanealizacji Kontraktu. Wymagaesi
aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Walkaa nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i polocz
uskokéw poprzecznych lub podhych, mogcych stanowi zagraenie warunkdéw bezpiecastwa ruchu
drogowego lub utrudnéaprowadzenie robét utrzymaniowych.



Wykonawca jest zobowzany do uzgadniania ugliwego transportu z administratorami drég oraz aikozndci
wykonania przez Wykonawc"przeghdu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przedih zerowego Wykonawca
przekae Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przedu, Wykonawca jest zobowdany powiadond
administratora drogi.

Wykonawca opracuje inwentaryzacfotograficzry stanu technicznego drég wraz z podpisaniem dwusyich
protokotéw z administratorami tych drog.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eaob6t w okresie
trwania budowy. Przy opracowaniu i wdaamiu tymczasowej organizacji ruchu nglebezwzgtdnie przestrzega
zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchuzaa budowy”.

W zaleznoéci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébiya biezaco aktualizowany przez
Wykonawe,. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargeaciji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ldzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday ten sposédb
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge lxda akceptowane przezipniera.

Wykonawca niezwtocznie po rozpeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujetizyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawgaj informacje dotyere Robo6t Kontraktowych. Tablice
informacyjne budowy dda utrzymywane w przez Wykonawcw dobrym stanie przez caly okres realizacji
kontraktu.

Wykonawca zobowzany jest do publicznego zawiadomienia o zmianaclrganizacji ruchu. Dla objazdow
spowodowanych zamkggiem drogi z powodu przebudowy drogi lub adzen obcych, Wykonawca zawiadomi
publicznie:

- przez regionalne radio, telewgzjgazety

- telefonicznie i korespondencyjnie ghy ratownicze

- poprzez ulotki na stupach i tablicach ogtoszeryickhv

Dojazdy do poses;ji zlokalizowanych w pdahliplacu budowy winny hyutrzymywane przez Wykonawaa jego
koszt przez caly czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone digapdow i maszyn pracagych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gi ze jest whczony w cen
kontraktows w ramach poszczegoélnych pozycji kosztorysu.

1.5.6.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé& wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegstdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkr innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwo$cia powstania pzaru.

3) nie wytkowanie w porze nocnej (¥2— 6° ) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn hdreh

emitujacych hatas przekraczay poziom dozwolony dla pory nocne;.

Wykonawca jest wytwoecodpaddw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietniaZ20® odpadach (Dz.U. 62,
poz. 628). Wykonawca jest zobawany w terminie 30 dni przed rozpecim dziatalnéci powodujcej
powstawanie odpadéw do zknia informacji do wigciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o spa$ob
gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, ora24rtst. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed oazpciem
wytwarzania odpadéw przekazanzynierowi/Kierownikowi projektu opracowany i uzgodny z wigciwymi
organami program gospodarki opadami.

Roboty (w szczegélrai roboty ziemne) naly prowadzé pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny ifflav celu zapewnienia braku negatywnego wplywu istyeji na
srodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlegactiiej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowe;j.
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1.5.7.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bhdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dfla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryie do robét bda miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsr@dowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpaiczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpdgy¢ wyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atvay zgod: na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organéw administracji patwowej.

Wykonawca bdzie zobowizany do zagospodarowania odpadéw zgodnie z Ustadnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach.

1.5.9.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglanieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatmp W celu unikngcia niestusznych
roszczé odszkodowawczych ze strony \gicieli istniepcych nieruchomgxi, Wykonawca przed rozpogdaem
robét budowlanych spogdzi inwentaryzacje stanu istriepj zabudowy zlokalizowane] w bezZpednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumestugtan techniczny tych obiektow. Nieacktrs czgscia tej dokumentaciji
beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie lmazwatpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentuj.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty zédsieielami budynkow.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a witacicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wkasiai i drég wewrtrznych. Jednade, ani Irkynier ani Zamawiaicy
nie kedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile niedip one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

Przed wejciem z robotami na dziadknie kzdaca pasem drogowym drogi krajowej, Wykonawcazdarazowo
sprawdzi, czy jest zgoda viticiela nieruchomgi na czasowe korzystanie z dziatki w celu reajizasvestycji. W
przypadku braku takiej zgody Wykonawca nie rozpagepmac na przedmiotowej dzialce i niezwlocznie zalomi

o braku zgody na prowadzenie rob6t Zamaagego.

Za kazde nieuzgodnione wéjie w teren odpowiedzialidé ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadéma

7 dni przed wdiciem w teren - wiciciela nieruchomgi na ktérym lada prowadzone prace zygdane z czasowym
zajeciem terenu. Po zakozeniu robot - winien upogdkowa: teren, naprawi zaistniate szkody i wyptati
wlascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania zan@iros¢ uzytkowania, ladz inne trwate szkody. Na
koniec podpisze protokét stwierdaay, iz ten nie rdci sobie ju zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych
odszkodowa nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkod#e uktadoéw drenarskich na dziatkach wdmieli nieruchoméci Wykonawca jest
zobowhzany do ich naprawy.

Inzynier kgdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pglny Wykonawe a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z whaskai i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier ani Zamawiajcy
nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach Umowy.

Przed rozpocgiem rob6t budowlanych Wykonawca spgitzi dokumentagj stanu technicznego istraeych drog
lokalnych, znajdujcych sé w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégiowykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyj@evarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zaradcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danyriu dnzglosi ten fakt do lokalnych wiadz
samoradowych. Nieodiczra czscia tej dokumentacji &da zdjecia, skatalogowane w sposéb nie ayz
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdokumentui. Wykonawca podpisze dwustronne
protokoty z widcicielami tych drég.

Wykonawca kdzie mégt transportowtamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy vagiznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w spospbtivierdzony u Zaeglcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszézedszkodowawczych za zniszczenie drég przez trabhgpdowy Wykonawca
jest zobowizany do ich naprawy na wtasny koszt.



1.5.10.0Ograniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sig do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszefiezk:dne zezwolenia i
uzgodnienia od wiiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dgizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee
polect, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkéw zostaty usgté z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obaizenie osiowe nie dzla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu
budowy i Wykonawca dxizie odpowiadat za naprawwvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zmane z naprawami drog publicznych, ktére zostakodzone przez
transport Wykonawcy.

1.5.11.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugzizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.12.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRobot i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
Robot od Daty Rozpogzia do daty wystawieni@wiadectwa Wykonania przezdyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymaniwimpm by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjielpmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByg w okresie trwania
realizacji Kontraktu a do zak@czenia i odbioru ostatecznego Rob6t w zakresie keyggym z warunkdéw
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czasobuy.

Wszystkie cigi ruchu drogowego obie obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnieatcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikaymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowygda podlegaty
utrzymaniu ( likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likdacja nieréwnéci, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca ma obowrek zapewnienia przejezdimp w catym okresie trwania robot.
W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: znaki pionowe, poziome, zapor§wiatta ostrzegawcze, sygnaly,
sygnalizatory, itp., zapewnig w ten sposob bezpiec¢mtwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla ktoérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxda akceptowane przezipniera.
Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie igniera powinien rozpoa#
Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujc wyzej wymienione koszty:
-zabezpieczenia terenu budowy
-wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstugadyasowych urgdzer zabezpieczagych,
-utrzymania cigéw ruchu kotowego.
nie podlegaj odrebnej zaptacie i przyjmuje gize s wkaczone w Ceg Kontraktows.
1.5.13.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérewg jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do
sprztu, materiatdw lub urdzer uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robét i w sposolagty bedzie
informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeustawiggc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14.Zgodnc¢ z wymaganiami zezwote

Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia wymagane \wdeaha wlasny koszt od odpowiednich instytuciji.
W ciagu dwodch tygodni od podpisania porozumienia Wykarevpowinien przedstawi Inzynierowi list
wszystkich pozwolke wymaganych do rozpoezia i zakdiczenia rob6t zgodnie z Programem.
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W porozumieniu z whadzami lokalnymi izytkownikami wyteczndgci publicznych, Zamawiapy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawev petni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dl
wykonania poszczegoélnych odcinkéw robot.

Jeli Wykonawca trzyma si tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek épién zwiazanych ze zbyt pdym
wydaniem jakichkolwiek zezwotena wykonanie rob6t poniesie Zamaw®y.

Wykonawca powinien stosowasic do wymagé tych zezwolé i powinien umaliwi¢ instytucji wykonanie
inspekcji i sprawdzenia rob6t. Ponadto, powinienuamliwi ¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach
i kontroli, ktore jednak nie zwalni@aWykonawcy z odpowiedzialsoi zwiagzanych z Kontraktem.

1.5.15.R6wnowa&nos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagn&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaaj
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmwi
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevas&yowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich agmzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ridnice pomeédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii
musz  by¢ doktadnie opisane przez Wykonawd przediczone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.16.Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy lgda uwazane za wilasné Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonilnzyniera i posgpowa zgodnie z jego poleceniami.

Przed rozpocxiem rob6t na terenach @bjch ochrom konserwatorsk Wykonawca zobowkzany kedzie do
opracowania przez uprawniprosole fizyczma lub prawn, programu prac archeologicznych i interwencyjnych
bada archeologicznych oraz do wyptenia do Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw (z#rgdnictwem
Zamawiajcego) o uzyskanie pozwolenia na prowadzenie roléiowlanych zgodnie z wymaganiami Minstra
Kultury z dnia 9 czerwca 2004r. (Dz.U. Nr 150, pds79) oraz do zapewnienia nadzoru archeologiczivego
trakcie prowadzenia robot.

W przypadku odstortia reliktéw zabudowy, obiektow zabudowy, nawarsfilkulturowych itp. archeolog winien
przeprowadd badania ratownicze tzn. wyeksploraéng i zadokumentowaw sposob opisowy, kartograficzny
(lokalizacja na planie), rysunkowy i fotograficzny.

1.5.17.Rozpoznanie saperskie

Przed rozpocxiem Robét budowlanych Wykonawca zobaméiny jest sprawdéi teren budowy pod dtem
rozpoznania saperskiego przez wykwalifikowaruprawnior do tego jednostk Ponadto w razie natrafienia w
czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy dvigkvca zobowizany jest do niezwlocznego przerwania
robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpawakdstizb (policja, stra pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwiocznego  powiadomienia Zyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz  akcji nigsia
niewypatow/niewybuchéw poniesie Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawtydierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegoblowe informacje dotygz proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegmddia nie oznacza automatyczniee wszelkie materiaty z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia ba&dav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob egly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykongamowinny:

- by¢ niewzywane (nie dotyczy rob6t ziemnych i materiatow eyldingu warstw istnigjcych drég),

- odpowiadd wymaganiom okrdonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienim w ST i w
Dokumentacji Projektowej,

- posiadéd wymagane prawerwiadectwa dopuszczenia.

11



2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentaci zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekgciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie ok sig
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematéw
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkfad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisermzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materialtéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdtaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materialtdw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekaojvytwérni keda zachowane nagtujace warunki:

a) Imzynier kedzie miat zapewnian wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsikzza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,znte dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przeziwpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mgtedo czasu gdydula one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatdjs $akaos¢ | whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéatlabzlokalizowane w ohgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie Zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bad@& wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaiogizaj materiatu
nie maze by p&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.7. Materialy z rozbidrek i odpadowe

2.7.1.Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek stsi wlasndcia Wykonawcy i powinny b§ usungte z terenu
budowy w sposoéb i terminie niekolidigiym z wykonaniem innych robot. Koszt zwany z rozbiork, transportem,
zwalka (utylizach) w/w materiatbw Wykonawca powinien zawézev cenie kontraktowej, w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbidrki Wykonawca usunie poza pladdwy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia®ietaia
2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz 628 ze zmigna

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatow stanowbwhzek Wykonawcy.
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Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferstalié rzeczywiste odlegkzi odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwzgini¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych oldi&g w stosunku do
zalazonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.7.2.Jeeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgefirz witascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodace z rozbibérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawcanzohtuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione
przez Wykonawe z odpowiednim wigcicielem tych sieci na koszt wtasny na odlégtdo 50 km.

Jezeli nie zaistniejezadna z ww. okoliczniei, z materiatem z rozbiorki pemti¢ jak w pkt. 2.7.1.

2.7.3.Koszt transportu w miejsca wskazane przezeitéeli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osolnagijtacie i
jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowizki Wykonawcy prac polegaych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawigmgih azbest, sposoby i
warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawignggh azbest, warunki przygotowania do transpotiansport
odpadéw zawieragych azbest do miejsca ich skltadowania oraz wymagajakim powinno odpowiada
oznakowanie odpadéw zawiegaych azbest w szczegdtowy sposob ékerdRozporadzenie Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sgpea sposobdéw i warunkéw bezpiecznegaytiiowania i
usuwania wyrobow zawiergjych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robdt powinien yzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiad&a pod wzgkdem typéw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji
robdt, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej
dokumentach, spek powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlkasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochror§rodowiska i przepisami dotyszymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw pdgerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed wyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takicgiodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig& wymagania dotycxe przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznychrodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw meg by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenied®agodnie z Kontraktem, oraz za jakaastosowanych
materiatow i wykonywanych Rob6t, za ich zgoéha Dokumentagj Projektova, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Robo6t oraz poleceniangyimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robét.
Przed przysipieniem do robot Wykonawca uzgodni Projekty Techgol i Organizacji Robot, Programy
Zapewnienia Jakkgi oraz Projekty uzupetniage z lrzynierem.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaidrebnej zaptacie i nalsy je uja¢ w Cenie Kontraktowej
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadaiytacznie na dziatkach oltiych pozwoleniem na budaw
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W przypadku konieczrigi zagcia nieruchoméci przylegtych do terenu inwestycji, nie @bjch pozwoleniem na
budowve, wynikajacych z przygtej technologii robot, Wykonawca jest zobarany uzyské stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wkxicielem nieruchomizi umazliwiajace wefcie czasowe w teren i jest zobamany zastosowa
odpowiedniesrodki techniczne minimalizage ucizliwos¢ dziatah Wykonawcy dla otoczenia w stopniu atisrym
do zaakceptowania przez \iticiela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialidaza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsol
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrelonymi w Dokumentaciji Projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe pobrane z étawego PODGKIA zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, zosgarne odtworzone na koszt Wykonawcy.
Przed przysipieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogeafych Wykonawca zobowdany jest zgtosi
prace do érodka dokumentacji, pozyskaktualne dane oddoie paistwowej osnowy sytuacyjno-wysodeowej, a
nastpnie po zakaczeniu budowy -zipy¢é operat z pomiaru powykonawczego- dongiowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkigat i sprawowa nad nimi bezpéredni nadzor i kontrel
wytacznie osoba posiadg@ja odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z agamiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczed@ino

a) zalaenie osnowy realizacyjnej, w dayganiu do punktéw osnowy pstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasieedenia do istniecej sytuaciji,

¢) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizagjestycji,

d) wytyczenie punktéw gtownych trasy i obiektéviynierskich,

e) biezaca obstug geodezyja budowy,

f) pomiary przemieszcae odksztatcé prowadzone w migrpotrzeby do kaca okresu gwarancyjnego,

g) inwentaryzagj powykonawcsz,

h) odtworzenie granic pasa drogowego po hakeniu inwestycji oraz dochoglzych granic przylegtych

posesiji na liniach rozgranicaajych.

Nastpstwa jakiegokolwiek ledu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawoa wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenigokgci przez lrzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje layniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i element®@bdt lgda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejntfamjektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji tgnier uwzgkdni wyniki bada& materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wygtijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, $diadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzamn kwestk.

Wszelkie Polecenia tgniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okionym przez layniera. W przypadku niewykonania w terminie Pofedezyniera
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przygtieniem do robot ziemnych nalewykona przekopy prébne dla identyfikacji
uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wysapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczeniadrenia na czas prowadzenia rob6t w
uzgodnieniu z jego wiaicielem oraz wszelkie roboty z tym zwane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaj
odrebnej zaptacie i nalsy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozhaig z caldcia dokumentacji (wszystkimi braami), ustakk miejsca kolizyjne i
opracowa szczegOty przéf infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie pgtgjjwtasnej technologii robét.

Dla przygtej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Temlbgii i Organizacji Robo6t lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopgpwZdastosowany spgtz wszystkie materiaty, roboty i ich

zabezpieczenie wynikgie z przygtych rozwizan technicznych i technologicznych w ramach opradowa
Wykonawcy nie podlegajodrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu pgleja¢ w Cenie Kontraktowej.

Podczas prac nalg zwréck szczegdla uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie prZesien
punktéw geodezyjnych, ktére podlegachronie w trybie przepisow ustawy Prawo GeodezyjiKartograficzne.
Wykonawca powinien powiadoiwtascicieli urzadzer w terminie 21 dni przed przystieniem do robot
zwiazanych z usurtiem Kkolizji sieci energetycznych, teletechnicznyckanalizacyjnych, melioracyjnych
wodochgowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu migllegag odregbnej zaptacie i nafy ujac¢ je w Cenie
Kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb
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wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamtupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) C&$¢ 0golm opisupca:
_ organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaeaibot,
_ organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
spos6b zapewnienia bhp.,
~ wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i proggwanie praktyczne,
" wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowda¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
" system (spos6b i procedliproponowane;j kontroli i sterowania jadoin wykonywanych robot,
~ wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,
spos6b oraz forengromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehriologicznym,
proponowany sposob i foprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;
b) czs¢ szczegotow opisujca dla kadego asortymentu robot:
wykaz maszyn i uedzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozmmraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przexhuth wiasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedgrpomiaréw i badéa (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robot,
sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigra¢ zatazona
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie adzenia
niezlezdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materialdbw oraz robot zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam chkoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniecia te lgzda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedogjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansuntte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki lzda pobierane losowo. Zalecas stosowanie statystycznych metod pobierania préedhetych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek eda dostarczone przez Wykonawci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#bwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigrzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi ktyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\vB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsteawv
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wy@mi bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatdw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegazqx
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniactizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robot z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wtasnych badentrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétimoateriatéw i rob6t z
dokumentagj projektova i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtornych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. ldentyfikacja materiatdw

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzalweobrotu zgodnie z oglonymi
przepisami. Wiciwosci uzytkowe tych materiatdw, zastosowanych w obiekci@dwdanym w sposob trwaty
musz umazliwia¢ prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obiektomdbwlanym spetnienie wymaga
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktltalbly Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanybh.(U nr 92 poz. 881 z 2004r.) dopuszcza Si
do stosowania:
1) Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranieze
2) Wyroby, ktore nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniaga Polsky Normg, a producent zatzyt deklaragi zgodndci z ta norm,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnegmity od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskan
aprobaj techniczm, a producent zatzyt deklaraci zgodndci z ta aprobad,
- posiada znak budowlaréyiadczicy o zgodnéci z Polsk Norma wyrobu albo aprobattechniczn, a
producent zalczyt odpowiedrd informacg o wyrobie,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplske udzielono mu aprobaty technicznej a prodtcen
zahczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z ta aprobad,
c) jest to wyr6b umieszczony w odpowiednim wykam@gobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczéstwa, dla ktérych producent wydat deklarszgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrelytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalfigiadczenie o zgodsoi wyrobu z 4 dokumentagj oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lnlakz budowlany, albo posiada deklaracje zgdédinamie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalg uzysk& aprobat techniczi dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w SJveymagane dokumenty, kda partia dostarczona do Robétbie
posiadé te dokumenty, oki&ajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéa odpowiednie dokumenty wydane przez producenta,razie
potrzeby poparte wynikami ba@lavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaiych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bimco i keda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgeitda oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

: dat; przekazania Wykonawcy terenu budowy,
_ dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentaciji projektowe;j,
dat uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonograméw
robot,
: terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robdét,
_ przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,
uwagi i polecenia tryniera/Kierownika projektu,
" daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
~ zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
" wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
" stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
_ wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
_ zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
robot,
: dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,
~ wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z @oiem, kto je przeprowadzat,
" inne istotne informacije o przebiegu rob6t.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujexyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw Robo6t. Obmiary wykonanych Robot przepdasast w sposob caigty w jednostkach przgtych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wzolrakki, a w szczeg6lriei formularza obmiaréw zaproponuje
Wykonawca do zatwierdzenia przezyniera. Wpisow do Karki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy ias
one potwierdzane przezzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o jada
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na
kazde zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
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Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduasaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione
wyg instrukcji Ireyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odanym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dhugcsci i odlegtasci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przeZredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie dokfadidoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzdeda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny
oraz lgda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktorych wzostamie uzgodniony z hynierem, oraz dokumentac;j
fotograficzry, skatalogowamw sposéb nie budey watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dakotacy fotograficzry beda kazdorazowo zajczone do
dokumentéw odbiorowych poszczegoélnych robét a ighilw zostan zapisane w kgkzce obmiaru i potwierdzone
przez Ireyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.
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Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmmostpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje gnier.

Gotowda¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak nt w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikadwugdi powiadomienia o tym fakcie gniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegaicych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paoyngeodezyjne, w konfrontacji z dokumentacj
projektova, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zolagany rownie do dokumentowania odbieranych
robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powa by skatalogowana w sposéb nie bachz watpliwosci co
do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktérekdmentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tigtograficznej, nie podlega oghinej zaptacie i przyjmuje &i
ze jest whczony w cen kontraktov.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dbrobét dokonuje Komisja w obedwd Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawgego. Warunkiem dokonania odbiorueg@owego jest
uprzednie wystawienie przezzymiera Swiadectwa Przefpia w zakresie a#ci robét, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiegeiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenieagetstego wykonania Rob6t w odniesieniu do icKdlpjakasci
i wartosci.

Catkowite zakaczenie Rob6t oraz gotodd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadgaiem na pimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny Robot ngsit w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytibzac od dnia
potwierdzenia przez hyniera zakaczenia Robot i przgpia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest gipizewvystawienie przez mgnieraSwiadectwa Przegia.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyzm@a przez Zamawigjego w obecniei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
w tym dokumentacji fotograficznej, wynikdw badepomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania Rob6t
z Dokumentagj Projektowy i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét Komisja zapoze z realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Ralxtpetniagcych i
Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robopragwkowych lub Robét uzupetniych w
warstwie scieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komispe jakaé¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumenta€jrojektovs i ST z uwzgtdnieniem tolerancji ale nie ma aliszego wptywu

na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshwo ruchu, komisja nmi® dokona potrcen, oceniagC pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy lub nakéza
Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych, wyznagzdgdnoczénie nowy termin odbioru ostatecznego.

Do odbioru kacowego Wykonawca winien odtworgyi zastabilizowdé granice pasa drogowego - zgodnie z
wymaganiami zleceniodawcy .

W przypadku stwierdzenia przez komisize jakaé wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeantppjektovs i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma whkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiegeneichu, komisja dokona pete, oceniajc pomniejszos
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

Potrcenia na nieprawidtoyvzawart@¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru

P=A*p*c;

A — powierzchnia

p.— Wspotczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza
¢ — cena jednostkowa

P — potacenia

Wspotczynnik " do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,080 0,140 -
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Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno asfaltowej oblidgzana podstawie
nastpujacego wzoru.

P=A*p;w)*Cj8r

A — powierzchnia

p; — wspotczynnik do obliczania paten za niewtdciwg ilos¢ ziarn wikszych od 2 mm
pw — WspOtczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ ziarn mniejszych od 2 mm
¢ — cena jednostkowa

P — potacenia

r — udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspétczynnik ,p,” do obliczania poticen za niewtdciwg iloé¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8

Pw 0,110 0,132 0,154
Wspétczynnik ,p,” do obliczania poticen za niewtaciwg ilosé¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 2,2 2,4 2,6

Pw 0,110 0,132 0,154
Wspotczynnik ,pz” do obliczania pairen za niewldciwa ilos¢ ziarn od 2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 5,0 6,0 -

P, 0,008 0,016 -

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioratestnego Robdét jest protokédt odbioru ostatecznego
Rob6t sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohmaviy przygotowa nastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezyimera oraz
dodatkows, jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga @irzy tym, zeby dokumentacja
zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkieasgame zmiany byty tatwo rozpoznawalne,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraldwiuzupeiajce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologicza opracowan przez Wykonawg i skoreferowaa przez Imyniera, sporzdzors na
podstawie wszystkich wynikéw batla pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
STiPZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggezh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdzea.
9. Dokumentagj fotograficzry skatalogowamn w sposéb nie budey watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktére dokumentuje
10.Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu
11.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejyveintaryzacji powykonawczej z klauzaul
Powiatowego G&rodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznegoazowersg cyfrowa mapy zasadniczej w
pliku dwg .
12.Operat z pomiarow odksztalceprzemieszcze obiektéw irzynierskich prowadzonych w trakcie budowy.
13.Protokoly podpisane z wéeicielami nieruchoméxi zagtych czasowo pod wykonanie infrastruktury techn@zn
- dotyczice zaspokojenia roszaze

NoarWN

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egdamp oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchoezv sktad operatu odbiorowego, za atigjem pozycji 10, w
rozdzielczéci umazliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadaym oryginatowi i zapisze na #oiku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu dampggodnionym z lzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana
na naéniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumejnbdbiorowej wraz z wersjelektroniczi jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega etinej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdgm przygotowania dokumentacyjnego nggldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuyk&dawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robat.

Wszystkie zarglzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetriap keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét pelniapcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiotr zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”. Wykonawca jest zobowtany do opracowania i
przekazania Zamawiggemu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw odksztalc@rzemieszcae obiektdéw
inzynieryjnych w trakcie prowadzonych prac oraz w skeggwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarove
ustalor dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgstaws ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. 2gnier maze wzi¢ pod uwag podziat kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonaweg, zgodnie z Klauzal 14.1 lit. d) Warunkéw Og6lnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kogzsowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétipobejmowa:

- Robocizr bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami

- Wartg¢ zwzytych Materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynmueaewentualnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy.

- Wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzyseymi kosztami

- Wywo0z nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych ev@tow odpadowych we wskazane miejsce,

- Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W skiad kosztéw piyednich wchodz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmiké@adzoru i
laboratorium, koszty uszlzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dof@dzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych, itp.), koszty dotyre oznakowania Robot, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, koszty zwizane z zawarciem umoéwzyczenia gruntéw, oplaty za dzieme terenu, koszty
transportu materialtédw na miejsce utylizacji i utgicja materiatéw , koszty projektéw uzupetaggich i ich
uzgodnig, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowyszty utrzymania obiektéw tymczasowych
w naleytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty medbgii robot wynikagce przygtych rozwazan
technicznych i technologicznych w ramach opradoWé/konawcy, ekspertyzy dotygze wykonanych Robét,
wszelkie koszty wynikace z warunkow wykorzystania terenu w fazie realizaeksploatacji, ze szczegélnym
uwzgkdnieniem konieczriei ochrony cennych warfoi przyrodniczych, zasob6w naturalnych i zabytkdazo
ograniczenia ugkliwosci dla terendw ssiednich (pkt 5.2 niniejszej ST), ubezpieczeniazdtaszty zargdu
przedsgbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonayclkumentacji geodezyjno-kartograficznej,
zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wyspic
w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym.
- Koszt uporzdkowania Placu Budowy po zaktzeniu robét,
- Podatki obliczane zgodnie z obawiljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowzany do szczegotowego zapoznanigzsivymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajace z tych wymagapowinien ug¢ w poszczegdlnych ST.

Uznaje si, ze koszty dostosowaniaggio wymagéa ST DM 00.00.00 nie wyszczegodlnione w tabeli przedawej dla
wymaga ogoélnych zostaly uwzgtinione przez Wykonawow pozycjach przedmiaru wynikggych ze szczegotowych
specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjhu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi ingfgimi i zatwierdzenie w organie zadzapcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektuzymierowi oraz
zainteresowanym zagdcom drdg i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgadmignikajacych z posfpu robét,,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychniaéie,

(d) koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niglrtych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezinych objazdow,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(h) optaty/dzierawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,
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() konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(k) tymczasowe konstrukcje i objazdy przy budowie widduna przedhzeniu ul. Okeznej,
() tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu utfivaiaj acego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontau,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tynyvm@cenie oznakowania zgodnego z uprzedsieh
organizacj ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (RzZ1994 nr 89, poz. 414 z fodiejszymi zmianami),

[2] Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 200t 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznifgz. U. 1985 nr 14, poz. 60 zjoejszymi
zZmianami),

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémgowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; zpi&jszymi
zZmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniuwgta Prawo ochrongrodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr,J@t¥. 1085; z piejszymi zmianami),
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE — WYTYCZENIE ROBOT | O BSLUGA GEODEZYJINA
D-01.01.01. DOKUMENTACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wyznaczeniem zakresu robétazanych z przebudaywul. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEmjaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST
- roboty rozbiérkowe,
- roboty ziemne,
- roboty nawierzchniowe,
- roboty wykaczeniowe
- obstuga geodezyjna
- pomiar powykonawczy
1.3.1. Wyznaczenie w/w elementéw polega na:

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem gtéwnych elementéw trasy wWeho
a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysdkmwego punktdw gidwnych osi trasy i punktow wigséiowych , granic
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) pomiar powykonawczy wszystkich bran

1.3.1. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szki@elpegu granic prawnych z ich stabilizagy
terenie znakami granicznymi typ 36 a ( zgodnie z-@M6744-09 ) iswiadkami betonowymi tych znakéw nie
rzadziej nk co 100 m
Warunki wykonania szkicu :
1. Granig zastabilizowa znakami granicznymi iswiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewtrznej pasa drogi
2. Szkic naley sporadzi¢ w sakli 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawieta
a) nazw wojewodztwa , gminy , obb
b) w tytule napis , Szkic przebiegu granic prgeim pasa drogowego drogi krajowej.poda’ nazve i
kilometracg
c) kilometra pocatkowy i koncowy opracowanego odcinka
d) szkic lokalizacji
€) punkty graniczne wraz z numetgicjodzajem stabilizacji
f) miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego
) linie graniczne z miarami czotowymi
h) grunty pozostage w dniu 31.12.1998 r. we wiadaniu Skarbaddaa , nie stanowcych ich wiasnéci , a zagte
pod drogi publiczne ( art. 73 , ust.l z ddid10.1998 r. Przepisy wprowadzeg ustawy reformage
administracg
publicza , Dz.U . nr 133 2 1998 . )
i) opisy skrzyowan i rzek
j) szczegoly specyfikacji shace do identyfikacji potgenia punktéw granicznych w terenie w zgsi po 10 m od
granicy pasa drogowego
- kravedzie jezdni
- & drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kdaivjezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- pocatek i koniec mostu , wiaduktu ( punkty skrajne )
- ogrodzenie trwate i chodniki
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-$wiadki punktow referencyjnych

- pojedyncze drzewa

- kontury lasu

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kikami linii znajduacych sé w odl. Do 10 m od granicy pasa

- numery dzialek w pasie drogowym i przyledt oraz kierunki granic
4. Do szkicu naley dolczy:

- wykaz wspotdnych punktdéw granicznych w pliki w formacie txt

- szkic przebiegu granic prawnych w plikdosmacie dxf

- mag ewidencyjma

- wypisy rejestrow gruntow dla wszystkichadek w pasie drogowym

- odbitk istniegcej mapy zasadniczej lub syt-wys w skali szkic

Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego natesporadzic wykaz zmian gruntowych jako

dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operasielencji gruntéw dotyeych sposobuaytkowania (
uzytek rolny lub lgny na drodze )

Granica pasa drogowego powinna lmastabilizowana typowymi znakami granicznymi betepmi ( w terenie
zainwestowanym — bolcem metalowym lub rrloraz betonowymiwiadkami punktu granicznego. Odlegtd
pomiedzy swiadkami nie mog by¢ diuzsze nk 100m.Swiadki punktu granicznego winny bysadzone w linii
granicznej pasa drogowego w odlegio0,5m przed granicznikiem, pairz na drog wedtug jej rosacego
kilometraza. W przypadki kiedy ustawiengviadka nie kdzie maliwe wedtug powyszych zasad (drogi boczne,
wody ptyrece itp.) naley go ustawd w odlegtaci 0,5m za ogranicznikiem, patizna drog wedtug jej rosacego
kilometrazu. Swiadek winien by wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4tami @10 pomalowany nzotto o
wymiarach 100x12x10cm z czarnym tloczonym ¢gkfm napisem na szerszym boku ,PAS DROGOWY" ¢4z
do osadzenia w gruncie o diugd50cm powinna by pokryta lepikiem.

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania oassyt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt
trasy.

Trasa : droga , ulica , chodnik , przepusost , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesierseystkich zmian wyniklych z wykonania zadania wresie
uktadu drogowego i infrastruktury.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofmd” 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw

Ogl6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkaijokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geammbot ziemnych, w agsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dk.
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istagej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i di. od 0,04 do

0,05 m.
,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysglkovych naley stosowd specjalistyczny spet
geodezyjny.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjkt. 4.
4.2. Transport spetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNVymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przysipieniem do robét Wykonawca pobierze dane dafiyezosnowy geodezyjnej poziomej i
wysokaiciowej oraz punktéw granicznych z tawego Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykamawlasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawwegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegdtowego wytyczenia rob6t. Prace pom@mpowinny by wykonane
przez osoby posiadaje odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektoweja s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fia
sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmé o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng lzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@@ z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostag wykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtdwnesyrapunkty pérednie osi trasy mugzay¢ zaopatrzone
W oznaczenia okéajace w sposdb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robdtptbam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji robot nate do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy , pankivysokdciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne pyngtéwne powinny b§ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@ldowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie mge przekracza 500 m.

Zamawiajcy informuje ,ze rzdne punktdw wysokiciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy meyzy ; granice , repery robocze wzdlosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét za#zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonyclgmincie w sposéb wykluczajy osiadanie, zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojra w nawazaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.
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5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sigaigonizacji pastwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpfizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzemie krawdzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robét), zgodnie z dokumentaejojektowa oraz w miejscach wymaggjych
uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektowy.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta varop o w/w zasady i wyniki przeka
Inzynierowi do kontroli zgodnizi wykonanego zadania z dokumenigajojektows. Jeden egzemplarz opracowania
zostanie przekazany daés@dka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf. 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie veymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonejstraw terenie. Obmiar robot
zZwigzanych z wyznaczeniem obiektow jestd&a obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposadb odbioru robét

Odbior robét zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@mge na podstawie szkicOw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedkladaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km / ha wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéwsaekgiciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie utatude;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy
- zabezpieczenie siecéwietleniowej
— zabezpieczenie sieci wodociagowe;j

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. Instrukcja techniczna wydane przez GUGIK
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D-01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YST wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z usugtiem drzew i krzakéw przy realizacji rob6t zwanych z przebudaywl. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmijaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azwanych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usumricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie poweagyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakéw obejmajwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdotiawv oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zw#ane z usurtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatlu zytkowego naley wykonywa& w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawa#d czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren naleoczyci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly s na gebokasci
do 60 cm poriej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Railinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doiese, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenieniell@oslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgaéoany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdage st w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane, za wafkiem
nastpujacych przypadkéow:

a)w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rdna terenu w tym miejscu znajduje
sig co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneyrday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnychigigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powgsze
odstpstwo od ogoélnej zasady, wymagegj karczowania pni, nie ma zastosowanigelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Kgicte
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phianaley wypetni gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesw
nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartd¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne fdiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng lykopane z din
ostraznoscia, w sposa@b ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewny, za pomog specjalistycznego sptu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny
by¢ usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jereli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowinzek zadbé& aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiaszea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matsgiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleni@ogtaprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inmgjste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. 3& pozostatdci po
spaleniu, za zgaedinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach. ¥ta
warstwa powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstwy gruntu o
grubdci co najmniej 30 cm i powinna bByodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdla po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadniegymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgda sg
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf’ 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie kompldtmaisunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
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— dla drzew - sztuka,
—dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@o/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i geti poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewn, wzgkdnie spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu,
— zasypanie dotdéw,
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu przy realizacji rob6t zzanych z przebudaywl. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych ze zdciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bl pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdiem warstwy humusu nale stosowa:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny smz do rcznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie robd4t spetem zmechanizowanym nie jest siwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypai&nsportu na odlegdé wymagajca zastosowania takiego

sprztu.
4. TRANSPORT

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Pozostato humusu po zakmzeniu rob6t przygotowawczych najewywies¢ na odklad w
miejsce wskazane przezzimiera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do fejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oz innych czynngi okreslonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poovitbye wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmowa reczne z zastosowaniem sgitz recznego.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz wydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgr Irzyniera.

Stan faktyczny dzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdiciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowd w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpeswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeieeayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow#& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unikd
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasuniécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

31



Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu. Obmiar powiniendgokonany na
budowie, w obecn@i Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacjizimiera. Obmiar nie powinien obejmotva
jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentaajojektowej, z wyjtkiem zaakceptowanych przezzimiera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upovemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszchaeo
dodatkowy zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwizanych ze zdgciem warstwy humusu dokonujezymier, po zgtoszeniu robét do odbioru
przez Wykonawe. Odbior powinien b§ przeprowadzany w czasie pgsti robot. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym zylmerem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnd¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena 1  wykonania robét obejmuije:

— zakres rob6t obejmuje zgjie w-wy humusu na pedrgrubc¢ zalegania,

—  zdjecie humusu na pedrgiebokas¢ jego zalegania wraz z hatldowaniem w pryzmy,

- przewéz samochodami samowytadowczymi nadmiaru humasodktad,

— oczyszczenie humusu przeznaczonego do ponownegdomiania,

— utrzymanie humusu w stanie nie powadyjm jego zanieczyszczenia,

— roboty geodezyjne zwzane z wytyczeniem wszystkich elementéw robdtazamych ze zdgiem humusu
wraz z petn obstug tego asortymentu wraz z wykonaniem dokumentagjiyk@nawczej,
- wywiezienie nadmiaru humusu na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z rozbiérk elementéw drég i frezowaniem nawierzchni bitumigan w zwiazku z przebudow ul.
Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotyege robo6t zwizanych z rozbidrk
elementow ulic wykonywanych w ramach robo6t przygatwczych i frezowaniem nawierzchni bitumicznych.
Zakres przebudowy/remontu zawordw, pokryw i studaisieciach zewatrznych zaléy od stanu technicznego
studni i zaséw na sieciach podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrnezygie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma gichokasé.

1.4.3.Pozostate okrdenia § zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi

w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jaékavykonanych robét oraz za ich zgodéi@ dokumentagj
Materiat uzyskany z rozbiorek materiatdbw kamienny&bstki kamiennej, bruku, kraumiki kamienne) naley
zlozy¢ w bazie materialowej Zamawigiego.

Pozostate materiaty uzyskane w wyniku rozbiérelernawywies¢ na wysypisko.
Wykonawca w ramach robét rozbidrkowych wywiezie utytizuje odpady i materiaty nie nadag st do
powtdrnego wykorzystania na swéj koszt.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiada pod wzgtdem typow ilé¢ wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierowrikajektu, a w przypadku braku takich dokumentow ipden
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prinjek

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania wymaggakosciowych
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nigmliszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustow naley stosowa:

— spycharki,
— tadowarki,
— samochody erarowe,
— mioty pneumatyczne.

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naeddna

giebokasé.

Frezarka powinna ldy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej réw§gd oraz pochylé

poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpreavy czsci jezdni) Inzynier maze

dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalaie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawachokosé

bebna mae by dostosowana do szeragkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowacetej jezdni
szerokd¢ bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni
nasrodki transportu.
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Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matetat
recyklingu na garco w otaczarce, zalecae Srezowanie wspotbiae, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiegne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowehma skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafké musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgadhzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstévadane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiekpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nawierzchni, podbudowy i elamhe ulic naley wywiez¢é na odklad wskazany przez
Zamawiajcego.

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy nawierzchni i podbudowy najeusuw& mechanicznie w spos6b okleny w dokumentacji projektowej
lub przez Kierownika Projektu. Wszystkie elementgzhiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydbysuwane
bez powodowania zidnych uszkodze O ile elementy nie stajsic wlasngcia Wykonawcy powinien on przewié
je na miejsce oké&bone w dokumentacji projektowej lub wskazane prigerownika Projektu.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokdasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektowy i

przedmiarem.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dypddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura

powinna by jednorodna, ziona z niecigtych przkéw podienych lub innych form geometrycznych,

gwarantugcych rowndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma bydopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzgléw bezpieczéstwa

nalezy speint nastpujace warunki:

a) naley usuny scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wg&bpodhwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza
40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kragsmika §cieku) dopuszczasi
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokadsci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan
z doktadndcia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
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6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowangjimmo podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni feeaonej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ frezowania co 50 m
2 Glkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug ST

6.2.2.Szerokd¢ frezowania

Szerokdg¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie + 5
cm.

6.2.3.Glebokas¢ frezowania

Glebokai¢ frezowania powinna odpowiadlatebokadsci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladwe@ + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotygze dokladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypadku wymagania powinny byokrelone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z rozbiérk elementéw drég jest:
— dla chodnikéw, nawierzchni i podbudéw 2 (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, obrzey - m biezacy
— dla regulacji, przebudowy lub remontu adzen podziemnych - kpl. (komplet),
— frezowanie nawierzchni -nfmetr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwazanych z rozbiérk elementéw drég dokonuje Kierownik Projektu, poasgleniu robdét do
odbioru przez Wykonawc Odbidér powinien b§ przeprowadzony w czasie usbigviajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania gmstobét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kastgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— rozebranie kraeznikbw, chodnikéw, obrzg,, nawierzchni i podbudowy i innych elementow
przeznaczonych do rozbiorki
- zmagazynowanie materiatdw z rozbidrki w celu ewaltego dalszego wykorzystania lub przekazania dla
Zamawiajcego
- ,odwiezienie materiatow uzyskanych z rozbiorek digtad
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot
— przebudowa/regulacja lub remont studni i zawordéstalacji podziemnych
— wszelkie roboty geodezyjne zygiane z wytyczeniem tego asortymentu rob6t wraz kowstniem petnej
dokumentacji powykonawczej.
Cena wykonania 1 fifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfiniczne;.
W ramach robét rozbiérkowych Wykonawca spoiz inwentaryzaej elementéw rozbiérkowych, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Materiat uzyskany z rozbiérek materiatdbw kamienny&bstki kamiennej, bruku, kraumiki kamienne) naley
zlozy¢ w bazie materialowej Zamawigiego.
Pozostate materialy uzyskane w wyniku rozbiérelenalvywies¢ na wysypisko w odlegkei do 15km.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemiyamagania i badania.
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D-01.03.02. ZAt (ZENIE RUR OSEONOWYCH NA KABLOWYCH LINIACH ENERGETY CZNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyege wykonania i odbioru
zalazenia rur ostonowych na kablowych liniach energetych w zwizku z przebudowul. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do zatenia rur ostonowych na kablowych
liniach energetycznych kolidagych z przebudoavul. Polnej w Suszu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielb/fowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pokczonych réwnolegle akznie z osprgem, utl@zone na wspdlnej trasie ddzace
zaciski tych samych dwéch udzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymaaioe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zhbata.
1.4.4.0Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkapla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkogzeniem od gory.
1.4.7 Przegroda - ostona utona wzdtua kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych gdzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej kiérym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanizenia
podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voitm odlegtd¢ miedzy linia kablowa, urzdzeniem
podziemnym lub drag komunikacyja itp. jest mniejsza i odlegid¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezahcych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuagtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodeani
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ezci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z normp PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstado aprobaty layniera
program zapewnienia jaka (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Og6lne wymagania dotygee materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiamejo

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ng/czenie liyniera.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odigola wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaleca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gé&gbwmd 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli opigaiu
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znamionowym do 1 kV naky stosowd foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokdéc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie ¢¢sza nk 20 cm.

Folia powinna spetnéawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymale na dziatanie ssiskapcych, z jakimi
naley liczy¢ sig w miejscu ich uta@enia. Wwtrza $cianek powinny by gtadkie lub powleczone warsgw
wygtadzajica ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriutz polichlorku winylu (PCW) @rednicy
wewrgtrznej nie mniejszej 6i100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiallavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robjék tez przy wykonywaniu czynniei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgladunku materiatéw, speiu itp.

Sprz:t uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami dloeymi w
dokumentacji projektowej, ST, ST i wskazaniachylriera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie maozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robét:
— spawarki transformatorowej,
— zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
— wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pedotwoérczego trojfazowego, przewtego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takicgiodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST, ST i wskazaniachyhmera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
5.3. Rowy pod kable i rury ostonowe

Rowy pod kable naly wykonywa za pomoe sprztu mechanicznego lubgeznie w zalenosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terepo uprzednim wytyczeniu ich tras przez zbly
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
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Glebokas¢ rowu okrélona jest gtbokadicia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkei pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegifci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzypwaniach i zblteniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtas¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1kv|z o5 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dcsilemia uradzen o5 Mo Sie styka
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1kv|z
kablami elektroenergetycznymi na ngpé znamionowe wisze nk 1 50 10
kv
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze nk 1 kV i
nie przekraczage 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na nagie znamionowe wisze ni 10 kV 50 o5
z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyfagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g6Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno ywykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,c¢slanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢ksachowanesrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzen znajdujcych sg na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli oimagckszej n 4 kg/m. Rolki powinny b§
ustawione w takich odlegdoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, ukfadania i mentekaice kabla naley zabezpieczy przed wilgocy oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu miwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twokgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura uktadanego kabla - wg ustalgtworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linablowej
powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyromien gigcia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:
a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewstrzna érednica kabla - w przypadku kabli jediytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 poade polwinitowej oraz kabli wielytlowych o izolacji papierowej i
0 powtoce aluminiowej o liczbigyt nie przekraczagych 4,
c) 15-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powloce
otlowianej oraz w przypadku kabli wielglowych skecanych z kabli jedngytowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Ukfadanie kabli bezpgwednio w gruncie
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Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypattka
kable naley uklad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktad& kabli bezpérednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mégilbyzkodzé kabel, ani bezpwednio zasypywa takim
gruntem.

Kable naley zasypywdé warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinien agimé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gigbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewswtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@zonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z
wyjatkiem kabli ut@zonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o najiu znamionowym do 15 kV uimnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wygszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie lini falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczagym
do skompensowania mowych przesungé¢ gruntu. Przy mufach zalecas 90zostawt zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym
od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym
od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztmgzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.
5.4.5.Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
pofaczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rura stalowy do wysokdci nie mniejszej ri 2,5 m od powierzchni grunt$rednica
wewretrzna rury nie mge byt mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrzna srednica wprowadzanego kabla i jedndrre
nie mniejsza i 50 mm.

Kabel na stupie powinien Byrzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szeroki rownej co
najmniej zewntrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancéizarchwyty powinny bg§
zaopatrzone w elastyczne wktadki o gréiaco najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytow powiniert ligki, aby kabel
nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6.Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach naleuktad& kable w sposob zapewniay:
— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaiai mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— tatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,

— ochrorg kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasse pwihzanych z napraavi konserwagj obiektu.
W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, p&oég kabli z konstrukcji nénej na filary i
przyczétki oraz w miejscach przeja kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable pawy miet zapasy diugéi
uniemaliwiajace wysapienie w kablu nagtzen rozcagajacych.
Nie powinno st taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soln
Skrzyzowania kabli mi¢dzy sola naley wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany

okbiej niz kabel niszego napicia, a linia elektroenergetyczne Ilub sygnalizacyjg&biej niz linia
telekomunikacyjna.
5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w miar
mozliwosci  w  najwezszym miejscu  krzyzowanego urzdzenia. Kady =z krzyujacych sg¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych agny bezpérednio w gruncie powinien I8y chroniony przed

uszkodzeniem w miejscu skremywania i na diugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecaesiikladanie kabli nad ruragami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégidabli utazonych w gruncie od innych wdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj urazdzenia podziemnego pionowa przy skrzsowaniu| pozioma przy zbfieniu

Rurocikgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe|z 80" przysrednicy
gazami niepalnymi i rurog@i z gazami palnymi ¢ rurociagu do 250 50
cisnieniu do 0,5 at mm i 150
Rurocigi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o &mieniu wyzszym niz | wigkszej nk 250

. X 100
0,5 at i nie przekraczgym 4 at mm
Eturocqgl z gazami palnymi o &nieniu wyzszym ni 4 BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpgra, i 80
odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50
Urzadzenia  ochrony budowli od wyladowa 50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miar mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ul@eniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od agzern mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skrzywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony
szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50
cm z kadej strony
Droga o przekioju  szlakowym 7 rowaw%zemkéé k_orony drp_gi i szeroki obu r_owéw dg
odwadniajcymi zewretrznej kravedzi ich skarpy z dodaniem po 1p0

cm z kadej strony
szerokd¢ korony drogi i szerokd& rzutu skarg
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm zdej strony od
dolnej kravedzi nasypu

Rurocig

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym nasypem - diajo
przepustéw naley ustalad odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegkd pionowa m¢dzy gorm czeécia ostony kabla a ptaszczyzfezdni nie powinna hy
mniejsza ni 100 cm.

Odlegtas¢ migdzy gorm czeécia ostony kabla a dnem rowu odwada@@go powinna wyno&ico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegitci od powierzchni jezdni i dna rowu mpyé zwigkszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaz warunkow okrédonych przez zawd drogowy (uwzgidniajacych projektowasm
przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odleggdoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpoa wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma:terenach zalewowych,
zalesionych lub zafych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasyjpwna
cze$ciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wégia linia kablowg na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagagezwolenia ze
strony zaradu drogowego i naly je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistavg o
drogach publicznych [25].

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny kypolczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powlokirahiowe
kabli mog by¢ bezpdrednio poiczone w rozdzielni z szyrzerowa lub uziemiagca.
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Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowedtlkly muf powinny stanowi nieprzerwany aig
przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny ktyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w aogsich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach.

Kable ut@one w powietrzu powinny liyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzonatakich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak wytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utazenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych z ddl@harakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna Byoznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkbetonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudaizj komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleimiesci¢ trwaty napis w
postaci ogdélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej igalsabla oznaczniki powinny Byumieszczone w odgtach
okoto 100 m, ponadto nafg je umieszcza w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscacizgkowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie naytkach rolnych naley umieszczé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaakie oznaczniki, ktére umbwia tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zalaonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektows, ST, ST i PZJ.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez lrtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakoaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén moze
kontynuow& dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniedp danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zahoej jakdci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskad producentow Zaviadczenia o jakéri
lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajmiary poprzeczne rowu i zgodioich tras z
dokumentagj geodezyja.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggopoiwinna przekracza0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na spendie atestow, protokotow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— gkbokacici zakopania kabla,
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— grubadici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiioga by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie gptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwwd faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli poszczegodine
zyly nie maj przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obuieach linii & oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o najgiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegtinym do ustalenia &imierzonej wartéci. Wynik naley uzna& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O ngiil
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O regil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wasti rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7688300 [6].
6.3.6.Préba napiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag siiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym do 1 kV. Pr@bnapkciowa nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wyszym nz 1 kV, pad uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebici®z objawow przebicia ggciowego,
napkcie probiercze o warfoi rownej 0,75 nagria probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNEF60300
(6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyciyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugai nie przekraczagej 300 m dopuszczaesivartas¢ pradu uptywu 100uA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robd6t, na wniosek Wykonawcy, Apnier maze wyrazé zgod; na niewykonywanie badégpo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagjalne”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu 0 dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przegiiera.

Jednostik obmiarow dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygeze odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjilVykonawca zobowzany jest dostarczy
Zamawiagicemu hasfpujace dokumenty:

— projektovy dokumentag powykonawcsz,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikagych,

— ewentualn ocer robét wydan przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyaeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ptatnéd¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnjakoici uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiarowddekontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatdw
odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektows,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10.1. Normy

1.

PN-61/E-01002

Przewody elektryczne. Nazwy i élamia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijrie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. pr@s do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Og6lne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacjpowtoce metalowej na nagtie
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolpapierowej i powtoce metalowej. Kable
0 powtoce otowianej na nagie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygneligee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekracze¢ 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolagjworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tmyav termoplastycznych i powloce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolpgjietylenowej, na napcie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu.
12. PN-b0O/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogolinego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotymine.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odlegkzi poziome gazoggdéw wysokiego dcinienia od obiektow
terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowgiaoowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urgdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-naotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vagpe warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

24. Zarzmdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z diia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do olyan pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D-01.03.04. ZAt (ZENIE RUR OSEONOWYCH NA SIECIACH TELEKOMUNIKACYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyexe wykonania i odbioru
zabezpieczenie linii telekomunikacyjnych ruramioostwymi w zwizku z przebudowul. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obammjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasady powadzenia robot awanych z wykonaniem
rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenidegtoych kabli telekomunikacyjnych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespohgdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagztmprowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa weéhmrowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, mdzymiastowych okmgowych i pérednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jeddob dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyub wieloma otworami stosowany do zestawienigaw
kanalizacji kablowej.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumftozone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatajch uzyské potrzebn liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaiglzy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wiwad® médzy cigi kanalizacji magistralnej.
1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvettta médzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedks4ub rozdzielnia kablows.

1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastyczmudto wraz z konstrukgjwsporca do montau
gtowic kablowych.

1.4.11 Kablowa sié miejscowa - si€taczy telefonicznych z uazizeniami liniowymi, §czaca centrale telefoniczne
migdzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.12.Sie¢ migdzycentralowa - ez¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13.Siet abonencka - g#¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanatélefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuara linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16 L acze - zestaw przewodow i udzen miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.
1.4.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych guzy centrad a aparatem telefonicznym.
1.4.18.Tor migdzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.
1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekgana - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - linia dczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - linia 4czaca central okregowa z centrad
migdzymiastovy.

1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejgdzy dwoma ssiednimi stacjami wzmacniakowymi.

44



1.4.23.Dhlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.24.Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista diugiozmontowanego kabla z uwaghieniem falowania i zapaséw
kabla.

1.4.25.Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przyykiodiuga¢ kabla uktadanego jest gkisza od diugeci
trasy, na ktérej ukltadaeskabel.

1.4.26.Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednioguaiony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekgsy cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reakiancj
pojemndgciowej z reaktangjindukcyjra kabla.

1.4.28.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

OgobIne wymagania dotygze materialtéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiagd
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgnych nabywaneasprzez Wykonawg u wytwaércow.
Kazdy materiat musi mieatest wytwdrcy stwierdzagty zgodnd¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1.Rury ostonowe.

Dla zabezpieczenia istnigiego kabla telekomunikacyjnego przewidziano zeioe rur ochronnych
(przepustow kablowych) dwudzielnych.
Rury ostonowe nals/ przechowywé na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonyezhdpdziataniem sit
mechanicznych. Do zasypania wykopow nglerzy¢ pisaku, zwiru lub pospo6lki o uziarnieniu pozwadgym
uzyskac wskanik zag:szczenia Is=1,0.

2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanilalika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322%). [Barwa wody
powinna odpowiada barwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydziélazapachu gnilnego oraz nie
powinna zawier&zawiesiny, np. grudek.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych rohék tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéa akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlkaeymi w
dokumentacji projektowej, ST, ST i wskazaniachyhiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania zabezpieczniea kablowych linii ekelmunikacyjnych powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagpbujacych maszyn i spetu, w zalgnosci od zakresu robot
gwarantugcych wiaciwa jakos¢ robét:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przesma,
— wciagarka mechaniczna kabli,

— wciagarka eczna kabli,

— miernik sprzzen pojemndciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przeina,
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— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,
— urzadzenie do przebipoziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziuagiennicowym,
— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczep

— plugouktadacz kabli na ggniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnéci skutecznej,

— zespot padnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatdci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik oporndci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowanik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik spezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takicliodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantatvarowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST, ST i wskazaniachylmiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca przygpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjily@owinien wykazé sig
mozliwo$cig korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu, w zataeosci od zakresu robot:
— samochéd skrzyniowy,
— samochdéd samowytadowczy,
— samochod dostawczy,
— przyczepa dhycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny &yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamispatu wydanymi przez wytwdgcdla poszczegoélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotysze wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagamjolne”.
5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.4. G¢bokas¢ utozenia kanalizacii

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziderenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito
a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 mdla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.
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Przy przejciach pod jezdmi gighokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby odlegig od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypatikawarunkowanych truddoiami technicznymi dopuszcza
sie zmniejszenie gbokadsci utozenia kanalizacji do 0,4 m §k jest zbudowana z rur PCW i 0,2 méliejest
zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowe] poa by zgodna z podan w dokumentacji
projektowe;j.

5.1.8.2. G¢hokas¢ wykopow

Giebokdsci wykopéw podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkaplzewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny bydpowiednio gibsze.
5.1.8.3. Szerokid wykopow

Szerokdci wykopéw podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podanpuwkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]Sciany wykopow powinny by pochyte.
5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utéeniem kanalizacji dno wykopu powinnodbwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z

wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W grlach mato spoistych na dno wykopu rngleiozy¢ tawg z
betonu kl. B20 o gruldei co najmniej 10 cm.

5.1.9.Uktadanie rur ostonowych

Z pojedynczych rur ostonowych nale tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢gem
telekomunikacyjnym iléci otworéw w warstwach.

Odlegtgci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny bogniejsze od 2 cm, a ruzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu naletozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania naginych warstw, utbona warstwe rur naley zasypa piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwna i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10.Zasypywanie rur ostonowych

Ostatna, gérm warstwe kanalizacji z rur ostonowych néle przysypa piaskiem lub przesianym gruntem
do grubdci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a regstie warstw piasku lub przesianego gruntu grébicokoto 20
cm. Nasgpnie naley zasypa wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.8.Skrzyzowania i zblzenia
5.3.8.1. Skrzyowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami

Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinno¢ byykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymaioi mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiai7B/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyowania kabli ziemnych z ruragami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroeigiem podziemnym, kabel powinien &yutozony nad
rurociagiem. Jéli odlegtos¢ w pionie medzy rurocagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicyoBny
BN-76/8984-17 [17], naley stosowa jako rue ochronm stalows lub inm o nie gorszych wigiwosciach na
dtugdsci po 1,0 m z obu stron miejsca skrayania od gabarytu ruragju.

5.3.8.3. Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z #leknergetycznymi liniami kablowymi
powinny by wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblkenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudpiinii elektroenergetycznych powinny &ygodne
z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlégiiabla ziemnego od innych udzea
i obiektow
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Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzei i obiektow podaneasw tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieynh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wyséko zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnypizy
skrzyzowaniu z drogami powinna wyn@éss m.

5.3.9.0chrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkadaechanicznych

Kabel ziemny powinien Wy zabezpieczony od uszkodzenechanicznych przykrywami kablowymi w
nastpujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz &ouat po 10 m z kalej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi adzeniami podziemnymi o odlegitiach
mniejszych od 1,0 m - na calej dhégozblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadéveamosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych diblik sieci miejscowej naky w skrzynkach
kablowych na stupach stosoévaespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola énieniowa szczelnwi powtok kabli

W sieciach miejscowych nadg stosowa bezpiecznikowy system kontroli soieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontral cisnieniowg powinny by objete kable midzycentralowe i magistralne.

5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogolne

Trwala i wyrazna numerag nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraziarsh
i skrzynkach kablowych. Numeraapalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dywykonane w studniach kablowych za pomampasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wimée odcénietymi numerami.

Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak gatych i trwatych obiektéw,
powinno by wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/323323].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewntrzstrefowe i dalekosgzne
5.4.9.Skrzyzowania i zblkenia
5.4.9.1. Wymagania ogélne

Przebieg linii kablowej powinien kywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imniyurzadzeniami
byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byod kitem 90 z dopuszczaknodchytikq do 15.

5.4.9.2. Skrzyowania i zblkenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinny dytozone w kanalizacji kablowej lub zew rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grétiennych z PCW utmnych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny lByutozone poziomo na calej szeragkd drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kadym kaicu rury ochronnej powinien byutozony zapas kabla o diuggi co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny liyuktadane na gbokdasci:

- co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostraddwyc
- co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drog poatysh,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadfiajgo.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy lirdblowej w pasie drogowym odlegtokabla powinna

wynosi co najmniej:

— 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,

- 1 mna zewstrz od kravgdzi jezdni, jeeli istnieje konieczn@& usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyowania i zblkenia z rurocigami

Przy skrzgowaniu z rurocigami podziemnymi kable nafg uktad& nad rurocigami w rurach
ochronnych.

Diugasé rury powinna przekraczao 1 m szerok@& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszczegsi
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-728%8 [39].
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Dopuszcza sirowniez utozenie kabla pod ruroggjami, jezeli gérna powierzchnia jego uenia jest na
gtebokasci mniejszej ni 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien ébytozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8974343.

5.4.9.4. Skrzyowania i zblzenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii  kablowych z  liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny byvykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyowania i zblzenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblienia telekomunikacyjnych linii  kablowych z napowmtymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymivinny by wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10.0chrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami meckzagimi

Kable ut@one bezpé&rednio w ziemi powinny by dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nagbujacych przypadkach:
a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi ranigach zabudowy i po 10 m poza granic
b) w miejscach utgenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po Jaza tymi miejscami,
c) w miejscach polzonych w odlegtéci mniejszej nt 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takod drzew na tereniesteym.

Kable ut@one bezpgrednio w ziemi zabezpiecza;girzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— utozenie nad kablem §ey ostrzegawczej w kolorzeditym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowiechbkdasci
utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrywom@wvych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40]
na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowamn@mosferycznymi

Ochrona kabli utlbonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymivinna by wykonana zgodnie
z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnyabli dalekosjznych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korgzj

Kable telekomunikacyjne powinny byzabezpieczone przed dziataniem korozji elektrocbemej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowepnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona @iieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe mdzymiastowe i wewstrzstrefowe powinny by szczelne, a wt osrodki tych
kabli powinny by trwale zabezpieczone przed dg&m wilgoci za pomac powtok kablowych. Linie kablowe
powinny by poddane kontroli énieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BX8%84-26 [20].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zalaonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu badea budowie w celu wskazaniazmierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentag projektow oraz wymaganiami ST, ST i
PZJ.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakdaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdén maze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezhiera.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbytvaie w obecnéci przedstawicieli urgdu
telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji leteansmisji. Jak& rob6t musi uzyska akceptagj tych
instytucji.

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,

— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
- szczelnéci powtok,
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— zabezpieczenia kabli przed korgzj
Wymagania dotyece powyszych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowaddi proby i badania elektryczne na zgoéthn punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosgizne

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kablalekostznych polega na
sprawdzeniu:
- montau kabla i jego elementéw poprzez @iginy,
- wymiaréw,
- materiatéw,
- poprawndci doborusredniczyt i pojemndci jednostkowych,
— doboru oston zjczy i muf,
— dhugasci odcinkdw pupinizacyjnych,
- glebokdsci utozenia kabla w ziemi,
- wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,
- montau zkczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wytadowaatmosferycznych,
— ochrony cénieniowej,
— wykonaniasrodkéw ochrony przed koragj
Ponadto naley przeprowad# préby badania i pomiary elektryczne na zgadmo wymaganiami punktu
11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw bada

Przedstawion do odbioru kablow linie telekomunikacyja naleey uzna& za wykonan zgodnie z
wymaganiami normy, jeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdzialel&d&ty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przepvadzonych badaotrzymaly ocea ujemry, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagjalne”.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.

Jednosti obmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyaeze odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagélne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnigznekabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

— aktualm powykonawcz dokumentagj projektova,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikagych,

— protokot odbioru rob6t przez wieiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji igghnsmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za jednostk obmiarov nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrakosci wykonanych
robét na podstawie atestéw producentadzen, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie rur ostonowyc,

— przeprowadzenie préb i konserwowanieadz w okresie gwaranciji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe nuejge. Studnie kablowe. Klasyfikacja i

wymiary.
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13
PN-85/T-90310
PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
BN-76/8984-26
BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351
PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132
WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu (PCW).

Bbny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagamadania.

Narglzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprammizdo uktadania
blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe mziami czwdrkowymi o izolacji
papierowej i powtoce otowianej. Ogélne wymagari@adania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe mziami czworkowymi o izolacji
papierowej, 0 powtoce otowianej, nieopancerzonganzerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe izziiami czworkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej z zapar przeciwwilgociows, nieopancerzone i
opancerzone z ostampolietylenova lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowe izziiami czwdrkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zicza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweoldg wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizaciijrie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa.

Kontrola énieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z autbmznym
dopetniaczem gazu. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzniablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Gpaxnaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. SRupoznaczeniowe i 0znaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne z wikami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne wymaganizadania.

Telekomunikacyjne kable dalekoise symetryczne z wikami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluntwej z ostom ochronm
polietylenow.

Telekomunikacyjne kable dalekose symetryczne z wikami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powloce alurn@wej, opancerzone, w
ostonach z materiatéw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalek#iseé symetryczne z wikkami czwérkowymi
o izolacji polietylenowej piankowej. Ogoine wymaganbadania.

Telekomunikacyjne kable dalek#ise symetryczne z wikkami czwérkowymi
o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce @@mnej, opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekixssé symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekaiseé symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe izziiami czworkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawpnfalowanej, z ostan
polietylenovy lub polwinitow.

Telekomunikacyjne kable miejscowecypkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowaasjary polietylenov.
Telekomunikacyjne  kable dalekeee z  parami  wspotosiowymi
matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej, nieopane®re i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable dalekégee z parami  wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opanceeo z ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wizkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce otcavie].
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy zigmkami
polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.
Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wkkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w pgoge stalowej, z ostan
polietylenow.

Telekomunikacyjne sieci miejscowénie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

parowymi o izolacji
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39.
40.
41.

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

i01

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywelbetowa.
Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspdélne wymagania i badania.
Ochrona metalowych egci podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalgkzne. Ogélne wymagania i badania.
43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia staityc

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejge. Wietrznik do pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe nmiejge. Wsporniki kablowe.

47.
48.

49.
50.
51.

52.

10.2.

BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

Inne dokumenty

Telekomunikacyjne sieci miejscoweaf8zkablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zaelgppupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekgsie symetryczne z wikami czwdrkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce alumowej z oston ochronm
polietylenova.

Telekomunikacyjne kable dalek#se symetryczne o powloce otowiane;.
Ogolne wymagania i badania.

53. Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji pajpeo-powietrznej
polietylenowej z zaparprzeciwwilgociowa (XTKM) - ZBt - 1970 r.

54. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 198bdrogach publicznych.

55. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Buwthmych w sprawie bezpiecrstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-namotvych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia
10 kwietnia 1972 r.

i powloce
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D-01.03.05. ZAt (ZENIE RUR OSEONOWYCH NA PODZIEMNYCH LINIACH WODOCI AGOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru
zalazenia rur ostonowych na podziemnych liniach wodgoivych w zwizku z przebudowul. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotycajozenia rur ostonowych na podziemnych liniach
wodochgowych kolidujcych z przebudowul. Polnej w Suszu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przewdd wodoaigowy - rurocig wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.2.Rura ochronna - rura €rednicy wikszej od przewodu wodagjowego stiaaca do przenoszenia ohgén
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpieczadlegigé poza przeszkad terenowd (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3.Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kiccach rury ochronne.

1.4.4.Rurka sygnalizacyjna - przewod pactony do jednego Kaea rury ochronnej shacy do zasygnalizowania
nieszczelnéci przewodu wodoagowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanewy obudow przetazow przewodu Ilub kilku przewodow
wodockgowych magistralnych pozwalgy na monta oraz obstug rurocagéw i elementéw wyposania sieci bez
naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowiujaca polsky normg PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-
01600 [33] i definicjami podanymi w ST D-00.00.08/ymagania ogolne”.

- wodocihg - zespot wspolpracagych ze solp obiektow i uradzer inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnigi i przemystu w wog,

— wodochg grupowy - wodocig zasilajcy w wod: co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagpjedra
jednostk osadnicz i co najmniej jeden zakfad produkcyjny niedey w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodochgowa zewntrzna - uktad przewodow wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujcy w wodct ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewéd wodocigowy magistralny; magistrala wodagowa - przewod wodoggowy doprowadzagy wod:
od stacji wodocigowej do przewodow rozdzielczych,

- przewdd wodoaigowy rozdzielczy - przewéd wodagowy doprowadzapy wod: od przewodu magistralnego
do przyhczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; patzenie domowe - przewod wodegowy z wodomierzematzacy si€ wodochgows z
wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

- przewéd wodoeigowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodagdowy bez odgakien, przeznaczony
wytacznie do transportu wody nazuodlegiac i taczacy zrédto wody ze zbiornikiem pogtkowym lub magistral
wodochgowa,

— kompensator na sieci - uidzenie zabezpieczgaje przewod przed powstaniem nadmiernych grgarosiowych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotysze materiatow podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganialrogjo

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktdrych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naky wykona z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych amenicznie i
odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewratrz odpowiednio zaizolowane.
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2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
- rury stalowe, bez szwu walcowane na agor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malw®
wewretrznie asfaltogz (WM) i zabezpieczone zewtnznie powtol bitumiczry z podwéjr, przektadlg (202),
- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54abezpieczone izolacjzewretrzng i
wewretrzng przy wyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza uszczelnione za pompftabrycznego pidgcienia
gumowego.

Zakaczenie rury ochronnej w zaleosci od kategorii drogi naley wykona za pomog studzienek -
komor wodocigowych lub specjalnych uszczelfie zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.3.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kadwek rur ochronnych nalg stosowa:
potpiercienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowargegonco StO grubéci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) akte walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych najestosowa:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-<4Bednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnyghdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powiniit zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07
[49] i PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagdarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsyplk

Podsypka pod studzienki, komory, rurggimaze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na
podsypk powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774{61] i BN-84/6774-02
[52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armatwrodcinajca (przeptyw wody) nalgy stosowa:
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudewub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
- zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudpwb bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy mont@aowe

Jako elementy montawe naley stosowa:
— nasuwkizeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
- kompensatory dtawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:
- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego KIB25 odpowiadajce wymaganiom normy BN-81/9192-
04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddéw @ednicach od 100 do 400 mm ismieniu prébnym nie
przekraczajcym 0,98 MPa,
— bloki oporowezelbetowe do przewodoéw érednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wyidualnej dokumentacji projektowe;.

2.14. Skltadowanie materiatow
2.14.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, réwnym podin w sposéb gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadantsdémrycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nglsktadowé w taki sposéb, aby stykatyesone z podieem na
calej swej dlugéci. Mozna je sktadow& na gsto utaonych podkladach. Wysoké sterty rur nie powinna
przekracz& rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.a8&tvane rury nie powinny Bynaraone na
bezpdrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teaipe w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza 30°C,
b) rury stalowe ména przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury &rednicach poriej 30 mm tylko w wizkach,
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c) rury zeliwne izelbetowe powinny by utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierizaktarstwy rur
nalezy przedzielt listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinby¢ grubsze od wystagych czsci.

2.14.2 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatoygiranty)

Armatura zgodnie z normPN-92/M-74001 [34] powinna I8y przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznyminecikami powodujcymi korozg.

2.14.6.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych rigidokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe naley ustawi& w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ina skiadowé w pozycji lezacej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka wodagu.
Podioe skladowiska powinno kyréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,ezakeczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsi#ania i poboru.

2.14.8.Cement

Cement powinien kyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoaja sie silosy w ilgsci
zapewniajcej chgtosé robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewmagazynach zamkgtych. Skladowany cement
musi by bezwzgtdnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezendy¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zalenosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgmtiacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowg tancuchow 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
- kopark: podskbierm 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark kotows lub gasiennicovs do 100 KM,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjn, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii rob6t, Wykonawca zapewni rastiacy sprzt montaowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowo0z 4 t,
- beczkowdz cigniony 4000 drf
— przyczep dtuzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t, od 7 dp 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— weciagarke reczmod 3do 5t,
— weciagarke mechaniczy z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2do 5t,
— wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
— spawark elektryczm wirujaca 300 A,
- zespot padotworczy trojfazowy przewiany 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 Ym
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
- (gietarke do petow mechaniczna,
- nozyce do petdw mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i $rodki transportu musz by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkoéw wykonywanych robét oraz wymogéw wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mana przewoz dowolnymisrodkami transportu wytznie w potgeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezone przed przesuwanieng si
przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny st§ksic z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewcenia rur transportem kolejowym, naje przestrzega przepisy o fadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wexmanej (zahcznik nr 10 DKP) oraz tadowado granic
wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuca, a szczeglkl ostraznosé nalezy zachowad przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinizko O°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nmaze przewysza $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktada na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstlezy przedzield elementami drewnianymi o grumd
wiekszej ni wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyivesic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawijacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowluzam powinna b§ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobnag{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mie odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.

Bloki moga by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, apszy réwnomiernym rozigeniu
tadunku wykorzystana byta &wos¢ srodka transportu.

tadunek powinien hy zabezpieczony przed miwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypelnienie pozostatych szl (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materialem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportu, ktére nie spowodu;j
— segregacji sktadnikéw,
— zmiany skladu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wlasciwy czas transportu umliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnymifodkami.
Wykonawca zapewnirodki transportowe w ilici gwarantujcej cihgtos¢ dostaw materiatdw, w miar
postpu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem sama@shbd cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chgopmi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniavale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdt reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymomnas(z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zeHme przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem awvgdmpowan z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny byachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggijteren;
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b) powierzchnia terenu powinna dyvyprofilowana ze spadkiem urdowiajacym fatwy odptyw wody poza teren

przylegajicy do wykopu;
c) w razie koniecznii wykonany zostanie g odprowadzajcy wodt na bezpiecznodlegitad.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonavazkona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiérki odwiezie i ziy w miejscu uzgodnionym z kgnierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. zBi materialy obudowy nie as fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéwoaferycznych, to powinny one byabezpieczone przez
Wykonawe poprzez zastosowanie odpowiednicbdkoéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych ddavych dla
danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow §cznie lub mechanicznie) powinny byostosowane do gokasci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanegmtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bbywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny Byozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwaic
sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu aglelokona przez utagenie przy jego kraedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposéb, aby jedndoie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalprzytwierdzé
kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna dyostosowana dérednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewgtrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w
miare jego gkbienia.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugingaojektowej, przy
czym powinno b§ ono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu mglewykona bezpdrednio przed ulzeniem
przewodow. Usurcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podtaa jest zalény od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o tarymatcci
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieopyk spetniajcy wymagania normy
PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nglevykona podtaze wzmocnione z warstw pospo6iki ldlwviru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podiae naley wykona z warstwyzwiru lub
tlucznia z piaskiem gru8oi od 15 do 20 crmatznie z ut@onymi siczkami odwadniaicymi.

Dla rur zeliwnych o érednicy powyej 400 mm na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektova lub ST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtpodiae naley wykona zgodnie z indywidualn
dokumentagj projektows zaakceptowan przez Imyniera. Wykonawca dokona zgggczenia wykonywanego
podtaza do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogéine

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewmiozliwosé spuszczenia wody z ruragow nie mniej
jednak ni 0,1%.

Gigbokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji ciepingodkéw zabezpieczagych podiae
i przewdd przed przemarzaniem powinng ligka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzghzewodu do
powierzchni projektowanego terenu bylozksze ni gigbokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] o
0,4 m dla rur grednicy pontej 1000 mm i o 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz povsj.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefleohz=0,8m,hn=12mil10m
- wstrefleohz=10m,hn=14mil2m
- wstrefleohz=12m,hn=16mil4m
- wstrefleohz=14m,hn=18mi1,6 m.

Dilawice zasuw powinny ldyzabezpieczone izolacicieplra w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje
sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz édany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentag;j

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oegkim ruchu pojazdéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powrgj 10 000
ton na dob, liczbe pojazdéw powyej 2300 na doboraz przez obiekt powinny byvykonane w rurze ochronne;j.
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Konce rury ochronnej powinny kbyusytuowane poza korpusem drogowym w odlggtod 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw athiggacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgsowowinna s konczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktérych przewdd powinien dyprzystosowany do demontd. Zasuwy odcinage powinny
znajdowa sie na zewntrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rgiochronm nalery zakaiczy¢ pierscieniami uszczelniagymi i zaopatrzy w
rurke sygnalizacyja srednicy 25 mm wprowadzardo poziomu terenu, a jej zalczenie umigci¢ w skrzynce do
zasuw.

Piecienie uszczelniafe maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzendzyi przewodem a rar
ochronm, przed dostaniem ¢ido jej wrgtrza wody lub innych zanieczyszezeraz przed wydostaniemesha
zewnytrz w niekontrolowany sposob wody pochadej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.6.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszczé przy wszystkich wztach (odgadzieniach), pod zasuwami i hydrantami,
a take na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzywusztych przy zastosowaniu ksztatteks$ zdla
przewodowzeliwnych i stalowych (nieaktzonych przez spawanie na stykkrednicy powyej 200 mm i lgcie
odchylenia wikszym niz 10

Blok oporowy powinien b tak ustawiony, aby swtylna $ciam opierat s¢ 0 grunt nienaruszony. W
przypadku braku mdiwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylm $ciam bloku a gruntem
rodzimym zalé betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym §cianka przewodu wodoagowego powinna hiynie mniejsza ri
0,10 m. PrzestrZemigdzy przewodem a blokiem naiezala betonem klasy B7,5 izolaf go od przewodu dwoma
warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonyw#é dowolma metod,, natomiast porej - do rzdnej
spodu bloku - wykop naky pogkbic¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npBiN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodocihgowego.

5.5.7.Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowd:
- w komorze montzowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
- na przewodach wodagjowych przy rurach ochronnych na zeivn studzienek,
- na wzlach wodocigowych (przy odgakieniach),
- na odgafzieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych przeztiownika wodocigow.

5.5.9.Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
- kompensatory dtawnicowe dla moatiazasuw przy studzienkach wodggdwych,
- nasuwki dla montau zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oha kczenia przebudowanych
odcinkoéw przewodéw z istniggymi.

5.5.10.Izolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementyeliwne i stalowe, zicza na peiczenie uszczetkgumow,, na podczenie 4cznikami,
srubowe lub uszczelnione falaluminiowa powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumentacj

Izolacja powinna stanowiszczeln jednolita powloke przylegajca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna méepecherzy powietrznych, odpryskow ¢lmiec.

Pokczenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniaelncici odcinka przewodu powinny
by¢ doktadnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. Izolacjaagzy powinna zachodgico najmniej 10 cm poza
pofaczenie z izolagj rur. Do izolacji rur nalegy stosowa: lepiki asfaltowe odpowiad@e normie PN-57/B-24625
[17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajnormie PN-76/C-96178 [22], welon z wibkna szkigm wg
BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powltoki na rurach nalg wykonywa w oparciu 0 normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by z zewntrz zabezpieczone przed kor@ay sposob odpowiadajy rodzajowi i
stopniowi agresywrizi sSrodowiska, przy czym:
— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stamowizczeln jednolih powloke, przywierajca do
zewrgtrznej powierzchniscian, sgga® 0,5 m ponad najwyszy poziom wod w terenie, a pokenia izolacji
pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodlwizajemnie na siebie na szerékeo najmniej 0,1 m,
— okladziny zabezpieczgje izolacg studzienek powinny gjac co najmniej 0,1 m powgj izolacji pionowej, a
spoiny ich powinny b§ doktadnie wypetnione.
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Powloki izolacyjne powierzchni studzienek rniglevykonywa w oparciu o normg PN-82/B-01801 [3] i
PN-86/B-01811 [4] oraz Instruke] TB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajowniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronmgodnie z
zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmame/depikiem asfaltowym stosowanym na gmr wg PN-
58/C-96177 [21].

W ¢rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposéb zabezpi@a powierzchni studzienek i rur zynierem.

5.5.11.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowadouszkodzenia utmnego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przedlgeciowej i cieplne;j.

Gruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePhgs3/B-06584 [9] powinna wynasi
- dla przewodow z rukeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w oklie strefy niebezpiecznej powinien dygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno-§rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powinien byag:szczony ubijakiemecznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza zg:szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugtio
osigniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nalezasipi¢ gorma warstwe zasypu wzmochian
podbudowy drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélplkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdér@adania magce na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
— ustalenie skladu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatawvod,,
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontrotizasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-
91/B-10728 [13].

W szczegélngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rginych zatgonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadicia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementow obudowy patekn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentaciji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragtworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod

- badanie prawidlow&ei podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszé&tnowilgotnaici i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanego podi wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

— badanie ewentualnego drena

- badanie w zakresie zgodiwdo z dokumentagj techniczi i warunkami okrédonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwommateriatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegid od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

— badanie utgenia przewodu na podio,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
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— badanie zastosowanychiaty i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieizzprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaejpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed kagégradami bhdzacymi,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewsdgiodocigowym (w tym: badanie podia,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodasdoej, zabezpieczenia przed koegzgprawdzenie prz€j
rurocihgow przezciany, sprawdzenie morita przewoddw i armatury, sprawdzeniedaych posadowienia pokryw
wlazow oraz sprawdzenie stopni wlkazowych, otworéentezowych i uradzer wentylacyjnych),

— badanie szczeldoi calego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papbadanie wskaikow zagszczenia poszczegdélnych
jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej
niz+5cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwigksze nk 0,1 m,
- odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekroczy: 3 cm,
— dopuszczalne odchylenia w planie keazi wykonanego podi@m wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny frzaezé: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddéw 5 cm,
- roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewedé  + 2cm,
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegtawach celowniczych nie powinny przekrotzgla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewodow 2 cm,
- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powmagdnym jego punkcie przekrogzydla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewedd + 2cm i nie magspowodowd na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jegoeta,
- stopié zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100 m nie powinien wynosi
mniej niz 0,97.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodwzglednia nizej wymienione
elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jedrost
— studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki -3nfmetr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton -*rfmetr
szdcienny), izolacja - f(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne czyriud
zZwigzane z przebudawlinii wodociagowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudawécian wykopow,
— przygotowanie podim,
— wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
— proby szczelnéei przewoddw, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbiér robét zanikapych powinien b¥y dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego ppstrobot.

Dlugos¢ odcinka robé6t ziemnych poddana odbiorowi nie poairby mniejsza od 50 m i powinna
wynosi: okoto 300 m dla przewoddéw z rueliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wggli na sposob
prowadzenia wykopOow oraz dla przewodéw z rur stgidwi PCW, w przypadku uienia ich w wykopach o
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scianach umocnionych, galla przewodéw utzonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto &@Qz rur
stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza gizwigkszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym
ze powinna by ona uzalgniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia ropmia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikaych zgodnie z zasadami okienymi w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Pfega:

— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyal$@awych),

- badanie szczelsoi studzienki,

— badanie szczeldoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowitkienczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 gd?i-81/B-10725 [11]),

— badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednicimnobowiazujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byujete w formie protokoétu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisaneep nadzo6r techniczny oraz czionkow komisji
przeprowadzajcej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiortéawego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmgalego przewodu) zostatly spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okréi¢ konieczne dalsze paegiowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodgmwej obejmuje:

— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— wykonanie gczkdw,
— utozenie przewoddw wraz z mortm armatury i innego wyposania,
wykonanie zabezpiecaeprzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelsamii
uzbrojeniem),
— przeprowadzenie préby szczedop
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonanfudowy tunelowej &dacej tematem oddzielnej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie wodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypaosenia.
Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okégenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagan

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, Isgim i okrglenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia b@zgmie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizatresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wydap
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10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.
59.
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PN-86/B-06712
PN-81/B-10725
PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091
PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05
BN-82/9192-06

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodoggi. Przewody z rur stalowychzeliwnych na terenach gérniczych.
Wymagania i badania.

Studzienki wodagjowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kaaaiyjna.

Zaprawy budowlane zwykie.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gogco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu. Wymiary.

Ksztattki do rurgiieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyM/ymagania i
badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steasny na gaico.

Asfalty przemystowe. Postanowienidliog i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogdélne wymaganiadiavéa.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Ruryeliwne cénieniowe. Wymagania i badania.

Ruryeliwne cknieniowe do pelczen sztywnych.

Ruryeliwne cknieniowe do peiczei elastycznychrubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

Ochrona przed korgzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogdélne wymagaiiadania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinokielichowe zeliwne na dinienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kliedkotnierzowezeliwne. Wymagania i
badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy kivieokotnierzowezeliwne na dinienie
nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kivieokotnierzowezeliwne na dinienie
nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instaele wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadimie na cinienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatodngeltawicowe kotnierzowgeliwne
na cknienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowydktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wyanaig i badania.

Ochrona przed korezjVymagania ogoélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagateiehniczne.

Rury éhieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagdechniczne.

Welon z wtdkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni gineych i kolejowych. Zwir i
pospoika.

Kruszywo mineralne.
drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnemagania i badania przy odbiorze.

Rury bezgiieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe izelbetowe.

Wodoani wiejskie. Przewody énieniowe z rur stalowych zeliwnych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodoagpni wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warurtkichniczne
wykonania i wbudowania.

Wodogpi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

Wodoani wiejskie. Szczeln& przewodéw z PCW uktadanych metod
bezodkrywkow. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kruszywo kamiendamane do nawierzchni



10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniagorkorozj konstrukcji betonowychielbetowych. Instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projekimh w sprawie zabezpieczenia przed kagozj

projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlgné/arszawa 1984 r.
62. Katalog budownictwa

KB4-4.11.6 (1) przégia rurochagami wodocigowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6
(marzec 1979r.)

KB 4-4.11.5 (5) studzienki wodagjowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB 8-13.7 (1) przdgia przezsciany budowli rurocigami wodocigowymi i

kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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D-01.03.06. ZAt (ZENIE RUR OSEONOWYCH NA PODZIEMNYCH LINlach GAZOW YCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycze wykonania i odbioru rur
ostonowych na podziemnych liniach gazowych wazkiu z przebudowul. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczepudowy podziemnych linii gazowych kolidaych z
przebudow ul. Polnej w Suszu.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Gazocig - rurocihg wraz z wyposaeniem staacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura érednicy wkkszej od gazoggu, usytuowana w przylniu wspoétosiowo z
gazocigiem, shiaca do przenoszenia obgen zewretrznych i do odprowadzania przeciekédw gazu poza
przeszkod terenovy.

1.4.3.Rura przejciowa - rura osrednicy wikszej od rury ochronnej, usytuowana w przydtiu wspotosiowo z
gazocigiem, shiaca do wykonania prz&ia pod przeszkadterenow bez wykonania wykopu (np. metpd
przecisku lub przewiertu).

1.4.4.Rura wydmuchowa - rura stgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgwnmniejszych przeciekow
gazu, a ktérej zakmzenie dla gazoggéw o cknieniu do 0,4 MPa powinno byumieszczone w skrzynce ulicznej,
z& dla gazocigéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wypes@&m staaca do redukcji éhienia gazu i pomiaru
przeptywajcego gazu.

1.4.6.Przyhcze - odcinek gazogju od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktalemowym do zasuwy
zainstalowanej na gazagu, a w razie braku zasuwy, do odgatnia na gazoggu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny tuswany nad lub pod powierzchnziemi, ktéry ze
wzgledu na swoj charakter me podlega szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na sikodliwie
oddziatywa.

1.4.8. Odlegtx¢ podstawowa - dopuszczalna odlégltoosi gazocigu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpiécgazocagu.

1.4.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,WAgania ogdine”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania o

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
zaswiadczenia o jakéi lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty nig/iczenie lriyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichsérednice zalene @ od istniejcych przewodéw i ustala esije z odpowiednim
uzytkownikiem sieci gazowe;j.

Do wykonania sieci gazowej stosuje sastpujace materiaty:
— rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] mal®
wewmntrz asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewinz powlolky bitumiczra z pojedyncz (ZO1) lub podwdja
przektadlk (202),
— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74248} gabezpieczone wewtnznie roztworem asfaltu
(WM), zewrgtrznie powtol bitumiczry z pojedyncz (ZO1), podwadjia (Z02) przektadk z widkna szklanego, ze
szwem wzdtanym lub spiralnym (S),sciankami ukosowanymi (V), o okilenym skiadzie chemicznym i
whasndciach wytrzymaléciowych oraz sprawdzonej szczedob(B2, B3),
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— rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366{36] i BN-74/6336-03 [35], spetniage ponadto
wymagania zawarte w ,Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszalg89].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny migcianke o grubdci nie mniejszej ri grubd¢ scianki gazocigu.
Zewretrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinmg zabezpieczona izolacjantykorozyja
wytrzymah na przebicie mdem o nagiciu min. 18 kV, a powierzchnia wewtnzna przez pomalowanie.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
— rury stalowe, bez szwu walcowane na agor og6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malde
wewretrznie asfaltogz (WM) i zabezpieczone zewtnznie powtok bitumiczry z podwdjm przekladlg (202),
— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-7424} Zabezpieczone wewtnznie i zewrtrznie jak rury
Wyzej.

Gatunek stali nalsy ustal@ na podstawie obliciewytrzymatagciowych.

Nazadanie Zamawiajcego mog by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zewanie powierzchni z potrojn
przektadly z wtdkna szklanego.

2.3.2.Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia kKaowek rur ochronnych nalg stosowa:
péipiercienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowar@egonco StO grubéci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) agte walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rury wydmuchowe dla gazagjow o cénieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych najestosowa:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74206][malowane wewitrz asfaltoz (WM) i zabezpieczone
zewrtrz izolacp (ZO1),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowagddnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4.Rury wydmuchowe dla gazagjow o cénieniu powyej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dlasoien powyzej 0,4 MPa naley stosowa:
- rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PM-72244 [18] zabezpieczone wegtrznie
roztworem asfaltu, Zazewretrznie powtoly bitumiczry z pojedynca przektadls z widkna szklanego;
- kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonamarzstalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244
[18] obudowane cZciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualdekumentacji projektowej. Rury
stalowe nalgy zagruntowa 2 razy farla miniowa i pomalowd 2 razy farly olejra ogdlnego stosowania koloru
z06kego.
Obudowve betonow kolumny naley wykona z betonu klasy B15 zagzczonegoecznie lub mechanicznie z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-O. Powienzieh betonowe naky posmarowé 2 razy lepikiem
asfaltowym na zimno;
- plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumtaeji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej kl. A-l.
Mas; betonowyq nalery zag:écic mechanicznie lubgcznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie fle
zaizolowa stosujic dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przégiowych naley stosowa rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18].
Grubai¢ $cianek naley ustalt na podstawie oblicZewytrzymaitagciowych.

2.5. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazagipowinny mié wytrzymatg¢é mechanicza oraz konstrukej
umazliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnyéhieh gazu i napgzen rur gazocigu.

W gazocigach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinn§ Wwykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazagi maze nie mi€ atestu, jeeli oznaczono na niej zgodnie z narm
wszystkie dane techniczne pozwat® okrdli¢ przydatné¢ armatury do pracy w praytych parametrach
gazocagu.

Niniejsz specyfikacj nie @ objgte:
— zespoly przyczeniowe gazoggow niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego
cisnienia wg BN-79/8976-35 [52],
— zespoly zaporowo-wpustowe gaz@dw niskiego isredniego dnienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz
wysokiego cinienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],
— nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].
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2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych najlewykonywa z materiatéw ohjtych normami: BN-74/8976-02 [42]
oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Skladowanie materiatow
2.7.1.Rury przewodowe, ochronne i prggpwe

Rury naley przechowywa w czystych i suchych pomieszczeniach, w pefou poziomym, w sposob
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem orazisp@nvarunkéw bhp.

Rury mana przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury érednicach poriej 30 mm tylko w
wiazkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE najesktadowd w taki sposéb, aby stykalyesone z podigem na calej
swej diugdci. Mozna je skladowa&na g;sto utzonych podkiadach. Wysoke sterty rur nie powinna przekracza
1,5 m. Skladowane rury nie powinny dyaraone na bezpopednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinzaknacza 3¢°C.

2.7.2.Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z narnPN-92/M-74001 [29] powinna By przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywamistengcznymi i czynnikami powodagymi korozg.

2.7.3.Elementy punktéw pomiardéw elektrycznych

Elementy staace do pomiaréw elektrycznych, takie jak: plytki leoyjne, gniazda wtykowe, tablice
informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki onaze czsci osprztu naleyy przechowywé w opakowaniach, w
czystych i suchych pomieszczeniach, w sposéb gwapay zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki naley przechowywd, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], ukladajje na wyréwnanym podio
rzgdami, w warstwach wysokoi do 1,20 m.

Jeveli przechowywanie dulzie trwa diuzej niz 1 rok, stupki powinny b utozone pod dachem.

2.7.4.Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe naly przechowywa uktadajc je rzdami na wyréwnanym podia.
Jezeli przechowywanie dnizie trwa& dtuzej niz 1 rok, kolumny powinny byutozone pod dachem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do robét ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zalenosci od potrzeb, Wykonawca zapewni ngstiacy sprzt do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowy tancuchova 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton,
- koparle podsibierm 0,25 nf do 0,40 m,
— spychark kotowa lub gasiennicove do 100 KM,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob4t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robot, Wykonawca zapewni r@stiacy sprzt montaowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samoch6d skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochod samowytadowczy do 5 t,
- samochod diycowy,
— przyczep skrzyniow 3,5 t,
- zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczne gpiennicowe do 15t, 35t,
— ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— weciagarke reczm od 3 do 5 t,
— spawark spalinovg 300 A,
- sprzarke spalinow o wydajndci od 4 do 5 Amin.,
— sprzarke powietrzm spalinovg 10 m/min., 10 MPa,
— suszark elektrod,



— kociot do podgrzewania asfaltu,
- betoniark wolnospadow spalinovs 250 dn,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
- tlok czyszcacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacg rurowg do pneumatycznej proby wytrzymédn i szczelndci,
— zespot padotworezy 2,5 kVA,
— barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
- pomp wirnikowa spalinow 225 ni/h,
— pomp: wysokocénieniowa 30 I/min.
Sprzt montaowy i $rodki transportu musz by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogow wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi & dowolnymisrodkami transportu wytznie w pot@eniu poziomym, zabezpieczajje od
uszkodzé mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagabushmochodu etarowego wicej niz jednej
partii rur, naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezone przed przesuwanieng si
przez podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewenia rur transportem kolejowym, naje przestrzega przepisy o fadowaniu i
wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wesranej (zahcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie aakzuca.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nmaze przewysz& scian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewntrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbytvesie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obawijacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowluzam powinna b§ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobnag{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementéw punktéw pomiardéw elektrycmych

Elementy stiace do pomiardw elektrycznych (ptytki izolacyjne,iggda wtykowe, tablice, przewody,
puszki i inny osprat) nalery przewozé krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymergtgadnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktow pomiarowych, kolumnwydmuchowych i ptyt fundamentowych

Elementy te mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Podiegoraz sciany boczne i
czotowe srodka transportowego nale wytozy¢ materialem wycidtkowym (storma lub wetrs drzewry) w takiej
ilosci, aby elementy betonowe byly zabezpieczone pbezpdrednim stykaniem giz podtog lub scianami.

Wolng przestrzé pomidzy poszczegdlnymi elementami orazedzy $cianamisrodka transportowego i
tadunkiem nalgy doktadnie wypetrd materiatem wyciotkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz pltytynflamentowe ma uktadd warstwami, przektadag
poszczegoblne warstwy materiatemseiptkowym.

Kolumny wydmuchowe naly ustawig w pozycji pionowej lub uktadapoziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozp6r i klindweandra, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawdziowych.

W przypadku niedostatecznejd6b reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymomras(z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izedme przekae Inzynierowi.

67



W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem awv@dmpowan z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny Byzachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggijteren;
b) powierzchnia terenu powinna bwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu;
¢) w razie koniecznii wykonany zostanie gj odprowadzajcy wock na bezpiecznodlegtac.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonavdtkona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiérki odwiezie i zly w miejscu uzgodnionym z hgnierem.

Wykopy naley wykon& jako otwarte obudowane. z#i materialy obudowy nie as fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkéwoaterycznych, to powinny one byabezpieczone przez
Wykonawe; poprzez zastosowanie odpowiednicbhdkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych édavych dla
danego materiaiu.

Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny bylostosowane do gokasci
wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanegmtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwagc
si¢ stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu agleokon& przez utagenie przy jego krawdziach bali lub
dyli deskowania w ten sposoéb, aby jedndoi byly ustalone odcinki robocze. Elementy te mglprzytwierdzé
kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna dgostosowana ddérednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewegtrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadz¢ w
miarg jego gkbienia. Struktura gruntu dna wykopu gazggci nie powinna by naruszona na gbokasci wigkszej
niz 0,2 m i na odcinkach diszych nk 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu w#glewykona bezpdrednio przed ulzeniem
przewodow. Usurtie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie @pk gazocigu powinna by utozona warstwa
wyréwnawcza grubéei 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawiegagj grud, kamieni i gnacych resztek rdinnych.

5.4. Przygotowanie podida

Rodzaj podtea jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyciwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o taymalasci
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieopyk

W gruntach spoistych lub skalistych nglevykona podtaze wzmocnione z warstw pospotki ldlwviru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podice naley wykona z warstwyzwiru lub
ttucznia z piaskiem grulBoi od 15 do 20 crkznie z utaonymi siczkami odwadniaicymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtpodiae naley wykona zgodnie z indywiduakln
dokumentacj projektowy zaakceptowamn przez lmyniera. Wykonawca dokona zggczenia wykonywanego
podiaza do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogolne

— gazocagi powinny by prowadzone po trasach ztdhych do linii prostych w taki sposéb, aby byly kawane
odlegtdici poziome od obiektow terenowych, zgodnie z Dzikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz
Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz A18.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 pomelowane
gazocigi przy drogach powinny ldysytuowane w odlegkoi od zewntrznej kravwgdzi jezdni co najmniej:

Lp. Rodzaj drogi Natergnle _zab_udowy Poza terenem zabudowy
miast i wsi
1 | Autostrada 30m 50 m
2 | Droga ekspresowa 20m 40 m
3 | Droga ogodlnodogpna

a) krajowa 10 m 25m
b) wojewddzka 8m 20 m
c) gminna, lokalna miejska i zakladowa 6m 15m

Od pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 DzNr 45;
— ponadto gazoggow (z wyptkiem odcinkéw doprowadzajych gaz bezpwednio do odbiorcéw) nie nate
prowadzé¢ przez tereny: zakladéw przemystowych, stacji labgjch, jednostek wojskowych, zaktadéw
chemicznych i magazynéw materiatow tatwopalnych;
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— gazociagbw wysokiego @nienia nie nalgy prowadzt przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznacziime
takiej zabudowy;
— gazocagi niskiego isredniego dnienia prowadzone na obszarach zabudowanych povbgéykiadane w
pasach zieleni lub pod chodnikami;
- w przypadkach szczegoélnych (uzasadnionych gdaghi techniczno-ekonomicznymi) dopuszczaditadanie
gazocagow niskiego Kredniego dinienia pod jezdai Wowczas powinny hiyone utdone na podsypce z piasku o
grubaci 0,1 do 0,2 m i zasypane wargtpiasku do wysokéi min. 0,2 m ponad powierzcknrury. Warstwy
piasku powinny b§ wentylowane za pomac wechowych gczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47]
rozmieszczonych w odlegioi 10 - 20 m;
- gkbokas¢ utozenia gazoeigu pod powierzchai ziemi powinna b§ taka, aby grulkig warstwy ziemi ponad
gorm tworzaca przewodu wynosita co najmniej: dla gazmdw gazu suchego - 0,5 m, dla gaagéw gazu
wilgotnego - 0,8 m.
Glebokas¢ utozenia gazoceigu nie mae by jednak mniejsza od gruba warstw konstrukcyjnych nawierzchni
ponad gazogpiem;
— w przypadkach uzasadnionych dopuszczausitadanie gazoggéw nad powierzchaiterendw bagnistych,
gorskich oraz nad przeszkodami terenowymi.
W przypadku prowadzenia odcinka gazgci (niskiego,sredniego lub wysokiego @iienia do 2,5 MPa) nad
ziemia, nalezy uktada& go w miag mazliwosci na istniejcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub
wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zderm mostu;
- w przypadku, gdy wspoétczynnik tarcia gazagi o podige jest mniejszy lub réwny tangensowitd
nachylenia, powinny hiystosowane ugzlzenia kotwice.

5.5.2.Wytyczne dotycgce wykonania przewodow

— gazocigi naleey wykonywat z rur stalowych:
a) bez szwu o oki&onych whasnéciach mechanicznych i sprawdzonej szczétnerg PN-80/H-74219 [17],
b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];
- dopuszcza giwykonanie gazoggow niskiego kredniego dinienia z rur stalowychaywanych, o sprawdzonej
przydatndci do budowy gazoegu,
- do budowy gazoggéw o cénieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszczastosowanie rur z tworzyw sztucznych,
odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikbw gazu, sprawdzonej szczelda 1 wihasciwosciach
wytrzymataciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366;@2} [35, 36]);
- rury przeznaczone do budowy gazggdw powinny by sprawdzone u wytwdrcy pod wzdlem szczelniei i
wytrzymalaici, co powinno by potwierdzone odpowiednim dokumentem;
— grubdi¢ scianek przewoddw rurowych gazegodw sredniego i wysokiego émienia naley przyjmowa zgodnie
z dokumentagj projektovs.
Niezaleznie od wynikéw obliczé wytrzymaldciowych zawartych w dokumentacji, gri#8anominalnascianki
przewodu rurowego gazagu wysokiego énienia nie powinna hymniejsza ni:
3 mm - dla przewoddw &rednicach nominalnych do 300 mm,
5 mm - dla przewodéw érednicach nominalnych od 300 do 500 mm,
6 mm - dla przewodéw &rednicach nominalnych povgj 500 mm;
— technologia oraz materiatyyte do hczenia rur powinny zapewrdiavytrzymata¢ polaczeh rGwng co najmniej
wytrzymalaici rur.
Rury stalowe powinny kitaczone spawaniem elektrycznygeznie lub pétautomatycznie i automatycznie.
Dopuszcza si spawanie gazowe w gazegach o grubgci scianek do 6 mm dla @iien roboczych nie
wiekszych nk 1,2 MPa i niezalinie od wielkdci cisnienia - w gazoagach osrednicach nie vekszych ni 150
mm. Wymagania techniczne wykonywania rob6t spawaijmuh w gazoaigach z rur stalowych oraz wymagania
technicznedczenia rur z tworzyw sztucznych okie zahcznik do zarzdzenia Nr 47 [69].
Spoiny podiine gisiadupcych ze sobp odcinkéw rur ze szwem powinny bprzesunite wzgkdem siebie o co
najmniej 1/4 obwodu rury. Odlegi pomiedzy sisiadupcymi ze sob spoinami obwodowymi dla prostych
odcinkdw rurocigu nie powinna by mniejsza ni obiesrednice nominalne rury.
W miejscach utgenia spoin podinych lub obwodowych nie dopuszcza siycinania otworow i wspawywania
kro¢cow.
Rury z PE powinny bytaczone metog zgrzewania zgodnie z dokumentatgchniczny i karta technologicza
taczenia;
— stosowanie patzer kotnierzowych dopuszcza esitylko przy hczeniu przewodéw rurowych z armatur
kotnierzows. taczenie gazoggow przy zastosowaniu izohgych pohczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76 [65]
nalezy stosowa, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna ¢jago;
- na odcinkach gazagiéw ul@zonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie riglestosowa i wykonywa
dociazenie i zakotwienia przewoddéw zgodnie z BN-70/895649] i BN-71/8976-26 [50];
- na poczatku i koncu kazdego odcinka gazomu przewidzianego do czyszczenia przyyaiu ttokow
czyszcacych, naley sytuow@& w miejscach tatwo dogpnych §luzy ttokéw czyszcgcych, wykonane wg BN-
74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61];
- bloki oporowe nalgy stosowd i wykonywa zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gaagai ktore
wymagaj utwierdzenia w kierunku osiowym;
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— sczki wechowe naley stosowa i wykonywat zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku paduenia
gazocigu pod nawierzchainieprzepuszczadndla gazu;

— izolacje termiczry gazocigu naley stosowd na utazonych nad ziemi rurochgach gazu wilgotnego wg BN-
74/8976-65 [60];

- podhkczenia domowe gazegju niskiego Kredniego dinienia naley wykonywa: zgodnie z wymaganiami BN-
81/8976-47 [57].

5.5.3.Wytyczne dotycace skrzgowania gazoaigow z obiektami terenowymi

Wytyczne dotycgce skrzyowan gazocigdw z obiektami terenowymi oparte zostaly na wynméayzh
zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyowania z drogami

— skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyowaniach gazoggéw usytuowanych nad drogami natezachowad prze&wit pomiedzy najniszym
punktem gazoagu lub konstrukcji podtrzymagej gazocig, co najmniej:
a) dla autostrad i drog ekspresowych - 5,0m,
b) dla pozostatych drog - 4,75 m.
Odlegici¢ pozioma konstrukcji nmej od krawdzi jezdni oraz przavit gazocigu naley kazdorazowo
uzgodné z zaradem drogi;
— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 25.4.

5.5.3.2. Skrzyowania z rurocigami

— skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazoagow z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczeg
majacej pokczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrbraz innymi rurogigami cénieniowymi) powinny
by¢ wykonane z zachowaniem odlegto pionowej medzy zewrtrznymi sciankami gazoaigu a ww.
rurociagami, nie mniej ri:
- dla gazocigéw o cénieniu do 0,4 Mpa - 0,10 m,
- dla gazocig6w o cénieniu powyej 0,4 Mpa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 15°,
b) skrzyzowania gazoaigéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptoezymi majcymi pokczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwiestzpowinny by rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.3;
— skrzyzowania nadziemne
Odlegtas¢ miedzy zewrtrzna powierzchmi gazocigu i zewrtrznymi powierzchniami innych rurcgjéw
powinna stanowi przewit co najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 3¢°.

5.5.3.3. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami kablowyrsiygnalizacyjnymi podziemnymi

— skrzyzowanie gazoaegu z podziemnymi kablami nadg wykonywa z zachowaniem odlegioi pionowej
migdzy zewrrtrzm $cianky gazocigu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy ukladaniu gazoagu pod kablem, kabel nale zabezpieczy rura z tworzywa sztucznego na didégo co
najmniej po 1,5 m od osi skrzgwania, mierzc prostopadle do osi gazagi;

- w przypadku uktadania gazagu nad kablem, miejsce to nayeoznaczy zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

— kat skrzyzowania gazoaigu z kablami doziemnymi nie powiniendmniejszy ni 15°.

5.5.3.4. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami napowietnzny

- Skrzyzowania podziemne

Odlegia¢ pozioma skrajnejscianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinnadwgie mniejsza rii
a) przy napgciu w linii do 1,0 kV i cénieniu gazu w gazoggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powsj 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napgciu w linii powyzej 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogju do 0,4 MPa - 5,0 m, powsj 0,4 MPa - 10,0
m.

Kat skrzyzowania gazoagéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi eajgtrznymi powinien
by¢ nie mniejszy ni 15°.
- Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z norrm PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyzowania gazoaigéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi cwaigtrznymi powinien
by¢ nie mniejszy ni 30

5.5.3.5. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzgowaniach gazoggéw z napowietrznymi liniami natg zachowa odlegta¢ poziomy gazocagu
od stupa co najmniej:
a) dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazocigéw o cénieniu powyej 0,4 MPa - 2,0 m.
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Kat skrzyzowania gazoagéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napetwznymi powinien by
nie mniejszy ni 60°, z& gazocigdw podziemnych - nie mniejszyznl5’.

5.5.3.6. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegia¢ pionowa medzy zewrtrzng $cianky gazocigu o cénieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi
od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pestakablowym, z& przy odlegtéci pionowej powyej 0,5 m
nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyowaniach gazoggu o cknieniu powyej 0,4 MPa z kablem, niezaltie od odlegtéci
pionowej, naley pomidzy nimi stosowézabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazoagoéw z liniami kablowymi powinien kiynie mniejszy ri:
a) dla gazocigdéw utazonych (w miejscach skrzpwaa) w rurach ochronnych - 80
b) dla gazocigéw bez rur ochronnych - 15

5.5.3.7. Skrzyowania z kanalizagjkablowg

Skrzyzowania gazoaigéw z kanalizagj kablows majca polczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz
powinny by rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.4.

5.5.4.Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych najeprzestrzegawymaga zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazagu naley stosowa:
a) w miejscach skrzyowan gazocagu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowgpniy skrzyowaniach z
innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dapaalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);
b) przy skrzyowaniach gazoggow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciepfoezymi magcymi
pofaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigyz
c) przy skrzgowaniu gazocigdw z kanalizag kablows majca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzt;
d) przy uktadaniu gazoggdéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogdwpo uzgodnieniu z zadem
mostu;
e) w przypadku skrzyowania gazoaigow z rurocigami rozprowadzagymi substancje fatwopalne;
f)  w miejscach skrzyowan gazociygdw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejsgecyfikacji).

5.5.4.2. Odlegix pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniach z drogami

Odlegia¢ pozioma kaéca rury ochronnej od zewtiznej kravedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi
drogi, powinna b§ nie mniejsza i podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | 0d 0,4 do 2,5| pawy2,5
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 50 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegta¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ochronnej od powierzchridei powinna
wynosk nie mniej nk podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powrgj 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 15
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skepyvaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej) odlegtopionowa
scianki tej rury od nawierzchni jezdni nie poby mniejsza ni 0,8 m, chybae zarad drogi okréli inaczej.
Odlegtas¢ pionowa rury ochronnej (lub gazagu) od dna przydrmego rowu powinna wynastco najmniej 0,5 m.

71



5.5.4.3. Odlegt& pozioma kaca rury i pionowa przy skrzpwaniach z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami
cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazagju, mierac prostopadle do osi krzyjacego st przewodu kanalizacyjnego
lub zewrgtrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny byyprowadzone na odlegid co najmniej:

- dla gazocig6w o cénieniu do 0,4 MPa -1,5m,
- dla gazocigbw o cénieniu powyej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
- dla gazocigbw o cénieniu powyej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegta¢ pionowa médzy zewrtrzna $cianka rury ochronnej a zevetrzmg przewodu kanalizacyjnego lub
obudowy kanatu cieptowniczego powinnachye mniejsza rii
- dla gazocig6w o cénieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,
- dla gazocig6w o cénieniu powyej 0,4 MPa -0,20 m.

5.5.4.4. Odlegteat pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniu z kanalizagjkablowy

Konce rur ochronnych powinny Bywyprowadzone od osi skrzgwania, mierzc prostopadle do
kanalizacji kablowej na odlegté co najmniej:
- dla gazocigbéw o cénieniu do 0,4 MPa -2,0m,
- dla gazocig6w o cénieniu powyej 0,4 MPa - 10,0 m.
Odlegtas¢ pionowa zewstrznejscianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej pomanwynost co najmniej 0,15
m.

5.5.4.5. Dilugé¢ rury i odlegt@¢é pionowa przy skrzsowaniu z rurocigami rozprowadzafymi substancje
latwopalne

Diugasé rury ochronnej powinna wynd@sco najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skmyania, mierzc
prostopadle do krzyjacego st rurociagu.

Odlegia¢ pionowa medzy zewmrtrznymi sciankami rury ochronnej a ww. ruragami powinna wynosi
jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrae miedzy gazocigiem a rug ochronm powinna by zabezpieczona przed dostaniegda
jej wretrza wody lub innych zanieczyszdze

Uszczelnienie rury ochronnej najewykona za pomog materiatéw ugtych w punkcie 2.3.2.

Piescien ustalajcy umocowany co najmniej na trzecketach dystansowych musi byak ustalony, aby
byta zachowana minimalna odlegtopiericienia od gazoagu. Dopuszcza sistosowanie dzielonych pigieni
zwickszajc liczle pretow dystansowych co najmniej do czterech.

Nastpnie naléy nakiad& na przemian warstnsznura (ubijajc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Woystahce kaice petow dystansowych natg zaizolowa asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrae migdzy gazocigiem a rug ochronm powinna by polaczona z atmosfertylko za
pasrednictwem rury wydmuchowej.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynési
— 25 mm dla rur ochronnych&ednicy do 100 mm,

— 40 mm dla rur ochronnych&ednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnych&ednicy powyej 250 mm.

Zakaiczenie rury wydmuchowej gazagdow o cknieniu do 0,4 MPa powinno Byumieszczone w
skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniends jej wretrza wody. Dopuszcza ¢iw uzasadnionych
przypadkach, umieszczenie zakmenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowej.

Zakaczenie rury wydmuchowej gazagibw o cknieniu powyej 0,4 MPa powinno yumieszczone w
kolumnie wydmuchowe;j.

Odlegtaci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolwwydmuchowych, mierzone prostopadle do
przeszkody terenowej, powinny &go najmniej rowne odlegiciom podstawowym, wedtug przepiséw w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéddeci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znggd st ponizej powierzchni drogi lub gtowki
szyny kolejowej, odlegkg kolumny wydmuchowej od przeszkody nglewigkszy¢ 0 5,0 m na kady metr rGnicy
poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub g&inszyny.

5.5.4.8. Przypadki szczegdlne wykonania rur ochyohn

W przypadku konieczriai skrzyzowania czynnych gazagéw (tj. braku mealiwosci ich wylaczenia z
eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie #.8. naley wykona& na gazocigu rure ochronn stalowa
dwudzieln.

Warunki wykonania tych rur (zakres czydobi kolejnas¢ rob6t zwihzanych z montaem rur) nie s
tematem niniejszej ST.

5.5.5.Wytyczne wykonania rur przgjiowych
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Rury przejciowe stosowane przy uktadaniu gazgdiw pod drogami i torami kolejowymi, w zatesci
od sposobu wykonania przeja, powinny mié srednic:
a) przy wykonywaniu przégia uradzeniem przewiertowym co najmniejeksz o 200 mm odrednicy
rury ochronnej,
b) przy wykonywaniu przégia przez przeciskanie metpdrymagajca pracy pracownika w rurze przeciskowej:
— dla rury ochronnej érednicy do 800 mmgrednica rury przégiowej powinna mié 1000 mm,
— dla rur powyej 800 mm powinna lywigksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur naley taczye za pomog spawdw 0 wytrzymakei na rozciganie okrélonej na podstawie
obliczer wytrzymatgciowych.

Przestrzé miedzy rum ochronn a rug przegciowa nalezy wypetnic piaskiem, chudym betonem lub innym
materialem.
5.5.6.Wytyczne dotyczce armatury zaporowej i upustowe;j

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powa by taczona z przewodami rurowymi za pomoc
spawania lub kotnierzy. Dopuszcza si budowie gazoagéw niskiego cinienia pokczenia gwintowane armatury
dlasrednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzamiuzasadnionych przypadkach, rglezastosowa
kompensatory montawe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania s instalowania zawordow (zasuw) w gazgach uktadanych pod jezdni

W budowie gazoapéw sredniego dinienia naley stosowa armatug o ciénieniu nominalnym nie
mniejszym nt 0,6 MPa.

W gazociagach o dinieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, diwadzajcych gaz do
odbiorcéw, naley umieszczé& zawory (zasuwy) dla umibwienia zamkngcia doptywu gazu do budynkdw.
Warunek ten nie dotyczy doméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa soednicy nominalnej wikszej ni 200 mm i cinieniu nominalnym
wigkszym ni 1,6 MPa powinna hywyposaona w przektadnie zmniejsaap sity potrzebne do jej otwierania i
zamykania. W przypadku whkszego oddalenia armatury zaporowej od stanowiskugh naley stosowa do jej
uruchomienia naggy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hyticane lub pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazagow niskiego isredniego dnienia wg BN-74/8976-70 [62] nale tak
rozmieszczé, aby przy zastosowaniu miwie matej ich liczby mana byto wyhczy¢ z sieci maliwie mate grupy
odbiorcow, przy réwnoczesnym zapewnieniuagédsci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktorzy tego
bezwarunkowo wymagaj

Zespoty zaporowo-upustowe przelotowe gagmdaiv wysokiego énienia wg BN-71/8976-46 [56] nale
rozmieszczaw odstpach wynoszcych:

— od 20 do 35 km dla gazagiéw osrednicach nominalnych do 500 mm,
— od 15 do 20 km dla gazagiéw osrednicach nominalnych wkszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowesthwe gazocigédw wysokiego d@nienia wg BN-80/8976-44 [54] nade
stosowé@ w punktach rozgakienia gazocigu, w przypadku stosowania dwoéch (lubeegj) réownolegltych cigdw
rurowych lub w przypadku odggtien zasilapcych wigksze odbiory gazu.

Zespoly przydczeniowe gazoggow wysokiego dnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalg stosowad w
punktach odgakien zasilapcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoly zaporowo-upustowe oraz zespoly pizagniowe nakey lokalizowa& w miejscach fatwo
dostpnych o kadej porze roku. Nie naty ich lokalizowa na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7.Wytyczne dotyczce punktéw pomiardw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalewykonywa zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01
[11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazmgri, w ktdérych mana liczy sie z celowdcia wykonania
pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalestosowd w celu pomiaréw: potencjatu elektrycznego gazoai
wzgledem gruntu, rénicy potencjatldw porgdzy gazocigiem a szynami trakcji elektrycznej, gatnia padu w
gazocigu oraz innych pomiaréw elektrycznych, koniecznychwiazku z projektowaniem lub eksploataczynnej
ochrony antykorozyjnej gazagjow stalowych utéonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje siytacznie do gazoggdéw przesylowych
dalekos¢znych, ktérych trasy i elementya 9znakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupkiziemnych
punktéw pomiaréw naleg ustawig@ w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicarfformacyjnymi i
wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z vagkeniem punktow odgatienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz pyipkzewidywane do stosowania pod trawnikami i na
scianach budynkéw stosujeesido gazocigéw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dpgma si
stosowanie podziemnych punktéw do gazgéiv przesytowych dalekaginych, przy czym mag one by
ustawiane niezammie od rozmieszczenia stupkdédw do oznaczenia trasy.

5.5.8.Wytyczne dotyczce wykonania czynnej i biernej ochrony przed karozj
5.5.8.1. Czynna ochrona przed kotpzj

Czynna ochrona przed korazpowinna by wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PNe9
05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gaamiv:
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a) naraonych na dziatanie pdow bhdzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymizsiych nk 1 km i o$rednicy nominalnej 100 mm i wkszej,
utozonych w gruntach o dej agresywnéci korozyjne;j.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przedzjgrchroniony odcinek gazagju powinien by w
caldsci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korpzj

Bierna ochrona przed koragpowinna by stosowana na wszystkich odcinkach gagpiiv stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korppgolega na zastosowaniu w przypadku gauiv:
a) ulozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-733] oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-06
[46], zgodnie z tablig 1 tej normy,
b) utozonych nad ziemiponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-#&48-76 [33] oraz powtoki Z0G2,
wg BN-77/8976-06 [46],
¢) utozonych nad ziemi- pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazegil stalowego pod jezdnhalery stosowd, niezalenie od agresywrigi
korozyjnej gruntu, powtok bitumiczry Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powlolasfaltowo-gumow Z0G2 wg
BN-77/8976-06 [46].

5.5.9.Wytyczne dotycace zasypania i zagzczenia wykopow

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowatouszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw
na przewodzie oraz ochrony przed kogozj

Gazocigi powinny by zasypywane warstwochronm ziemi nie zawierajcej grud, kamieni i gricych
resztek rélinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w kKalym miejscu ponad najwgzy punkt zewgtrznej
powierzchni rury, zgodnie z zadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowhrp@winna by umieszczona
nad t warstw, siatka ochronna z tworzywa sztucznego kolafiego o szerolii rownejsrednicy gazoeigu, nie
mniejszej jednak ti0,4 m.

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powinien byagszczony ubijakiemecznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza zg:szcza mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trughiio
osiagniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nalezashpi¢c goérma warstwe zasypu wzmocnian
podbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania magce na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okredlenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedigatawod,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotizasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdét w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowamn przez Irkyniera w oparciu 0 noren BN-83/8836-02 [39] i zawgdzenie Nr 47
Ministra Przemystu [69].

W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawfaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadécia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy patekn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragaworce,

- badanie zachowania warunkow bezpigéstea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

- badanie prawidtowgei podia@za naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszé&tnowilgotnasci i zgodndgci z
okreslonym w dokumentacii,

74



— badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zag:szczenia wykonanego pod# wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

— badanie ewentualnego drena

— badanie w zakresie zgodiwd z dokumentagj techniczia i warunkami okrédonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwonmateriatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
— badanie gibokdsci utozenia przewodu, jego odlegln od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

— badanie uteenia przewodu na podta,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie peaiczen rur (poprzez ogldziny zewrtrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieizzprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaepod drogami (rury ochronne),

— badanie punktéw pomiardéw elektrycznych, w tymapakn elektrycznych z gazagjami i kaicéwkami KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przekja,

— badanie radiograficzne spoin czotowych wcziach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

— badanie czystei wnetrza gazocigow,

— badanie wytrzymakei i szczelnéci gazocigow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papbadanie wskaikow zagszczenia poszczegoélnych
jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegiri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wiecej
niz+ 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,
— odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgej naturalne podie nie powinno przekroczgy: 3 cm,
— dopuszczalne odchylenia w planie keal@i wykonanego podi@m wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny praeza&: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodow 5 cm,
— roéznice rzdnych wykonanego podta nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewed@cm,
— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegtawach celowniczych nie powinny przekrotzgla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewoddéw 2 cm,
— dopuszczalny spadeksnienia w czasie proby hydraulicznej oleeprojekt proby,
— przy prébie pneumatycznej dopuszczaspadki cénienia, jeeli jego rénica nie przekracza 0,1% na godzin
trwania proby dla odcinkéw gazagdw osrednicach do 250 mm, a dla gazgdw osrednicach wikszych nk 250
mm r&nica cknienia nie powinna przekroczy0,1 x 250 : Dn %,
— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji sgei6é miesicy po zakéczeniu prob wytrzymakei lub szczelnéci
podlegaa ponownym prébom szczelfm przed oddaniem do eksploatacji,
— stopieé zag:szczenia zasypki wykopdéw okteny w trzech miejscach na diugm 100 m nie powinien wynosi
mniej niz 0,97.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00A@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne czyniod
zwiazane z przebudawlinii gazowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudawécian wykopéw,
— przygotowanie podiam,
— roboty montaowe wykonania ruroggéw,
— wykonanie rur ochronnych,
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- wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czysfoi wnetrza gazocigéw i szczelnéci polaczen odcinkdéw gazoaigu (przed opuszczeniem ich
do wykopu),

- préby wytrzymatdci lub szczelnéci,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu.

Odbiér robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unilbwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Préby wytrzymatéci lub szczelnéci gazocigébw powinny by przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemiMiejsca z zainstalowanarmatug lub przeznaczone do jej
zainstalowania oraz pgizenia odcinkéw gazagiéw ze sprawdzanszczelnécia i polaczenie kotnierzowe, a tak
pofaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi pow by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazocigoéw z polietylenu rozwijane zcbna powinny by nie zasypane.

Préby wytrzymatéci elementdéw prefabrykowanych przed ich wmontowamnieb po zamontowaniu w
gazocig mazna nie przeprowadzapod warunkiem,ze producent tych ugdzen w pisemnym zéwiadczeniu
stwierdzi, ze zostaly one poddane prébom wytrzyndaetgpod cénieniem rownym co najmniej @iieniu proby
gazocigu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie #oej atestu, mag by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazpproby, w ktdrej dinienie prébne i czas jej trwaniada co
najmniej rowne wymaganemusnieniu prébnemu i czasowi trwania proby gazgai

Dlugos¢ odcinka robd6t ziemnych poddana odbiorowi nie poairby mniejsza od 50 m i powinna
wynosi: okoto 300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznegobieéz wzgtdu na sposéb prowadzenia wykopéw
oraz dla przewoddw z rur stalowych w przypadkuzekoa ich w wykopach dcianach umocnionych, galla
przewodow utaonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowychtokid00 m.

Dopuszcza gizwiekszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym
ze powinna by ona uzaleniona od warunkoéw lokalnych oraz umiejscowienia rogmia lub uzasadniona
wzglgdami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikaych zgodnie z zasadami okl@enymi w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaicowemu zgodnie z zagdzeniem Nr 47 [69] podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegare na sprawdzeniu
protokétow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaii@nwych),

- badanie wytrzymakei lub szczelnéci gazocagdéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemi zgodnie z zarglzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych bafdgodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisaneez nadzo6r techniczny oraz czlonkéw komis;ji
przeprowadzagcej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiortéawego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétn@alego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z agamiami BN-
81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] | zadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostalo spetnione, nafeocent jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zalrosci od tego okrédi¢ konieczne dalsze pagowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazgtwej obejmuje:
— dostawe materiatow,
- wykonanie robo6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umgamiemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podim,
- wykonanie gczkow,
- ulozenie przewoddéw wraz z mortm armatury i innego wyposeania,
- wykonanie zabezpiec#eprzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmenii
uzbrojeniem),
- wykonanie punktow pomiaréw elektrycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed koupzj
— przeprowadzenie préby wytrzyma i szczelndci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,



— pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonamspotéw przydczeniowych i zaporowo-upustowych

bedacej tematem oddzielnych specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45.
46.

Normy

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

. PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-89/H-02650
PN-91/H-74019
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

. PN-82/M-01600
. PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
PN-87/M-69000
PN-87/M-69008
PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198
BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, lsgia i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowienia b@zgmie budowli. Obliczenia styczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Beton zwykly.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gogco.

Gazownictwo. Terminologia. Postgieaia ogoélne i zakres normy.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gaico.

Asfalty przemystowe. Postanowienidliog i zakres normy.

Ochrona przed koroZtlektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania.

Ochrona przed korozflektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizaciijrie kablowe. Projektowanie i budowa.

Armatura i ruragji. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze stablweglowego i stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcowka i pty stalowe oksggte walcowane na gaco.

Ochrona przed korgpzPrzygotowanie powierzchni stali. Staliwaeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazogi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Gazogti i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzym@iowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazekreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Kld®dja konstrukcji spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklatosujce procesy spawalnicze.
Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogrampgoirs czotowych w zczach
doczotowych ze stali. Wymagania jgk@mwe i wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadli$ed zlacz spawanych na podstawie
radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogdélne wymagariadania.

Skrzynki uliczne stosowane w instiaelc wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliezgpu lekkiego do instalacji wodnych
i gazowych.

Osprg przewoddw gazowych niskiegasnienia. Wymagania i badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowykiadanych w ziemi.

Ochrona przed korgzjVymagania ogdlne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagateieghniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wtdkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnemafyania i badania przy odbiorze.

Znakowanie gazagdw utazonych w ziemi. Zasady ogolne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w ziemi. Plytki
izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv ul@onych w ziemi. Gniazdo
wtykowe.

Pokrycia malarskie na gaageich utagonych nad zienai

Powloki ochronne na ksztattkach, auomz i pohczeniach gazoggéw
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47.
48.

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

utozonych w ziemi.

gczki wechowe gazoaigéw utazonych w ziemi.

Docizenia gazoeigdw utazonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
Obcizniki siodtowe.

49. BN-86/8976-15 Dogizenia gazoeigdw utazonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
50. BN-71/8976-26,27,28  Zakotwienia gazggdw utazonych w gruncie nawodnionym.

51. BN-71/8976-29 Gazownictwo. hienia. Podziat, nazwy, okdlenia i symbole.

52. BN-79/8976-35 Zespoty przytzeniowe gazoggow wysokiego @nienia utdzonych w ziemi.
53. BN-71/8976-37 Gazoggi i instalacje gazownicze. Piyty fundamentowe atmautozonej w

54.

55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

64.
65.
66.

10.2.

BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48

BN-71/8976-49
BN-74/8976-65

BN-74/8976-66,67,68

BN74/8976-70
BN-74/8976-71

BN-77/8976-74
BN-77/8976-75
BN-80/8976-80

Inne dokumenty

ziemi.

Ktowe zespoly zaporowo-upustowe gazgéw wysokiego @ienia
utozonych w ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gazpidiv wysokiego dinienia utazonych w
ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoty zaporowo-upustayegocaigdw wysokiego @nienia
utozonych w ziemi.

Gazoggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazggiw utazonych w ziemi.

tuki i zatamania gazagbw utazonych w ziemi. Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazagdw. Wymagania i badania.

Gazagji przystosowane do czyszczenia od wegiwnttokami czyszcacymi.

Zespoty przatzeniowe gazoggow niskiego kredniego dinienia utaonych
w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gazmp@iv niskiego i sredniego dinienia
utozonych w ziemi.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Kompensatory maatae.

Gazoggi i instalacje gazownicze. 1zolge pohczenia kotnierzowe.

Nadziemny uktad zasuw.

67. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. po232Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca
1989 r. w sprawie warunkow technicznych jakim pawimdpowiadé sieci gazowe.

68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p6f. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69. Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 998poz. 6. Zargzenie Nr 47 Ministra
Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie waruntenknicznych wykonania i odbioru rob6t budowlangaci
gazowych.
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D.02.05.01. WYMIANA GRUNTU HUMUSOWEGO | SPOISTEGO
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania techniczne dotyze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wymias gruntéw humusowych i spoistych na grunty przepzsine przy realizacji robét zadanych
z przebudow ul. Polnej w Suszu.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowark® jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot asanych z wymiam gruntow
humusowych i spoistych na grunty przepuszczalng pealizacji robot zwazanych z przebudawul. Polnej w
Suszu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunty nieskaliste organiczne nawodnioneatejmanosci - grunty nasycone wag charakteryzujce se

znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem, jak np. torfy, namuly itp., zawiegeg znaczan domieszk

sktadnikéw organicznych, ktérych #6 jest wiksza ni 2%.

1.4.2. Namuty organiczne - grunty z zawdcie czesci organicznych rdinnych od 5 do 30%.

1.4.3. Pozostate okikenia podane w niniejszej Specyfikacji agodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-80.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.

1.5 Ogo6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kavykonania robét oraz za zgodiéa@ dokumentagj projektows, ST

i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdaw ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

Wykonawca ma obowzek uzyskania zgody na skladowanie gruntéw przeaigzh do wymiany oraz pegtowa’
zgodnie z ustawo ochroniesrodowiska.

Grunt przewidziany do wymiany powinien odpowiadavymaganiom normy PN-S-02205: 1998 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycge sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wymiare gruntu mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera, jak:

« koparki gisienicowe,

* spycharki gsienicowe,

« walce wibracyjne okotkowane, ptyty wibracyjne,

» cigzkie ubijaki (ptytowe, mtotowe),

» samochody samowyladowawcze.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej lub instrukcji mhacenta oraz
powinien by zaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotycpce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigidlie” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw

Do transportu gruntu usuwanego i nasypowegoanyg stosowane nagtujace srodki transportu:
» samochody samowytadowcze,

» samochody skrzyniowe,

« ciagniki kotowe i gisienicowe
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* lub innesrodki transportu zaakceptowane przezyhmera.

Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportu powinny spet@davymagania podane w Specyfikacji D- M-
00.00.00 "Wymagania ogolne".

Materialy sypkie do wypetnienia gruntu, mma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

Przed przysipieniem do usuwania gruntu, wykonawca zolaany jest do wykonania sondofwecelem
rozpoznania podia w kierunku poprzecznym. Rozstaw uzupebggih sondow& w osi co 20 m; na kierunku
poprzecznym co najmniej 3 otwory.

5.2 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze, obejmaug odtworzenie osi trasy i punktow wysékimwych, usunicie drzew i
krzewdw, naley wykona zgodnie z Rysunkami, Specyfikadp-01.01.01., oraz poleceniamizimiera.

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzigodnd¢ rzednych istniegcych z danymi
Rysunkami, a ewentualne ogjsstwa powinny b§ potwierdzone przez hyniera.

Wykonawca musi poinformowanzyniera o zamiarze wymiany gruntu i uzyékkego akceptagj Obmiar lzdzie
wykonany przed i po wymianie gruntu.

5.4. Usuwanie gruntu mato nénego

Usunkcie gruntu mato nimego powinno by wykonane na cal miazsza¢ ich warstwy do statego podia
nosnego. Sposob usumia zaproponuje Wykonawca i przedstawidyinierowi do akceptacji.

Zaleca s, aby usunjcie obejmowalo:

« odspojenie gruntuecznie lub kopark gasienicows (np. chwytakow) z odiazeniem urobku ndrodek transportu
lub poza granigrobot,

e odwiezienie (wzgl. przemieszczenie) gruntu na jsoie odkladu zaproponowane przez Wykongawc
zaakceptowane przezzyniera,

« wyprofilowanie eczne gruntu na odkladzie,

« oraz zapewnienie rowéw ochronnych (przeciwgrowych).

Przy pochyleniu poprzecznym dla gruntéw organichngod nasypem wkszym od 1:10, naly dno wyréwna,
wzglednie wykona stopnie lub usygapryzmy z kamieni na dnie, pozsiej stronie nasypu.

Nalezy zwrdciéc uwag; na dokladnéé bagrowania w celu unikgtia pozostawienia w podia "gniazd" gruntéw
stabondnych.

W przypadku naptywu wody oraz w przypadku gdy zaeéa wody gruntowej znajduje gipowyzej dna wykopu,
Wykonawca musi caty wykop wypethkruszywem ktore nagbnie naley zag:sci¢ w technologii wibracyjnej.
Sposoéb odwodnienia terenu przewidzianego do wyynignntu przed i w czasie wykonywania rob6t zaprape
Wykonaweca i uzgodni z ktynierem.

5.5. Wypetnienie przestrzeni po wydobytym gruncie

Wypetnienie przestrzeni po wydobytym gruncie pawarmbejmowa:

e transport gruntu, okéonego w pkt 2.3.,

 formowanie nasypu metadczolowy przez wytadowanie gruntu z samochodOw i przemigaziem gruntu na
nasypie spychask uktadajc grunt stopniami (warstwami poziomymi),

« formowanie skarp i wyréwnanie z grubsza powierzafasypu, z pochyleniem poprzecznym 2 + 3% w kikwu
skarp.

Warunki wykonania wymiany i nasypow powinny dygodne z wymaganiami PN-S-02205.1998 w zakresie
wykonania ukopow, korony budowli w nasypie i gszrzania nasypoéw w warunkach specjalnych.

5.6. Zagszczenie gruntu nasypowego

GOrne warstwy wymiany i nasypu najeintensywnie zaggzcza& przy pomocy walcow okotkowanych, walcow
wibracyjnych, ctzkich ubijarek ptytowych itp.

Nasyp mana pozostawi na pewien okres do ustabilizowania przed badaniBrnak osiada swiadczy o
zakaczeniu procesu stabilizacji nasypu.

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialéw, gagzenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowad tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, c#oay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
odpowiadé wymaganiom normy PN-S-02205: 1998 ,Drogi samocheeldRoboty ziemne. Wymagania i badania”.
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Do kontroli prawidtowego zagzczenia nasypow z gruntéw niespoistych dopuszeaaycie sond dynamicznych.
Do interpretacji wynikbw mzna poshay¢ sie norma PN-B-04452. Do biecej kontroli zagszczenia

poszczegoblnych warstw nasypow dopuszcza wsikorzystanie pltyt dynamicznych po ich odpowiednim
skalibrowaniu.

5.7. Doktadnaé¢ wykonania robét

Przy wykonywaniu obowzuja nastpujace wymagania:

« wymiary wykopu w gruncie organicznym powinnyéhgo najmniej rowne wymiarom podanym w Rysunkach, lu
nakazanym przez hyniera na podstawie dodatkowych sondawsakonanych zgodnie z pkt. 5.1 niniejszej ST,

* wypetnienie powinno wypeinéacak przestrzé po wybranym gruncie organicznym.

* wybrzuszenia i wkinigcia powierzchni nie magby¢ wigksze od 2 cm przy pomiarze4ad m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliig pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania wypetnienia po wydobytych gruntach orgnicznych

Sprawdzenie jakgi wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu zgédire wymaganiami okidonymi w pkt
2, i 5 niniejszej Specyfikacji oraz wymaganiami Rykami i poleceniami kyniera.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
» zbadanie przydatioi gruntéw do wypetnienia przestrzeni po wydobytgrhntach organicznych,
* zbadanie zagzczenia wypetnienia, co najmniej 3 pomiary w pragkpoprzecznym - co 25 m wzdhosi trasy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m3 (metr szeienny) wykonanego wypetnienia przestrzeni po wyngagruntow
organicznych. Obmiaredlzie wykonany geodezyjnie przed i po wykonaniu vigigmia w miejscach wymiany tych
gruntéw.

Dla écianek szczelnych jednogtkbmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonangjanki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 wymiany gruntéw obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie i zabezpieczenie robot,

* koszt nadzoru geotechnicznego i uzupehciggh sondowa gruntu,

» wykonanie tymczasowych drég dojazdowyettzhie z wzmocnieniem gruntu rodzimego lub wykonangruntu
przepuszczalnego umoviajacego transport maszyn i pojazdow,

» dostawg materiatow,

« odwodnienie lub osuszenie terenu przewidzianegaymiany gruntu, przed i w czasie wykonywania ripbé

e usuntcie i bagrowanie gruntu, odwiezienie na miejsce tadik zaproponowanego przez Wykonawc
akceptowanego przezAyniera, wyprofilowanie odkfadu,

* koszty pozyskania gruntu z dokopu,

» odspojenie gruntu w miejscu ukopu, zataduneksjpart i wytadunek gruntu na miejsce wbudowania,

« formowanie nasypu w przestrzeni po wydobytym gren

e zag:szczenie warstw wypetienia gruntu (w tym warstvkraszywa) w technologii wibracyjnej, zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji pkt. 5.5,

» wyréwnanie powierzchni wypetnienia z nadaniemspadkéw i pochyle zgodnie ze Specyfikagj

» wyprofilowanie skarp,

* rozebranie drog dojazdowych na czas budowy,

* przeprowadzenie bafiéaboratoryjnych i pomiaréw,
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« rekultywacg ukopu,

« uporadkowanie terenu robot.

* grunty nienéne pozostale po wymianie gruntéw Wykonawca wywigmea teren budowy. Miejsce skltadowania
zostanie wskazane przez Wykonawezaakceptowane przezzyniera.

« koszt sktadowania gruntu nieimego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

* BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska zagszczenia gruntu.

* PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziefyegmagania i badania

* PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Olenia, symbole, podziat i opis gruntdw.

* PN-80/H-93433.01. Grodzica G-62

+ PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robatgehnicznychScianki szczelne.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOW A | SANITARNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\$ wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budow kanalizacji deszczowej przepuszczalne przy reglizabdt zwazanych z przebudawul.
Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowark® jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie sieci kanalizdeszczowej w zwizku z przebudowul. Polnej w Suszu.

1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongiacyjnego odprowadzaniaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demsiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony ddemmia $ciekdw z kanatdow oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkwio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona ahbrddd i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaaenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiekédnalizacyjna maga dodatkowy przewodd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekdw, sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - studzienka kamajipa przykryta stropem z otworem wtazowego, Spgica
funkcje studzienki paczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jpotowe]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona agaehia co najmniej dwéch kanaldéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytacenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przéfie syfonowe - jeden lub wéej zamknitych przewoddw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracapych pod dinieniem, przeznaczonych do przeply$aiekdw pod przeszkadna
trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegdzymania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
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1.4.3.12. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordciekdw opadowych, sptywaiych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.13. System nawadniania wghego - urzdzenie do odbiordciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych nawierzchni i wprowadzenia ich po edrim oczyszczeniu do gruntu

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyyeh@ksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdma dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdm spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchnziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemegliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siekzk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej poreidzy kinet, asciara komory roboczej.

1.4.4.7.0sadnik — element po@j dna rurocigéw dolotowych lub odplywowych do poziomu dna siutib
komory

1.4.5. Pozostate okegtenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury z niezmikczonego PVC

Systemy przewodowetworzyw sztucznych. Podziemne b&p@éniowe systemy przewodowe

z niezmgkczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do odwadniamnikanalizacji. Wymagania dotysze rur, ksztatek i
systemu PN-EN 1401-1:1995 [27] , [31]

2.2.2.Rury z polipropylenu ( P)

Systemy przewodowetworzyw sztucznych. Podziemne b&rnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP)
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dogazzrur, ksztattek i systemu , PN-EN 1852-1:1999 [281]

2.2.3.Rury polietylenowe (PE)

Rury gtadkie , rury strukturalne (warstwowe ) —dge z Aprobatami technicznymi oraz normami [29G0Q][, [31
1.032],[33],[34]

2.3. Studzienki kanalizacyjne

O systemie przytym do realizacja decyduje Projekt Techniczny Siaste elementdéwzelbetowych tylko i
wytacznie w wypadkoéw gruntéw ioych . Przy gruntach staboimych wzmacnianych geowtdkninstosowa
lekkie studnie z rur warstwowych dvaiennych z PP lub PE .

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
- komora z rur warstwowych dvciennych z PP lub PEédednicach od 1000 + 2000 mm

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

Dla studni z rur warstwowych dweiennych z PP lub PE komina nie stosuge. si
2.3.3.Dno studzienki
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Dno studzienki wykonuje sijako
- monolit z betonu hydrotechnicznego o $diavosciach podanych w pkt 2.3.1.
- prefabrykatzelbetowy ( dno + odcinek komory roboczej) ,
- dla studni z rur warstwowych dweiennych z PP lub PE stanowi komplet z komoobocza oraz
odcinkami krécéw ,

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pazpusem
drogi.

2.3.5.Stopnie wiazowe
- Stopnie wlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
Stopnie zintegrowane ze studnia dla konstrukgjiravarstwowych dwéciennych z PP lub PE
2.4. Materialy dla komor przelotowych pokeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza
-Komora robocza z phytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniaicymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldonentacji projektowe;j.
- komora z rur warstwowych déeiennych z PP lub PE&ednicach od 1000 + 2000 mm
2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje siz kregéw betonowych lutzelbetowych csrednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

.5. Studzienki bez wiazowe
2.5.1.Komora padczeniowa

-Komorg pofaczeniowvy (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagago wymaganiom
BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszcizgheymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj
wymaganiom PN-B-12037 [5].
-komory studni prefabrykowanych z PP , PE wg Aptdbehnicznych

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala iefcto pltye pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
- Plyte denm wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawosciach podanych w pkt 2.3.1. lub
prefabrykat monolityczny ( ptyta + odcinek komaopoczej )

- wwypadku studni z rur warstwowych dyaiennych z PP lub PE dno stanowi prefabrykasqminy z
pozostad czescia studni
2.5.4. Plyta odcizajaca , jako zabezpieczenie przed abeniem konstrukcji studni ruchem ulicznym oraz
naziomem .Pigcienie konstrukcjzelbetowej wg Aprobat technicznych .

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowaneagprefabrykowane elementy z tworzyw sztucznych (l&E PP ) ,
srednica 60 cm,

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego sta5tOS.
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2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny migrubcgé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego staStOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6. Studzienki$ciekowe z elementéw z tworzyw sztucznych$rednicach 600 mm wykotdawg Aprobat
technicznych

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7],B411111 [3], PN-B-11112 [4].

2.8. Osadniki oraz separatory ropopochodnych

Separatory oraz osadniki prefabrykowane skiadiajz korpusuzelbetowego z elementéw prefabrykowanych

Z pokrywa i wkazem oraz wyposgnia wewntrznego zalenego od rodzaju uggdzenia . Wyposaenie dodatkowe
stanows kregi nadbudowy stosowane w przypadkwhgikiego posadowienia wdzenia . W zabanosci od

lokalizacji urzdzenia stosowaneaswlazy typu lekkiego lub eikiego . Separatory wygtuja w postaci
monolitycznego zbiornika z kompletnym zamontowanfairycznie wyposaeniem wewgrtrznym lub w postaci
elementéw montowanych na placu budowy .

2.9. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpad@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.10. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowi@dg/maganiom PN-B-14501 [7].

2.11. Sktadowanie materiatéw
2.11.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozyciji leéacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwsid
opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych malektada wyroby w pozycji staicej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedlug poszczegdinych grup, wietkoi gatunkdéw w sposéb
zapewnigjcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.11.2 Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesa,nacisk kggdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrob6éw w pozycji wbudowania wke& sktadowania nie powinna przekra¢Zg8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobéw lub pojedyncikyegdéw.

2.11.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z
odpowiednimi spadkami untiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Ceglty w miejscu skladowania powinny dwytozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachaaznkj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lstoséw i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.11.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkltadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.

2.11.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o
wysokdasci maksimum 1,5 m.
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2.11.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzgjje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wagkiem rur
betonowych o stosunkérednicy nominalnej do diugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagaem
pod wptywem sit bezwladriai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3$rednicy zewatrznej wyrobu

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podktadach drewnianych,$zaoszczegélne warstwy
w miejscach stykaniagwyrobow naley przekladé materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji woudowania lub prostopadigpdzycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniexddw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa& za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna e by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalg uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeukfada na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchinodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkeciwpowinien si odbywa& mechanicznie za pomsc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrérodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgleikiada& na paletach po
10 szt. i 4czy¢ tasma stalows.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkie srodki transportowe, ktére nie spowodu;j
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, iemyszczenia mieszanki i olbehia temperatury
przekraczajcej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdtd reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (ecznie
lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskenain i uszczelnienie stykéw. Deskowarigan naley
prowadz¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawgcna
odklad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogingaiojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinndg byykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnothyykonane od 0,10 do 0,15 neblej od projektowanego
poziomu dna.

5.5. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyciwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych maeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd poditaze naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubkiei od 15 do 20 crmatznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddw o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadrjeg] naley wykona& fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykon& podtaze z pospotkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw soednicy powyej 0,50 m nalegy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.6. Roboty montaowe
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sfpadki i gtbokos¢ posadowienia rurogiju
powinny spenia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapeiwidpuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
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- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 36o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,860).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/ssala rurzelbetowych 5 m/s).
— gtebokas¢ posadowienia powinna wyndsw zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow goloych przy tym kanale.

5.6.1.Rury kanatlowe

Rurochgi sieci kanalizacji uktadazgodnie Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbiSiaci Kanalizacyjnych
- WTWIO -9 [ 35]
Rury warstwowych dwéciennych z PP lub PE wg wytycznych producentow

Rury utzone w wykopie na znacznychebbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie abione, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.

Poszczegodlne ulone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierrgpdku dtugdci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita pataia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykona:
- Rury systemowe warstwowych dvaiennych z PP lub PE. Uszczelnienia z elastomeréWymagania
materialowe dotycre uszczelek ztzy rur wodocigowych i odwadniajcych - Czs$¢ 1: Elastomery
termoplastyczne [ 29 ], [30] , [33] , pokenia skecane warstwowych dwuaiennych z PP lub PE uszczelniane
dodatkowo opaskami termokurczliwymi lub obspawane .
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych

przez lreyniera w przypadku stosowania rur warstwowych ghiennych z PP lub PE ,

Pohkczenia kanatdw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanatyrednicy do 0,3 m
mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie w
granicach od 45 do 80

Rury naley ukltada& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongywa
temperaturze nie mniejszegni8® C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.6.2.Przykanaliki

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pgrzy wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gadiniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinienynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtaszych nk 12 m mana stosowasrednie 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkéciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziem&wizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra&za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu pmo by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od
250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnalwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studaziepkiaczeniowa nalezy dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezangci wiaczenia
przykanalika na wysokai wickszej naley stosowé przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianka
studzienki,

- wlaczenia przykanalikdw z dwu stron do kanatu zbiogezpoprzez wpusty boczne powinnyéhysytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.6.3.Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nglprzestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyérednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pé&gdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),
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- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwtucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naetmw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lexynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyidatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrnnstudzienki.
Rdznica pozioméw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych,agm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.17,16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnyc
elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni wlazowych.

Komora robocza powinna ngiewysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gkebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoiewalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza
sig wysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeiany komory nalgy obudowa i uszczelni materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nglevykona na ptyciezelbetowej przeciowej (lub rzadziej na
kregu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavase nad spocznikiem o najeliszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas béppdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousgj przediizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna¢nksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natemia
przypadku zmiangrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmyeniejscach nat@mnych na obaizenia
dynamiczne)powinny méewlaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowéa
wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powiniert laynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéeach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowssig na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego faleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegld poziomej osi stopni 0,30 m.

5.6.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osérednicy 0,8 m i wikszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komar
— komina wlazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wihazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej puva wynost od 1,80 do 2,0 m,
— diugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopotek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wkazu pioven wynost 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komér pa¢zeniowych uzalenione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatléw bocznych o przekroju do 0,40 m rowng0n, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.
Komory przelotowe powinny lgylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldi@gach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie patczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandvis.3.
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5.6.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujecsina pohczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikricia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw €dkasci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatdw doptywowego i odptywowego oraz pépé kontrolnego z
pomostu goérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wynoé&i0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naley wykona w odlegtdci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

- nad pomostem gdrnym i dolnym najegprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieé¢zyarier, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopttzesinych i,
w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.6.6.Studzienki bezwtazowe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,63. Wszystkie kanaty w tych studzienkach ngle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griso7 cm, po utéeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinek zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinmae¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanawprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.6.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowanjezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50

m i max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,60 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa&, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pozihym $cieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczéa przy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istnieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Dopuszczagsiv tym
wypadku stosowanie wpustow liniowych Osadnik nasmhpowinien b§ ustawiony poza kolizyjnym uggdzeniem
i polaczony przykanalikiem ze studziepljak rowniez z kanatem zbiorczym. Odledid osadnika od kragznika
jezdni nie powinna przekracz&,0 m.

5.6.8.Separatory i osadniki

Separator posadawiany na gruntacBnyoh nie wymaga przygotowania specjalnego fundamesiho wykopu
przygotowuje si wykonupc podsypk (pospoétka) 0,30 m , na podsypce montujemyadezenia , ranice
posadowienia niwelujemy warsiwchudego betonu . W przypadku wystwania w poziomie posadowienia
gruntéw nienénych sposob posadowienia wymagaghdiego opracowania projektowego.

Na odpowiednio przygotowanym podtg po sprawdzeniu ednych, naleéy ustawé korpus separatora, padky¢
rury, zamontowa nieztedne kegi nadbudowy i pokryw, a nasipnie zasyp& wykop starannie zagzczajc.
Obsypywanie rur i zagzczanie gruntu natg wykonywa ostranie, nie dopuszczag do uszkodzenia pgdzen rur

z separatorem lub osadnikiem .
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W przypadku wysipowania wod gruntowych nieagresywnych, elementyrimive nie wymagaj stosowania
zewrgtrznej izolacji przeciwwilgociowej .

Z uwagi na konstrukejseparatora ( walczak stalowy ) oraz wysoki poziwad gruntowych konieczioia jest
dociazenie zbiornika .Naley wykona plyte betonowy zbrojory grubcici 0,30 m .

5.6.9.1zolacje

Elementy betonowe delbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korggzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepaémia przed korozjkonstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie ekementow kanatowych polega nagmaehiu ich zewgirznej i wewrtrznej powierzchni
warstw izolacyjr asfaltow, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowazniona jednostlk.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zextrr izolacp bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezailee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyisswanym na gaco wg
PN-C-96177 [8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduwdéznorodndé i bardzo duy przedziat natzenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur proeozip Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.6.10.Zasypanie wykopdéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. \Wsiazag:szczenia powinien ldyzgodny
z okr&lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadadnyobd6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez lrzyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie wrgnych zatgonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod
— badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy pod#oz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlovdgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykafia powinno wynosi wiecej
niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokwi warstwy podtaéa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleodegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeks + 5 mm,
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- odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkud)l0% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopdéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§zgodny
z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.
Odbior robo6t zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6inego ppstrobot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
A w szczegolnéci :
w cenach jednostkowych najeodpowiednio uwzgidni¢ min. nastpujace koszty:
- zakup, zaladunek, transport, roztadunek na PBuadowy i skladowanie wszystkich materiatow, instéla
urzadzer niezkzdnych do prawidtowego i kompletnego wykonania Robdgbdnie z Kontraktem, dokumentacj
techniczia, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbiorat®t Budowlanych i zasadami sztuki budowlanej,
w tym materialdw bezpwednio nie wymienionych w Przedmiarze Robét takjak np.: wtazy, materiat na
podsypk obsypk i zasypk, przefcia szczelnesruby, naketki, podktadki, wkety, kotki, taczniki, uszczelki, tuleje
ochronne, materialy do spawania, klamry ciesie|s#tiewno na stemple, woda do prob, materialy eledptryjne,
farby, srodki izolacyjne, smary, oleje i inne,
- wykonanie wszelkich robdt przygotowawczych i tyasowych niezisinych dla wykonania Rob6t zgodnie z
Kontraktem,
- wykonanie podiga (podsypka, podi@® wzmocnione, podbeton itp.) przepompowni,
- dostawa , montai uruchomienie zespotow separagjiekéw deszczowych , w tym dokonania pazek i
podhczen urzadzen miejskich w ilgciach i zakresie obfych opracowaniem projektowym ,
- wykonania waczenia przewodow kanalizacyjnych do przewoddow épnich i projektowanych,
- wykonania wszelkich prac mouatavych zwihzanych z utéeniem i podiczeniem przewodéw,
- wykonania izolacji powierzchni betonowych,
- przywrdcenia powierzchni do stanu pierwotnego,
- wykonania wszelkich kontroli, batiapomiaréw i préb zgodnie z niniejsgpecyfikacy;
- uporazidkowanie placu budowy po zatezeniu robot,
- wykonanie badai odbioréw niezbhdnych w celu uzyskania pozwolenia ngytkowanie.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
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10.

10.

. PN-86/B-06712
. PN-B-11111

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,
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wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigm écian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podita i fundamentu,

wykonanie gczkdw,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
wykonanie wgzta separacji ,

wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

. PN-B-11112

. PN-B-12037

. PN-B-12751

. PN-B-14501

. PN-C-96177

. PN-H-74051:1994

. PN-H-74051-01

. PN-H-74051-02

. PN-H-74080-01

. PN-H-74080-04

. PN-H-74086

. BN-88/6731-08

. BN-62/6738-03,04, 07
. BN-86/8971-08

. PN-EN 1852-1:1999

PN-EN 681-1:2002

PN-EN 682-1:2003

PN-ENV 1046:2002(V)

PN EN 1277:1999

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1989:2002

PN-EN 12256:2001

PN-86/B-02480
PN-B-06050:1999
PN-98/S-02205
PN-74/B-04452
PN-88/B-04481

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoaawierzchni drogowych

Cegtla petna wypalana z gliny - kaaaljna

Kamionkowe rury i ksztattki kanaligme. Ksztalty i wymiary

Zaprawy budowlane zwykie

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gaico

Wiazy kanatowe. Ogélne wymégabadania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazpuyekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Dgmy typu ctzkiego)

Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowyeani

Beton hydrotechniczny
Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe ielbetowe.

Systemy przewodowetworzyw sztucznych. Podziemne bernieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwandaiekanalizacji.
Wymagania dotyece rur, ksztaltek i systemu .

Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materialdetgczice uszczelek
ztaczy rur wodocigowych i odwadniajcych - Cz$¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materialdotgczice
uszczelek ziczy rur wodocigowych i odwadniajcych - Cz$¢ 1:
Elastomery termoplastyczne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznyclyst8my do
przesytania wody dciekdw na zewstrz konstrukcji budowli - Praktyczne
zalecenia uktadania przewodéw pod zigimad ziemi

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy tworzyw
termoplastycznych do podziemnych zastosobezcinieniowych - Metoda
badania szczelsoi polaczei z elastomerowym pigcieniem
uszczelniajcym

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

System przewodow rurowych z tworzyw termoplastycinyPohczenia do
bezcénieniowej kanalizacji podziemnej - Metoda badaniatosci
uszczelnié w pokczeniach? uszczelkami z elastomeréw termoplastycznych
(TPE) przez oznaczanie nacisku na uszczelki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Ksztattkivorzyw
termoplastycznych - Metoda badania wytrzyngaiamechanicznej
lub elastycznéci fabrykowanych ksztaltek

Grunty budowlane. Okékenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biada

Grunty budowlane. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.



10.2. Inne dokumenty

25.

26.

27.

28.

29.

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgtzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkiciekowe do odwodnienia drég (mziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, adeeptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powopargz Prezydenta m.st. Warszawy - sigrfi@84 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieaid&zacyjnych . Wydane w sierpniu 2003 przez COBRTI
INSTAL. Zalecane do stosowania przez Ministerstmiodstruktury .
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaig:szczaniem podi@ gruntowego przy realizacji
robét zwhzanych przebudoywl. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwizanych z przebudaywl. Polnej w Suszu.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t asanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” plt.1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrid”1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
~ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopudci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsostopadle do kierunku
pracy maszyny,
~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniaskich koryt),
~ walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibragygh.
Stosowany spez nie maze spowodoweé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganizreg pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-Q0MPNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WgEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankmryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o maltym em&r Spos6b wykonania musicbgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w ywadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrzujace dla gérnej strefy korpusu, w §ld koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima
nalezy kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkavisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Rucheaki Ruch mniejszy
i bardzo cizki od ckzkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrql zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug PN-S-02205:1998[3]. Stosunek wtérnego errvgdtnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu poditga podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpiecgzy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proziozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’ 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kr@dziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zageszczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaelziej ni

! podiaza raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy 4-metrova tata.

Nierownaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacjprojektova z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsiporéwnanie warteei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksaztgdce okrélonych zgodnie z norm PN-S-
02205:1998][3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupicksze odchylenia cech geometrycznych od dérgch w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00MQMymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@(/@ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8T i wymaganiami lkyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:

: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxmeaniem,
_ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mBsy
_ profilowanie dna koryta lub podia,
_ zag:szczenie,
_ utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badlaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01. WYKONANIE WARSTWY PODSYPKOWEJ | ODSACZAJACE]
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych przy realizacji robét zwkanych z przebudaywl.
Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwizanych z przebudaywl. Polnej w Suszu.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t asanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pi.1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrid”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

) Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgirapcych s:
_ piaski, pospofki
Zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw a@zapcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéei, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dss- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarmguupodica.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warsidsiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce].

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
u=-"tbs5
dyo

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaozsacych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat
techniczia wydary przez uprawniogjednostk.
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2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsiacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanidVykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemrnynii materiatami kamiennymi.
Podtaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gidsipca lub odcinagca nalezy przechowywa w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritylewanych.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
" réwniarek,
~ walcow statycznych,
" piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagani@raj pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczg,
~ zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesiecnast, w czasie przewozu,
" ochrony geowt6knin przez zawilgoceniem i nadmienrggrzaniem,
" niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisztzami oraz przedmiotami mmymi przebé lub rozcié
geowtdkniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w sposéb uptigviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-Q0MONymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetdavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczaniem podi@”.

Warstwy odcinagjca i odaczapca powinny by wytyczone w spos6b umibwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektowva, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Grubéé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogignigto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyénie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoegie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzedniej.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynad od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi s, w
kierunku jej gornej krawdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna by zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugB204481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstve odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmhg:szczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedlug PN-S-02205:1998[6]. Stosunek wtornego ivp@nego modutu odksztatcenia nie powinien przelaécz
2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wigotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczéd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mzed
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
~ stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
okreslenia grubdéci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gdaibopo
zagszczeniu,
~ ustalenia liczby przé§ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spgtu, jakie lzda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstve geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzahizew i krzewdw). W
czasie rozktadania warstwy z geowtokniny pglspetné wymagania okrdone w ST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZi na siebie sgsiednie pasma geowitokniny lub zasad ialezénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do paditgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirggiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstw nawierzchni natey wykonywat rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy take
pojazdy doweaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinggca po wykonaniu, a przed udeniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odsczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstafviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigtej i odaczapcej powinny posiadaaprobat
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegé[nignie bada Minimalna cz;s?otliwoéé bada
pomiarow i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

s [ rane wysokscone O v 00 i et o D
6 | Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada

pomiaréw i pomiarow
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej i
raz na 400 M

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzéglziej
wilgotnos¢ kruszywa niz raz na 600 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nierownaci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z noraBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciuggj i odsaczapcej na prostych i tukach powinny bdyzgodne z
dokumentacj projektow z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mée by przesunita w stosunku do osi projektowanej ozegj niz = 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraactl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmash, naley mierzye
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraywvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiaterodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poamgiiu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odsczapcej, okr&lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporOwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998[6], nie powinna bwieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycxe warstwy odgzapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odciaegj i odaczajcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodné¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentaciji projektowej,
b) rowna¢ warstwy,
c¢) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdéb igbzZenia,
d) zamocowanie warstwy do podégruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowej.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowldkninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich
uszkodze.
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6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgdkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@(W@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
" prace pomiarowe,
" dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslone;
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniezn
~ wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
~ zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
: przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.
. Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuje:
_ prace pomiarowe,
_ dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
_ pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniijz
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoeadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyodiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabwlianych mechanicznie przy realizacji robot
zwigzanych z przebudaywl. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePigS-06102 [21] i obejmuajST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4 oraz w ST dotyazych poszczegoinych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-06.03.01. Umocnienie poboczy kruszywem naturalsyabilizowanym mechanicznie.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krusszgabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kruszywo
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaszemeszanek niezazanych do podbudowy, a tak do
nawierzchni z mieszanki niezyzianej i podtéa ulepszonego przedstawiono w tablicy 5.1.
Wszystkie wiaciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienioneaity 5.1., s charakteryzowane

kategora NR (brak wymagania).
Tablica 5.1.
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Wymagane wigiwasci kruszywa do mieszanek niezzeinych

Punkt w
normie
PN-EN
13242

Wihasciwosé

Wymagane wiziwasci kruszywa do mieszanek niezzginych przeznaczonych do:

podiaza
ulepszonego

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogowej obgionej

ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem

nawierzchni z
mieszanki
niezwiazanej
obcizonej
ruchem

KR1+KR6

KR1+KR
2

KR3+KR
4

KR5+KR
6

KR1+KR2

KR3+KR4

KR1+KR2

Odniesienig
do tablicy
w PN-EN

13242

4.1:4.2.

Zestaw sit #

0, 063

10,51, 2

4,56; 8, 11@,22,4; 31,5;

45; 56; 63 i 90

Wszystkie frakcj

e dozwolone

Tabl. 1

4.3.1.

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1,
kategoria nie
nizsza ni

G¢80/20,
Ge80,
Ga75

(dot. tylko
KR5-KR6)

Gc
Gr, Ga
Deklarow
ane
(dot.
tylko
KR2)

Ge
Gk, Ga
Deklarow
ane

Gc80/20,
Gg80,
Ga75

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Gc85/15,
Gg85,
Ga85

Deklarowane

Tabl. 2

4.3.2.

Wartaici
graniczne i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa
grubego na
sitach
posrednich wg
PN-EN 933-1,
odchylenia nie
wieksze ni
wedtug
kategorii

GTcNR

GTcNR

GTcNR

GTcNR

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tabl.3

4.3.3.

Tolerancje
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa o
ciaglym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1,
odchylenia nie
wieksze ni
wedtug
kategorii

GTeNR,
GTaANR

GTeNR,
GTaNR

GTeNR,
GTaANR

GTeNR,
GTaANR

GT:10,
GTa20

GT:10,
GTa20

GT:10,
GTa20

Tabl. 4

4.4.

Ksztatt
kruszywa
grubego- wg
PN-EN 933-2
a) wskanik
ptaskaci,
kategoria nie
wyzsza i

Flng

Flng

Flng

Flng

Flso

Flso

Flso

Tabl.5.

lub

b) wskanik
ksztattu,
kategoria nie
wyzsza hi

Shr

Shkr

Shr

Shr

Sks

Sks

Sks

Tabl. 6.

4.5,

Kategorie
procentowych
zawartgci
ziaren o
powierzchni
przekruszonej
lub tamanych
oraz ziaren
catkowicie
zaokgglonych
w kruszywie
grubym wg
PN-EN 933-5

CDeklarowana

c:Deklarawana

CDeklarowana

CDeklarowana

c:Deklarawana

CDeklarowana

CDeklarowana

Tabl. 7.

4.6.

Zawartg¢ pytu
wg PN-EN
933-1

a) w kruszywie|
grubym

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie

fDekIarowana

fDekl arowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekl arowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8
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Punkt w
normie
PN-EN
13242

Wymagane wiziwasci kruszywa do mieszanek niezzginych przeznaczonych do:

Wihasciwosé

podiaza
ulepszonego

ruchem

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogowej obgionej

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogowej
obcizonej ruchem

nawierzchni z
mieszanki
niezwigzanej
obchzonej
ruchem

KR1+KR6

KR1+KR
2

KR3+KR
4

KR5+KR
6

KR1+KR2

KR3:KR4

KR1+KR2

Odniesienig
do tablicy
w PN-EN

13242

drobnym

4.7.

Jakéc pytu

Wihasciwosé ni

ebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wszaaekach wg wymagep. 2.2+2.4.

5.2.

Odporna¢ na
rozdrabnianie
kruszywa
grubego wg
PN-EN 1097-
2, kategoria nig
wyzsza nk

LAwr

LAso

LAso

LAso

LAso

LAs

LAs

Tabl. 9

5.3.

Odpornd¢ na
scieranie
kruszywa
grubego wg
PN-EN 1097-1

Moe
Deklarowana

Moe
Deklarow
ana

Moe
Deklarow
ana

Moe
Deklarow
ana

Moe
Deklarowana

Mpe
Deklarowana|

Moe
Deklarowana

Tabl. 11

54.

Gestas¢ wg
PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

Deklarow
ana

Deklarow
ana

Deklarow
ana

Deklarowana

Deklarowan

R

Deklarowatr]

5.5.

Nasikliwosé P
wg PN-EN
1097-6,
rozdziat 7, 8
albo 9

WA,
Deklarowana

WA,
Deklarow
ana

WA,
Deklarow
ana

WA,
Deklarow
ana

WA,
Deklarowana

WA,
Deklarowanal

WA,
Deklarowana

6.2.

Siarczany
rozpuszczalne
w kwasie wg
PN-EN 1744-1

AS\r

AS\r

ASr

ASr

AS\r

ASr

ASr

Tabl. 12

6.3.

Catkowita
zawartgé
siarki wg PN-
EN 1744-1

Swr

Swr

Swr

Swr

Swr

Swr

Swr

Tabl. 13

6.4.2.1.

Stalai¢
objetosci zuzla
stalowniczego
wg PN-EN
1744-1. p.
19.3, kategorig|
nie wyzsza ng:

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2.

Rozpad
krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowy
m
kawatkowym
wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpad

L

Brak rozpal

6.4.2.3.

Rozpad
zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowy
m
kawatkowym

wg PN-EN
1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpad

L

Brak rozpal

(=

6.4.3.

Sktadniki
rozpuszczalne
w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg odibnych przepiséw

6.4.4.

Zanieczyszcze
nia

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plasmogicych pogorszy wyréb kaicowy

7.2.

Zgorzel
stoneczna
bazaltu wg PN
EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2

SBa

SBa

SBa

SBa

SBa

SBa

SBa

Tabl.15

7.3.3.

Mrozoodporno

$¢ na frakgji

Fio- dla

Fio- dla

kruszyw ze

kruszyw

Fio- dla
kruszyw

Fio- dla
kruszyw

Fio- dla
kruszyw ze

Fio- dla

kruszyw ze

Fio- dla
kruszyw ze

Tabl. 18
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Wymagane wiziwasci kruszywa do mieszanek niezzginych przeznaczonych do: L
Punkt w Odniesieniq
normie do tablicy
PN-EN | Wiasciwosé podiaza nawierzchni z| w PN-EN
13242 ulepszonego podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej mieszanki 13242
nawierzchni drogowej obgionej nawierzchni drogowej niezwiazanej
ruchem obcizonej ruchem obcizonej
ruchem
KRi:kRe | REHKRKRIIRNKREKR ] wRiskr2 | KR3kRa | KRIKR2
kruszywa 8/16 skat ze skat | zeskat | ze skat skat skat skat
wg PN-EN naturalnych | naturalny| naturalny| naturalny] naturalnych | naturalnych naturalnych
1367-1, Fos - dla ch ch ch Fos - dla Fos - dla Fos - dla
kategoria nie kruszyw Fas-dla | Fxs-dla | Fas-dla kruszyw kruszyw kruszyw
wyzsza ni sztucznych i z| kruszyw | kruszyw | kruszyw | sztucznych i Z sztucznychi4 sztucznychiz
recyklingu | sztucznyc| sztucznyc| sztucznyd recyklingu recyklingu recyklingu
hiz hiz hiz
recykling | recykling | recykling
u u u
Zaliqcznl Sklad_ Deklarowany Deklarow| Deklarow| Deklarow Deklarowany| Deklarowany Deklarowan
C materiatowy any any any
a) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wska ptaskdci, natomiast dodatkowo noa badéa wskaznik ksztattu
b) Jeeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gidsvosci WA42 naley wykona badanie mrozoodporia

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
2.3.3.Material na warstwodsiczapca

. Na warstw odsiczapca stosuje si:
_ zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstw odcinajca

. Na warstw odcinajca stosuje i
piasek wg PN-B-11113 [16],

~ miat wg PN-B-11112 [15],

~ geowldknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje &i
" cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanangrzzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15
dgs <5 1)
w ktérym:
D;s5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzgapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiéu utazy¢é warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobra, geowldknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych asek gruntu,
wyznacza s z warunku:

d50

Og <1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga seé na
geowtokninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrié zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza &iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wstadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grukigé pojedynczo uktadanej warstwy nie #go
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgsoztazona w sposob zapewniay
oskgniecie wymaganych spadkow iegdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadasiz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna ywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 28za od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna Byzwilzona okrdlona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipawiadd@ przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 38 mhzed
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
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: stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i g&gzania kruszywa jest vitawy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
_ zagszczeniu,
okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz st do mieszania, rozktadania
i zagszczania, jakiedma stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikéonego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteez ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Postanowienia og6ine
6.1.1. Wartcsci graniczne i tolerancje

Wymagane wiéciwosci mieszanek niezwkzanych zawarto w tablicy 6.3. Podane wégsigyraniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikajcy ze zrgnicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod eabiia i dzielenia
probki oraz przedziatu ufiioi.

6.1.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakewtesciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 6.3. Wyprodukowane naiekzkruszywa powinny kiyjednorodnie wymieszane i
charakteryzowasic rownomiern, wilgotnaoscia.

Zawarta¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywardag:szczania, okridona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 6.3.

Za miarodajne uznaje esi uziarnienie mieszanki, zawagtopytu, zawarté¢ nadziarna, wskanik plastycznéci,
wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczakip okreslone po péciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lud dl
mieszanki kruszywa pobranej na budowie z¢gagzonej warstwy.

Dla kruszywa sztucznego i z recyklingu, wymaganetegai mrozoodpornéci podane w tablicy 6.3. dotygz
rowniez mieszanki po pciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lubesmanki kruszywa pobranej na
budowie z zagszczonej warstwy.

Ze wzgkdu na niewielkie déwiadczenia krajowe w stosowaniu mieszanek nigzanych z kruszywa z recyklingu,
przyktadowe sktady mieszanek podano vaeahiku 1 do niniejszych WT-4 .

6.1.3. Istotne cechyrodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych mmwa zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywsizkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substanciji niebezpiecznych okllanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W wypadku stosowania isseankach kruszywa sztucznego lub z recyklingu,
zaleca si sprawdzenie ich oddziatywania fradowisko w miejscu zastosowania.

6.2. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwizanej do podi@a ulepszonego

6.2.1. Postanowienia ogdine
Do podiaza ulepszonego powinny bgtosowane nagtujace mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63.

6.2.2. ZawartG¢ pytu
Maksymalna zawarté pytu w mieszance kruszywa do pozhaulepszonego powinna spelhisaymagania kategorii
podanej w tablicy 6.3. Zawa&dpytu naley okreslac wedtug PN-EN 933-1

Nie okrela sk wymaganej minimalnej zawadt pytu w mieszance kruszywa do poziaulepszonego.

6.2.3. Zawartcé¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszance niezmanej powinna spetnfawymagania
podane w tablicy 6.3.
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6.2.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej, kategori&,, o wymiarach ziaren 8 B <63
mm, przeznaczonej do pod# ulepszonego powinno spelimymagania przedstawione na rysunkach 6.1+6.7.
Jako wymagane oboyduja wartdici liczbowe podane na tych rysunkach.

Dla mieszanki niezwizanej przeznaczonej do pogioulepszonego, ktérathzie potazona poniej 20 cm od gérnej
powierzchni tej warstwy jest wymagane jedynie ograenie zawartci pytu podane na rys. 6:6.7, a dla warstwy
odsiczapcej — réwnie wodoprzepuszczalgé.

100 - = 0
90 }. — — 10
g 80 - 20
€ 75/'/ / £
= 70 30 £
g =
% 60 a0
) =]
N 50 7 /‘ 50 @
— 47 o
N / @
w
2 30 70 R
- / s
20 |15 80
1/ /1/15
—
10 — 90
o La2 —|
100

0,063
0125
025
05
5
112
16
24
H5
15
£

sito # mm

Rys. 6.1. Uziarnienie mieszanki nieazénej 0/8 do podi@a ulepszonego
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Rys. 6.2. Uziarnienie mieszanki niezgénej 0/11,2 do podia ulepszonego
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Rys. 6.7. Uziarnienie mieszanki niezaénej 0/63 do podia ulepszonego

6.2.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwosé na mréz

Podiaze ulepszone nie powinno dyrazliwe na mréz. Natomiast wodoprzepuszczadngest wymagana, peli
podiaze petni jednoczmie funkcg warstwy odsczapce).

Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz jest oktana na podstawie wskaika piaskoweg®&E.Ponadto, naley deklarowa
wartcs¢ wskaznika plastycznéci |,

W wypadku, gdy podbudowa m® by nar&zona na dziatanie wody gruntowej, nalezapewnt odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warsodsiczapcej. Warstwa ta powinna bywykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra poegagzeniu do wymaganego wskika zagszczenia (npls =
1,00 albo 1,03) powinna charakteryza@ves wspotczynnikiem filtracjk;o> 8 m/doke (k;0>0,0093 cm/s).

Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania padtalepszonego powinny spetaiaeymagania dotycce
nieprzenikania cistek medzy podtazem ulepszonym a podiem gruntowym, zgodnie z zaleoscia:

Dis/ dgs < 5. (1)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, woéwczas na padtgruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca,
zapewniajca spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobraypowtdknire lub geotkania. Ochronne

wihasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikanitobinych ziaren gruntu podia, wyznacza siz
warunku:

o/ Ogo> 1,2. (2)
Masa powierzchniowa geowtokniny lub geotkaniny puvei by nie mniejsza 1200 g/nf.
6.2.6. Wskanik nosnosci CBR
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BadanieCBRmieszanki do podi@a ulepszonego nalg wykona po jej zagszczeniu do wskmika zagszczenids

= 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wod@8R nalezy oznaczy wedtug PN-EN 13286-47. Wymagane
wartasci wskaznika CBRpodano w tablicy 6.3.

6.3. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwjzanej do podbudowy pomocniczej

6.3.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy pomocniczej powinny bgtosowane nagtujace mieszanki niezwzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
6.3.2. Zawartasé pytu

Maksymalna zawarté pytu w mieszance niezgzanej do podbudowy pomochiczej powinna spétmgmagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawadtqytu naley oznaczé wedtug PN-EN 933-1.

Nie okrela sk wymaganej minimalnej zawa#g pylu w mieszance niezaganej do podbudowy pomocniczej.
6.3.3. Zawarta¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszance niezwénej powinna spetntawymagania
podane w tablicy 6.3.

6.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niazenej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno speti& wymagania przedstawione na rysunkach-+®&30. Jako wymagane obawilja tylko wartcci
liczbowe podane na tych rysunkach.
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Rys. 6.10. Uziarnienie mieszanki nieananej 0/63 do podbudowy pomocniczej

Aby zapewnt jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagpodanych na rysunkach 6.8+6.10,
90% uziarnié zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produk@KP) w okresie do 6 miesty powinno
spetnid wymagania podane w tablicach 6.1. i 6.2.

Tablica 6.1. Por6wnanie uziarnienia mieszanki niezigzanej z uziarnieniemSDV deklarowanym przez

producenta
Poréwnanie z deklarowany8DV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%6(m/m)]
niezwizana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartaici uziarnieniaSDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny tgwarte midzy granicznymi
wartcgsciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnierf&8+6.10) z uwzginieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 6.1. oraz spednigymagania cigtosci uziarnienia podane w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Ré@nice przesiewdw przy badaniu eigtosci uziarnienia mieszanki niezwjzanej

Minimalna i maksymalna zawasibfrakcji w mieszance - faice przesiewdw
. [%(m/m)]
Mieszan
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5
min. | max| min.| maxX min. max, min ma; min. max mn. xmamin. max | min| max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 : - 10 25 3 1 -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 21 - . 10 25 -+
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2b

6.3.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwosé na mréz

Mieszanka niezwizana do podbudowy pomocniczej powinna spétaigmagania wg tablicy 6.3.

Podbudowa pomocnicza nie powinnatbyrazliwa na mréz. Wraliwos¢ mieszanki na mr6z nag okreslac na
podstawie wskanika piaskoweg&E.Ponadto naley deklarowa wartas¢ wskaznika plastycznéi |,

Nie stawia si wymagania wodoprzepuszczadnb zag:szczonej mieszanki niezaganej do podbudowy
pomocniczej, o ile nie przewidujego szczegotowe rozgdania konstrukcyjne.

6.3.6. Wskanik nosnosci CBR

Wymagane wartei wskanika CBR podano w tablicy 6.3. Badan@BR mieszanki do podbudowy pomocniczej
nalezy wykon& po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenials = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w
wodzie.CBRnalezy oznaczy wedtug PN-EN 13286-47.
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6.4. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej
6.4.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinnyéstosowane nagtujace mieszanki niezwkane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
6.4.2. Zawartcg¢ pytu

Maksymalna zawarté pytu w mieszance niezadanej do podbudowy zasadniczej powinna spélagmagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawadtqytu naley oznaczé wedtug PN-EN 933-1.

Nie okrela sk wymagania minimalnej zawa#g pylu w mieszance kruszywa do podbudowy zasaéicz
6.4.3. Zawartcé nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszance niezamanej powinna spetntawymagania
podane w tablicy 6.3.

6.4.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niazanej do podbudowy zasadniczej powinno spétnia
wymagania przedstawione na rysunkach 6.11.+6.X®. dgmagane obowkuja wartdsci liczbowe podane na tych
rysunkach.

100 o
1d'o' o0
20 Ao 10
o 90
87/'
£ 80 vgirammn 20
= / a7 :/ 1=
= 70 6s_& . “ 30 £
S 4 637 £
2 60 / . ql/ ==
= 60 e - a0
by L -e0 ,/155 g
J. L é i
5 so T T so 2
] 40 - 43e s
g 40 35 <40 == 4 60 -3
= e - =
8 30 // - =35 30 '// 39 70 §
N - -7 o
S - 30 -
S 20 /, 23 o /./22 0 p=S
s _~T YT A
10 e 20
o - =-—=~""1—T5
________ sSDV ‘ sito # mm
Rys. 6.11. Uziarnienie mieszanki nieananej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
100 100 0
20 st
85 ” 90 10
’
s 80 A1 20
E o SN ./ £
c\o‘ 8/? " ,' 30 £
£ 60 g % a0 =
® 4 B¢ - K3
) / 7 - .l /(55 =
N 50 T 7 50 id
s T _-1%2 LY b
-— - A
S 40 = = - 60 -
=] 35 - “40 A (]
= - . 35 B
S A .- 30l * 8
[ 30 = 70 N
N L~ . 7 .- o
=3 / - °30 234 - =3
20 o A 22 80
< 14]. - _b—
9/ 10 _ 4.'/ 16
10 i < 20
o ldoec=t=——"1T—T5

100

125
0,25
5
5,
12
1
24
Kk
45
63

________ sSDhV sito # mm

Rys. 6.12. Uziarnienie mieszanki niezmanej 0/45 do podbudowy zasadniczej
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Rys. 6.13. Uziarnienie mieszanki nieananej 0/63 do podbudowy zasadniczej
Aby zapewnd jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagaodanych na rysunkach 6.11+6.13.,
90% uziarnié zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 mi@spowinno spetni@wymagania podane w tablicach
6.1.16.2.
Krzywa uziarnieniesSDV deklarowana przez producenta mieszanki powinnaanisic w odpowiednich krzywych
uziarnienia 6.11+6.13., ograniczonych przerywanyimiami SDV z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 6.1., oraz speliaymagania cigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 6.2.

6.4.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwos$é na mroz

Mieszanka niezwizana stosowana do podbudowy zasadniczej powintaigperymagania podane w tablicy 6.3.
Podbudowa zasadnicza nie powinna bwyrazliwa na mréz. Wraliwo$¢ mieszanki na mroz jest oktana na
podstawie wskanika piaskoweg&E.Ponadto, naley deklarowa wartas¢ wskaznika plastycznéci | .

Nie stawia s wymagania wodoprzepuszczadnb zag:szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
zasadniczej, o ile nie przewiduiego szczegobtowe rozggania konstrukcyjne.

6.4.6. Wskanik nosnosci CBR

BadanieCBR mieszanki do podbudowy zasadniczej malykona& po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wod@i&R naley oznaczy wg PN-EN 13286-47. Wymagane
wartasci wskaznika CBRpodano w tablicy 6.3.

6.5. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwjzanej do nawierzchni
6.5.1. Postanowienia ogélne
Do wykonywania nawierzchni powinny &gtosowane nagtujace mieszanki niezwzane:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0°4B/63".

4 Mieszank 0/45 i 0/63 dopuszczagsivyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierdolvego
utrwalenia na nawierzchni wagju najblizszego sezonu budowlanego.

6.5.2. Zawartasé¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawadtopytu w mieszance powinna spelfiaymagania kategorii podanej w
tablicy 6.3.

Nie okrela sk wymagania minimalnej zawada pylu w mieszance kruszywa do podbudowy zasaéhicz

6.5.3. Zawartaé nadziarna
Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawastonadziarna w mieszance niezménej powinna spetntavymagania

podane w tablicy 6.3.

6.5.4. Uziarnienie
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Okreslone wedilug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno

spetnigd wymagania przedstawione na rysunkach 6.14.+-6&h wymagane obowzuja wartaici liczbowe podane
na tych rysunkach.
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Rys. 6.14. Uziarnienie mieszanki nieamanej 0/8 do nawierzchni
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Rys. 6.15. Uziarnienie mieszanki nieamanej na 0/11,2 do nawierzchni
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Rys. 6.20. Uziarnienie mieszanki nieananej 0/63 do nawierzchni

Wodoprzepuszczalni i wrazliwos$é na mroz

Mieszanka niezwizana stosowana do nawierzchni powinna spélmiamagania podane w tablicy 6.3.

Nawierzchnia nie powinna Bywrazliwa na mroz. Wraliwos¢ mieszanki na mrdz jest oktana na podstawie
wskaznika piaskoweg&E.Ponadto, naley deklarowaé wartas¢ wskaznika plastycznéci | p.

Nie stawia si wymagania wodoprzepuszczadnbzag;szczonej mieszanki niezgdanej do nawierzchni, o ile nie
przewidup tego szczegétowe rozagiania konstrukcyjne.

6.5.6. Wskanik nosnosci CBR

BadanieCBR mieszanki do nawierzchni nalewykona po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenids = 1,0 i
po 96 godzinach przechowywania w wodzitBR naley oznaczyg wg PN-EN 13286-47. Wymagane waid
wskaznika CBRpodano w tablicy 6.3.

Tablica 6.3. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwjzanej do podida ulepszonego, podbudowy i nawierzchni

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej przeznaczonej do:
Rozdzial podbudowy nawierzchni z| Odniesienie dg
PNOENZTS;\EQS Wiasciwosé odiaza pomocniczej podbudowy zasadnicze¢j mieszanki | tablicy w PN-
. ulg S70Nedo nawierzchni nawierzchni drogowej| niezwiazanej EN 13285
P 9 drogowej obcizonej obcizonej ruchem obchzonej
ruchem ruchem
KR1+KR6 KR2:KR6 KR1+KR4 KR1+KR2
Uziarnienie 0/8, 0/11,2, 0/16 0/8; 0/11,2;
43.1. mieszanki 0/22,4,0/31,5, | 0/31,5; 0/45;0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 | 0/16; 0/31,5; Tabl. 4
niezwiazanej 0/45, 0/63 0/45" 0/63"
Maksymalna
zawarté¢ pytu,
4.3.2. kategoria nie UF1s UF1, UFy UF1s Tabl. 2
wyzsza nk:
Minimalna
4.3.2. Zawartéé pyl LFnr LFnr LFnr LFnr Tabl. 3
Zawartg¢
nadziarna, :
4.3.3. Kategoria nie OCq OCy OCq OCq Tabl.4i6
nizsza nk:
Krzywe Krzywe uziarnienia| Krzywe uziarnienia wi uziaKrrr?i)(,evr:; Wi
4.4.1. Uziarnienie uziarnienia wg YW . yw . 9 9 Tabl.5i6
. wg rys. 6.8.+6.10. rys. 6.11.+6.13. rys.
rys. 6.1.+6.7. 6.14.46.20.
Tolerancja
przesiewu-
poréwnanie z
442 wartaicia S Gy Gs Gsg Gy Tabl. 7
deklarowai
przez dostawg
Jednorodng
442  |uzamiena- G, Gs Gs G, Tabl. 8
réznice w
przesiewach
45 Wrazliwosé na SEs SEp SEs Sks -

mroz;

121



Rozdziat w
PN-EN 13285

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej przeznaczonej do:

Wihasciwosé

podiaza
ulepszonego

podbudowy
pomocniczej
nawierzchni

drogowej obcizonej

ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogowej
obcizonej ruchem

nawierzchni z
mieszanki
niezwigzanej
obcizonej
ruchem

KR1+KR6

KR2:KR6

KR1+KR4

KR1:KR2

QOdniesienie dg
tablicy w PN-
EN 13285

wskaznik
piaskowy, nie
mniejszy ni:

Wskaznik
plastycznéci |p

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

Odpornd¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy frakciji
10/14 odsianej z
mieszanki) wg
PN-EN 1097-1,
kategoria nie
wyzsza nk:

LAnr

LAso

LAss

LA

Odpornd¢ na
scieranie
(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z
mieszanki) wg
PN-EN 1097-1,
kategoria Me

MDE
Deklarowana

MDE
Deklarowana

MDE
Deklarowana

MDE
Deklarowana

Mrozoodpornéc¢
(dotyczy frakcji
kruszywa 8/16
odsianej z
mieszanki) wg
PN-EN 1367-1,
kategoria nie
wyzsza nk:

Fio

F7

Fa

Fa

Wartas¢ CBR
[%] po
zagzszczeniu do
wskaznika
zag;szczenia
Is=1,0i
moczeniu w
wodzie 96 h, co
najmniej:

Warstwa
mrozoochronna,|
odsiczapca i
odcinajca — 35
warstwa
wzmacniagca —
40

60

80

40

Wodoprzepuszcy
alnas¢ mieszanki
w warstwie
odsiczapcej po
zag:szczeniu wg
metody Proctora
do wskanika
zag:szczenia
Is=1,0;
wspétczynnik
filtracji kio
[em/s], co
najmniej:

0,0093

NR

NR

NR

Zawartag¢ wody
W mieszance
zagszczane),
[%(m/m)],
wilgotnosé
optymalna wg

metody Proctora

70+120

86-120

86-120

8G-120

3 Mieszank: 0/45 i 0/63 dopuszczacstylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierdolvego utrwalenia, n
nawierzchni z tych mieszanek, wagu najbliszego sezonu budowlanego
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6.6. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.6.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBliéyl.

Tablica 6.6.1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposoéb cigly planografem albo co 20 m daha

2 |Rowndi¢ podhena kazdym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rz¢gdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.6.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikoéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.6.3.ROwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.6.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.6.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.6.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz+ 5 cm.
6.6.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,
6.7. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.7.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerpgpdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubg¢é do potowy szeroki pasa ruchu, do#enie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.7.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkiu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.7.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykomaszelkie roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekru

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawari®i zanieczyszcze
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zamie mrozoodporgoi metod,

bezpdrednh

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawari®i zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartxi siarki metog
bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralndgci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangatlo nawierzchni drogowych.
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15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-EN 197-
1:2002

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998

10.2. Inne dokumenty

Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek
Cement. Cement powszechnegaytyu. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmsz stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kenme famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Roboty zéefvymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

Podbudowy z kruszywa stabilaamego mechanicznie

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
33. ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,Podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie”.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie przy realizacji
robét zwizanych z przebudaywl. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwizanych z przebudaywl. Polnej w Suszu.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctvde - jedna lub weicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwszwymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@msgtabilizowanych mechanicznie powinnotby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalado
Ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaamcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Roidwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
0golne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04®#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dRalowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powgj 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiejloudowy okréi ST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wwl odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyntaigaogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo|uid’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w B5704.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.02@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platdei podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_ oznakowanie robot,
_ sprawdzenie i ewentualmapraw¢ podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zptge
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" dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

" roziazenie mieszanki,

- zag:szczenie rozieonej mieszanki,

" przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
~ utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#gania ogoine” pkt 10.
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D-04.05.01. ULEPSZONE PODLTE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneéf XS wymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem ulepszonego padi@ kruszywa stabilizowanego cementem przy reglizac
robét zwhzanych z przebudaywl. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldiba dwie warstwy zaggzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aeghieciu wiasciwej wytrzymaltdci nasciskanie, stanowi fragment émej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhnigodatkow
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych idaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodige z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-Q22[11]

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymataé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wiqzania:
- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 75
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10
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Badania cementu nalg wykona zgodnie z norm PN-EN 196-1 dla oznaczenia wytrzymaboraz PN-
EN 196-3 dla oznaczania czasOvaxdnia i statéci objetosci.

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosow@a
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.4. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adiulepszonego z mieszanek gmanych cementem
przedstawia tablica 1.1.

Tablica 1.1.
Wiasciwosé Deklarowane kat_egorie Odniesienie do
lub wartosci PN-EN 13242
w odniesieniu do
zastosowania kruszywa
do warstwy:
Rozdziat/punkt w normie zwigzanej warstwy
PN-EN 13242 podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)
4.1 Zestaw sit # 1,2,4,5,6; 8, 11,2; 16, Tabl. 1
22,4; 31,5
(zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Tabl. 2
Gr80,
Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kywsz GTcNR Tabl. 3
grubego na sitach prednich PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa degp i GTeNR Tab. 4
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wéeto FI bekiarowana Tabl.5.
wskaznika ptaskdéci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wéeto Sl pekiarowana Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawaitdziaren o pow. Cnr Tabl. 7.
przekrusz. lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaoknglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartéé pytéw ’ w kruszywie grubym wg PN-EN F pekiarowana Tabl. 8
933-1
4.6 Zawartéé pytow*”’ w kruszywie drobnym wg PN-ENN f Deklarowana Tabl. 8
933-1
4.7 Jakéé pytow Brak wymaga
5.2 Odporné& na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LA 6o Tabl. 9
PN-EN 1097-2
5.3 Odpornéc scieranie wg PN-EN 1097-1 MNR Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo P Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744 Kruszywo kam.: AS0,2 Tabl. 12
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Skiadniki wptywajce na szybk& wiazania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zggianych hydraulicznie
6.4.2.1 Statéc objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy auzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 Rozpadelazawy wzuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2
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Wihasciwosé Deklarowane kategorie | Odniesienie do
SEIWESE lub wartosci PN-EN 13242

w odniesieniu do
zastosowania kruszywa

do warstwy:
Rozdzial/punkt w normie zZwigzanej warstwy
PN-EN 13242 podbudowy pomocniczej

i podtoza ulepszonego
wszystkie kategorie
ruchu (KR1-KR6)

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN4:34 Brak substancji
szkodliwych dla
srodowiska wg odgbnych

przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takigch
jak drewno, szkio i
plastik, mogcych
pogorszy wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, Wg P SBa
EN 1097-2
7.3.2 Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA 2 Tabl. 16.
(J&li kruszywo nie spetni warunku W42, to naley
zbadd jego mrozoodpornd wg p.7.3.3. niniejszej
tablicy)
7.3.3 Mrozoodporng na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EIN- skaty magmowe i Tabl. 18
1367-1 przeobraone: F4

(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy |- Skaly osadowe: F10

nasakliwos¢ kruszywa przekracza Ws2) i kruszyvleeézzsiis)y Klingu: F10
Zalkcznik C, [ Sklad mineralogiczny Deklarowany
pkt. C.3.4
Zakcznik C, | Istotne cechyrodowiskowe Wikszas¢ substancii
pkt. C.3.4 niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wyspuje
w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralneg
Jednak w odniesieniu d
kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bada&
czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie
przekracza wartgi
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

e

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwibego jest badanie wskaka ptaskdci
*¥) t aczna zawart& pytow w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
***) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Woda
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008.
2.6. Dodatki

Dodatki powinny by zgodne z PN-EN 934-2.
Jeli w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyépieszajce lub opéniajace whzanie, nalgy to uwzgkdni¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Wymagania dotycece sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonelg® z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowsgpszone podiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iWggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08@ZPodbudowy i ulepszone podz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergam nie mge by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opaddw deszczu. Nie ppleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementeny,gle
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glsaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Procedura projektowa powinnadwgparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyecheprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyztbdet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktdre dula zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Skiad mieszanek projektujezsie wzgédu na wytrzymaté nasciskanie prébek (System 1), zggczanych metad
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/I. Klasy wytrzymatéci przyjmuje s¢ wg tablicy 1.2.
Wytrzymatai¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328feltinna by réwna lub
wigksza od wytrzymalei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 1.2.

Tablica 1.2. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato §¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato §¢ charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wytrzymatgci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
2 15 2,0 Cispo
& H/D= stosunek wysokai dosrednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informugym o czasie
pielegnacii, np. Ry, Re14, Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia® wlasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokrelli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do calkeyvmasy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnieniegstpi¢ objgtosciowa. Proporog nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych déwiadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikdv tych samych warunkach,
spetniajce wymagania niniejszych Wymag#echnicznych.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyalykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si zestaw sit sktadagy sk z nastpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 2,0; 4,0;
5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawigrsic w obszarze mgidzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.1, odpowiednio dladesyo rodzaju mieszanki.
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
Zawartag¢ spoiwa
Zawartg¢ spoiwa w mieszance powinnadgkreslona na podstawie procedury projektowej i/luwiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przyyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartg¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wasda przedstawionych w tablicy 1.3.
Tablica 1.3. Minimalna zawar§é spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$é¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilospoiwa nk podano w tablicy 1.3. §# podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanig, zachowana jest zgodidoz wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo 1.6.
Wymaga Technicznych ,Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych" WZ€eA.0.

Zawartag¢ wody

Zawart@g¢ wody w mieszance powinna dykrelona na podstawie procedury projektowej wg metodyct®ra
i/lub deswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.

Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Warunki przygotowania i piejnacji probek

Prébki walcowe, zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyclprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki naley przechowywad przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurzy na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek yvodbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymali

Badanie wytrzymalai na $ciskanie (System ) natg przeprowad# na prébkach walcowych przygotowanych
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzayistanetody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Prébki powinny by pielegnowane zgodnie z p.1.2.6.

Wytrzymata¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnaciji.

Dopuszcza siw praktyce wykonawczej, w celu wargejszego oszacowania projektowej wytrzynsatonieszanki
stosowanie dodatkowo wytrzymat nasciskanie okréonej po innym okresie pigjnacii, np. po 7, 14 lub innej
ilosci dni. Zalenosci te powinny by ustalone w projekcie mieszanki. Wymagane $eitsiosci po 28 dniach
pielegnacji pozostajbez zmian.
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Badanie mrozoodporgoi

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaia nasciskanie
R.° probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamiania i odmraania do wytrzymaléci na sciskanieR,
probki po 28 dniach piefjnacji wg p.1.2.6.

RCZ—O
R

Wskaznik mrozoodpornéci =

Prébki do oznaczenia wskaka mrozoodpornii nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootvilgci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie
zanurzy nalezy je catkowicie na 1 dabw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania

i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zami@niu probki w temp -23 2° C przez 8 godz. i odmtania w
wodzie o temp. +182°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodporriei nalezy przeprowadzana 3 prébkach i do oblicaeprzyjmowa sredni.
Wynik badania réniacy sk od $redniej o wecej niz 20% naley odrzuct a jako miarodajpwartasé wytrzymalaci
nasciskanieR.*°, R. nalezy przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktado@ O,1.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu moa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnac¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna d&ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpohazna dodawéa do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepsaage, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ickygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewoyajjednorodnét na okrélona
gtebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlawag: nalery zwrécic na jednorodn& wymieszania gruntu w okloie
skrajnych pasow o szerai@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o gdej niz 20%, naley doda odpowiedmni ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni® r@ni¢ sig od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej warteci.

Czas od momentu rozenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchn¢ warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek
i wykorzysta& prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mzna
odsthpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody kyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zagzszczenie nalgy przeprowadd w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz g¢tbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania materiatéw powinna dystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewednorodné¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®ggb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych g¢dnych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rnglevykorzysta& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdw profilu warstwy. Od mycia prowadnic mezna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantafej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubi poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
—25 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od 25 cm, to stabilizaopalery wykonywa
w dwoch warstwach. Wszystkie warstwy powinny¢ byykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnylwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teagie wskazanym w ST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w stror osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strom wyzej potazonej krawdzi. Pojawiagce st w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musgt natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i ST.

Specjala uwag: nalery paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, e¢iane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na panuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwoséci nalezy unikat podiuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycakej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zuri¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalavykona poprzecza spoire roboca na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzglkedem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w ST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinek probny, zgodnie z zasadami ékmeymi w ST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéna&adania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania powinny obejmowanszystkie wiéciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.6 oraz w punktach
5.2 15.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego paalistabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwosé bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba| Podbudowy lub

P bada na ulepszonego
Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dziatce podiaza
roboczej przypadajca na
jedno badanie
1 Uziarnienie - mieszanka CBGM 0/31,5 - krzywe grani > 600 A

uziarnienia: rys. 1.1

2 | Grubdg¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh

Wytrzymatas¢ nasciskanie (system 1) - klasa wytrzyméddp Rc

3 wg tabllc_y 1.2 - C 1,5/2,0 Badanie wg PN-EN 13286p6 28 3 probki 400 17
dniach pietgnacji.
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skfadu

4 |-cementwg PN-EN 197-1 mieszanki, przy kadej zmianie i dla

- min. zawarté¢ cementu wg tab. 1.3 kazdego wtpliwegozrodta

przy projektowaniu sktadu
mieszanki, przy kadej zmianie i dla
kazdego vatpliwegozrédta
dla kazdej partii i przy kadej
zmianie rodzaju kruszywa
dla kazdej partii i przy kadej
Zmianie

Badanie wtaciwosci wody zarobowej zgodnie z PN-EN 1004
Zawartag¢ wody - ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2

6 | Badanie wiéciwosci kruszywa - tablica 1.1

7 | Dodatki zgodnie z PN-EN 934-2

6.3.6.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna IByzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubdi¢ ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych ulepszonego podia stabilizowanych
spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej ulepszonego pagictabilizowanych spoiwami

P . o Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow bada i pomiarow

1 Szerokaé 10 razy na 1 km

. ,, . w sposoOb cigty planografem albo co 20 m 4aha

2 Rowndi¢ podiuna kazdym pasie ruchu

3 RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe

- - - co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo w 3 punktach, lecz nie rzadzieprmaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndgci podiwne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne ulepszonego pagdtaaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego podin

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej ulepszonego pogdoa rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego padio

Os$ ulepszonego podia w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz +
5cm.

6.4.7.Gruba¢ ulepszonego podia

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla ulepszonego podta +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego paaito

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej ulepszonym podio stwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralbbG¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczsiisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcife@ostanie
on zaakceptowany przezzymiera.

Jeeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerako projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na petyrubcé¢ do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. RoletWwykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

137



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaldé ulepszonego podia

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow ulepszonego podim, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanaymieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy i ulepszonego pod# z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem obejmuje:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialdw i adzeh
pomocniczych,
—roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- pieleggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
b)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwtwya miejscu:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialdw i wdzen
pomocniczych,
—dostarczenie i r@zielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryjna,
—wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knuszy ze spoiwem w korycie drogi,
—zagszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawart&i zanieczyszcze
obcych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarti zanieczyszcze
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei siarki metod
bromowg
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7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie rozpaduelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los
Angeles

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegtkw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtaps podiee z gruntu

stabilizowanego cementem
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uloddksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie afwéka ndgnosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chendacementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczaojng zmielenia

PN-EN 197-1 Cement -- @& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodco dotyczce cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 932-3 Badania podstawowych geimvosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych é$miavosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -- Matod
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomuaskaznika
ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw - Czé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wshkik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsgtoziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Czé¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek -
Badania wskanika piaskowego PN-EN 933-9 Badania geometryczmwiadciwosci kruszyw - Ocena zawaci
drobnych czstek. Badania bkitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyridomieszki do betonu -- Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikgghbierania prébek, badanie i ocena przydatnaody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Oznaczanie odporod na scieranie
(mikro-Deval) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznycfizycznych widgciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci ziarn i
nasikliwosci PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwd

PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metastawania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych vdavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapkaforowana i blacha cienka perforowana elektrogbenie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242— Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materialtéw stosowanych w ciaiet
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1- Mieszanki niezaziane i zwjzane spoiwem hydraulicznym -- &2 1. Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggtcsici i wilgotnosci -- Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieramitbpk

PN-EN 13286-2— Mieszanki niezaziane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- €&Z 2: Metody okrélania
gestaici i zawartdci wody -- Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-41- Mieszanki niezygane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- €% 41: Metoda oznaczania
wytrzymaldici na sciskanie mieszanek zwdanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezzgine i zwazane
spoiwem hydraulicznym -- @G&¢ 44: Metoda oznaczania wskéka alfa granulowanegauzla wielkopiecowego
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PN-EN 13286-47, — Mieszanki niezwane i zwijzane spoiwem hydraulicznym -- €2 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika nagnosci, natychmiastowego wskaika n@gnosci i pecznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezamiane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- € 50: Metoda sporgizania
prébek zwazanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zgdane hydraulicznie — Specyfikacje -8z 11: Grunty stabilizowane wapnem
ENV 13282, Hydraulic road binders — Compositioreafications and conformity criteria

10.2. Inne dokumenty
29.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 |1 WT-2 Z 2010 R.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowmgy realizacji robét zwazanych z przebudawul.
Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowel@0
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczom@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki maitreo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadova kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oMemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadiyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudpwy

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiéciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reghrproducent me dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahbzany),

IRI - (International Roughness Index}daiynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podrich.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P 50/70 —

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 |

3 Temperatura zapitonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni

4 Zawartd¢ sktadnikéw| % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenjwoe m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja pdo PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura naknienia  po| °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej fi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura famlivici Fraassa| °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ etdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidbziszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, ®a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skladowiska musi lgyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedni przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoggo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartad
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emuls asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
—  nie mniej i 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BEN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mazna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [&{ .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykazasie maozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyktigm lub cigtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
- uktadarkaagienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwoiakltadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inneagizenia czyszege,
- samochody samowytadowcze z przykrycieazéntowym lub termosami,
- sprat drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjg1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalegy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, urdowviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kzda korodowaly pod wptywem emulsji i niestla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudoesyampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik@ywanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P
KR1-KR2

Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartg¢ lepiszcza, Brmina.2
minimum’

7 Minimalna zawartéé lepiszcza jest okétona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaigpstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadd

a = —_
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikE wedtug réwnania: £
Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé Iza?\%éf\lczama W9 Metoda i warunki badania AC16P
13108-20 [48]
Zawartace C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4.0
wolnych 2x50 uderze p.4 Vinax ¢
przestrzeni ' max 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin s0
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFByin 74
lepiszczem
Zawartage
wolnych .

. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _
przestrzeni x50 uderza 0.5 VMAyin 14
W mieszance
mineralnej

PN-EN  12697-12  [35]
Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie, Fggﬁc;ovxy\ll(vlgme Z\;Vm;gn% F ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzé jeanym ¢y ’ 0
badanie w 25°C

a)

Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nelg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladdwia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoej w
tablicy 10. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-ast&ltalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w

wytwaorni.
Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twgrni, pod warunkiem
skoordynowania muzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i oe,
czyste, bez zanieczyszczenia lub polmssiduznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartasci podanych
w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tdt
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
podbudowy [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywsod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypeéhtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobaewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badasalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

145



5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow®g@gkonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdw oraz smt jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mege przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyt wykonane w iléci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane #oi pozostalego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozbopod warstw asfaltovg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/rh]
Podbudowa z betonu asfaltowegp Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowaneg6,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruh@3 - 0,5
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,3

1 zalecana emulsja o pH >4
) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypangsem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajicej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych a|

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag sikrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywdé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowywd& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ggeidoby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia #@o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalloNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubdgs | Wskaznik zag:szczenia | Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(VIV)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadask wyposaoma w ukiad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0[a¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyské& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzihikiem budowlanym B, certyfikat zgodiecg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6teidéne przez
Inzyniera.

g Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dziel sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlkasnegazoadg,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueriexlawcy — Inyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatébw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegazadanie. lmynier mae
zdecydowéd o dokonaniu odbioru na podstawie ba@dsVykonawcy. W razie zastrzean Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralafa#owej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-E2697-
13 [36)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-&siadj,

- wykaz iléci materiatléw lub grubszi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaj,

- pomiar rowriei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy

- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad® wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaniej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé

147



Lp. Rodzaj bada

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrenpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisdbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfei.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogpbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartéci grubdgici warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza nk =10
1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubb okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grutmd o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakta wolnych
przestrzeni, nie m przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danej$staosci.

Okreilenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna
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Do oceny rownéci podtwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg
stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#e
podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drésgystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowéibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokeéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacijprojektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez sgan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@(/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1} Bk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie pozho
- dostarczenie materiatow i sgiz,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinkalprégo,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegg transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycignaasfaltows krawedzi uradzea obcych i krawznikéw,
- rozi@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysee, ktoére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialtdw wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. _PN—EN 12607-1
IF’N—EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
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Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $elwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych $mtavosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznych $eikmosci kruszyw — Cgs$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieestosci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatlanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury gknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartoi wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dgtawosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —nm@ezanie zawarfoi parafiny — Czé¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
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PN-EN 12697-36
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PN-EN 13108-20
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PN-EN 13179-2
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PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€1z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie odporrsci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdeistu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanekeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy@tostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawibrie asfaltowe na drogach krajowych -Zgizenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodteadnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe kjeuasfaltowe na drogach publicznych, Warszaw#®200
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporgzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchmbdatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-04.10.01. PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO — CEM ENTOWO — EMULSYJNEJ METODA
RECYKLINGU Gt EBOKIEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejvwsymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem mieszanki mineratnementoweemulsyjnej (MCE) przeznaczonej do warstw
podbudowy przy realizacji robot zgmanych z przebudaywl. Polnej w Suszu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki MCE dgrgodnej z dokumentacprojektows.

1.3. Okreslenia
1.3.1. Destrukt

Materiat mineralno — bitumiczny lub mineralno — @artowy, rozkruszony do postaci okruchéw
zwiagzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowpowstaty w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otocédmd w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochagzh z
rozbiérki starej nawierzchni.
1.3.2. Recykling

Powt6rne aycie destruktu po ewentualnym doziarnieniu go kywsm, dodanidrodkow wazacych w
postaci cementu i emulsji asfaltowej lub cemenfazke mulsji asfaltowej, wymieszaniu w warunkach optimea
wilgotnaosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwdipadowy.

1.3.3. Mieszanka mineralno — cementowo - emulsyjna (m-c-e)

Mieszanka o aigtym uziarnieniu, sktadaga s¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa mineralnego,
wymieszana sposobem na zimno z cementem i eqrag&hltovs w okreslonych proporcjach, w warunkach
optymalnej wilgotnéci.

1.3.4. Podbudowa z mieszanki m-c-e

Warstwa néna nawierzchni drogowej wykonana wg technologii zimno z mieszanki m-c-e, ktéra
zaprojektowana i wbudowana zgodnie z zasadami STemlay warstwy podatne;j.
1.3.5. Emulsja asfaltowa kationowa, wolnorozpadowa (a-w)

Emulsja o tak zwolnionym czasie rozpade,maliwe jest rGwnomierne otoczenie wytonym z niej
asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnejagtgm uziarnieniu, uteéenie i zagszczenia tej mieszanki w
warstwie zgodnie z wymaganiami

1.3.6. Kruszywo tamane

Granulowane (z surowca skalnego litego) lub zwytzie. grysy lub kihice klasy | lub Il spetniage
wymagania zawarte w PN — B — 11112:1996 oraz w pierk.3
1.3.7. Pozostate okrélenia

Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami, z defiaimj podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 i WT- MCH 999-zeszyt 61[16].
1.4. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne  wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puma
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Destrukt

Materiat pochodzcy z frezowania nawierzchni bitumicznych zgodnie 2.1, ktérego rozdrobnienie jest od
0 do 31,5 mm. Frezowanie destruktu powinno doldysia zgodnie z ST D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni
bitumicznych na zimno w jednej warstwie lub dwdctdpielnych warstwach dla nawierzchni asfaltowych i
smotowych.
2.3. Kruszywo tamane

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaazameszanek MCE do podbudowy przedstawiono w
tablicy 1.

Wszystkie wiaciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienioneablity 1., 8 charakteryzowane
kategory NR (brak wymagania).
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Tablica 1.

Wymagane wkziwasci kruszywa do mieszanki MCE

Wymagane wiziwasci kruszywa do mieszanek niezzginych

Punkt'w przeznaczonych do: Odniegienie
normie do tablicy w
PN-EN Wiasciwosé PN-EN
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej 13242

nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej
obciazonej ruchem obcizonej ruchem
KR1+KR6 KR1-KR6
4.1+4.2. | Zestaw sit # 0,063;0,5; 1, 2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G:85, Gc80/20,
4.3.1. SR Gr80, Tabl. 2
kategoria nie risza nk Ga85
Ga75
Wartaici graniczne i tolerancje uziarnienia
4.3.2. | kruszywa grubego na sitachdpednich wg PN-EN GTcNR GTc20/15 Tabl.3
933-1, odchylenia nie wksze ni wedtug kategorii
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i
4.3.3. | kruszywa o ciglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GTENR, GTe10, Tabl. 4
L N - GTANR GTa20
odchylenia nie wiksze ni wedtug kategorii
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) wskanik ptaskaci, Flng Flso Tabl.5.
kategoria nie wisza ni
4.4, ub
b) wskanik kSZtanU, Shr Slks Tabl. 6.
kategoria nie wisza ni
Kategorie procentowych zawastd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 | Ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie Csorao Coos Tabl. 7.
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartg¢ pytu
Wg PN-EN 933-1 fDeklarowana fDeklarowana Tabl 8
a) w kruszywie grubym
46 b) w kruszywie drobnym
yw Y fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
i Wihasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4. Jakec pylu mieszankach wg wymaga. 2.2:-2.4.
Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wp
52 | PN-EN 1097-2, kategoria nie wgza ni LAso LA Tabl. 9
5.3 Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN Mpe Mpe Tabl. 11
" EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana )
5.4. Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
55 | Nashkliwos P'wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WernNR WernNR
- albo 9 WAL, 2 WAL, 2
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1§44- ASw ASw Tabl. 12
6.3. Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR S\R Tabl. 13
Stata¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
6421117441, p. 19.3, kategoria nie ysza ni: Vs Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy wwzlu wielkopiecowym
6.4.2.2. kawalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3. kawalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 17iBrak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odibnych przepisow]
B K
6.4.4. | zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewnq, szkio i plestogcych pogorsz§ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wi
72 | PN-EN 1097-2 SBa SBa Tabl.15
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, skaty magmowe i przeohiane:| skaly magmowe i przeohiane:
7.3.3. | kategoria nie wgsza ni Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F4] - kruszywa z recyklingu: F4
Zali(qcc::zn| Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
a) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wska ptaskéci, natomiast dodatkowo moa badé wskaznik ksztattu
b) Jeeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gidsiiosci WA42 naley wykona badanie mrozoodporsiai
c) (F25) pod warunkiem, gdy zawaitav mieszance nie przekracza 50% m/m

Zawartag¢ dodatku kruszywa tamanego frakcji #0/31,5 o praskeniu Go;;0Wg PN-EN 13043 i mrozoodporéw
F4 PN-EN 1367-1 nie powinna przekraca9%.
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2.4. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wg spefaigj wymagania normy PN-EN 197-
1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie camezystego (bez dodatkéw). Stosowane cementy pgwin
charakteryzowasig nastpujacym sktadem:

1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegayalc;S — nie wgksza ni 60%,
2) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym@F + 2 x GA - nie wicksza nk 20%,
3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wicksza nk 7%,
4) zawartg¢ alkaliow nie powinna przekracz@,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejaygdezeprowadi kontrok obejmujca:
- 0znaczenie czasu avania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu dkaeej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002. Dlaadnej z klas cementéw nie dopuszczavejsitpowania grudek nie dgych sé rozgnigé w
palcach. Producent cementu powinien przedstawniki bada kontrolnych przynajmniej raz na miesi
Cement mée by dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodrsai z Polslk Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub apropaechnicza i
oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodrigi z Polsk Norma wprowadzajca normg zharmonizowas na wyréb budowlany lub
europejsk aprobai techniczma oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinné kgntrolowana pod #em zgodnéci z
zamoOwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.
llo$¢ cementu powinna optymalnie wyné&% i nie przekraczaprzedziatu 1,5-3,0%.
2.5. Emulsja asfaltowa

Do wytwarzania mieszanek mineralno-cementowo-eyjush (MCE), na budowie lub w wytwaérni,
nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe. Emulsje nglpodd& badaniu stabilnii w mieszance z cementem.
Wartas¢ stabilngci powinna by taka, aby umdiwita wytworzenie i wbudowanie mieszanki MCE ,atlonowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do wytwarzania ez MCE powinny spetntavymagania okrdone w tablicy
2.

Tablica 2. Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych, stosowanyith wytwarzania mieszanek
mineralno-cementowo-emulsyjnych

Wymagania techniczne Metoda badania Jednostka C60 B5 R lub C60 B6 R
wedtug normy Klasa Zakres warti
5 120 do180
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub
6 170 do230
Stabilng¢ podczas mieszania PN-EN 12848 G 5 <2
cementem
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
Czas wptywu dla 2 mmw 40°C| PN-EN 12846 S 1 TBR
Pozostaté¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwatosc po 7dniach PN-EN 1429 |  %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Wymagania techniczne dotyg® lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfaych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 142§ 0,1 mm | 3 | <1007
4 Do nawierzchnbbciazonychruchem KR3-KRéhalezy stosowa emulsje z asfaltu o penetragii
70/100

lloé¢ emulsji powinna b§ dobrana zgodnie z Zeszytem 61 - Warunki techniczpkonywania warstw
podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emul$yMEE) i nie powinna przekraczal-6%.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betondw i zapraw — wedtug normyBP32250:1988.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycace spratu.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy metod recyklingu glgbokiego sposobem na zimno

Wykonawca przyspujac do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e metoecyklingu gébokiego na
zimno powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- maszyny do recyklingu;

- walcéw ckzkich z maliwoscia wibraciji;

- walcéw ogumionych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Kruszywa i destrukt mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nagédemni, nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [11].

Transport emulsji powinien odbywaig zgodnie z WT EmA-99 [17].
4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszank MCE naley przewozé¢ samochodami samowyladowczymi. Mieszanka w czasiesportu
powinna by przykryta plandek
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst apienia do robot

Recykling z zastosowaniem emulsji ina wykonyw& w okresie, w ktérym temperatura otoczenia w
ciagu doby nie spada pamij +5°C. Nie dopuszcza giwykonywania rob6t podczas opaddéw atmosferycznych.
Technologia wykonania polegap na wykonanie i zagzczeniu podbudowy z MCE na miejscu lub wytworzaomej
wytworni powinna by dostosowana do mitwosci wykonawcy oraz zaaprobowana przezytmera.

5.3. Podiaze
Podtaze gruntowe powinno charakteryzoivsic grupa nasnosci G1.

Grup nosnosci podiaza okréla sig wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni paagch i
potsztywnych” IBDIM-1997 [15].

Sposoéb doprowadzenia pogdodo wymaganej grupy Bieosci powinien by okreslony w dokumentacji
projektowej i ST.
5.4. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszaMiCE powinna migéci¢ sig w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznegstawione na rysunkach 1 i 2.

Zawartg¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 db%,
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Rys. 1 Graniczne uziarnienie mieszanki mineralme@mentowo — emulsyjnej do podbudowy drég o katégachu
KR 3-4
A-B — obszar uziarnienia standardowego
A-C — dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadiayklowania starej nawierzchni z warstthuczniowg
Zawartagc emulsji asfaltowej w mieszance powinna wytdsi- 6%.

Zawartd¢ asfaltu, 4cznie z asfaltem wydconym z emulsji dla drég wszystkich kategorii rugiawinna
by¢ nie wieksza nk :

Pozostaje na sicie [%]

Przechodzi przez sito [%)]
S8 88283 888

- W mieszance od 0 do 31,5mm — 6,0 % m/m,
Orientacyjna zawarté cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, wgardku stosowania destruktu
asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania degtrekiotowego.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédeilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnieN-B-04481:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien byistalony na podstawie badarébek wykonanych w formach typu
Marshalla. Prébki nafsy zag:szcza i pielegnowa wg WT MCE [16].Prébki powinny spetniavymagania podane
w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powispetni@& wymagania podane w tablicy 3,.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbydnwieszanek MCE

p. Wihasciwoic Kategoria ruchu
KR2
1 | Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 8@C, probek zagszczonych i od 2,0 do 10,0
pielegnowanych wg metody I lub 1, kN
2 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp? &@) probek zagszczonych i
pielegnowanych wg metody | lub I, mm 0d 1.0 do 3.5
3 | Wolna przestrzew prébkach Marshalla zagzczonych i
pielegnowanych wg?
metody | , % v/v 0d 9.0 do 16,0
metody Il , % viv 0d 5.0 do 12,0
4 | Gruba¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniej hi cm,
z mieszanek o uziarnieniu :
od 0 do 20 mm, od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 15,0
5 | Wsk&nik zag:szczenia warstwy , % >98
6 | Wolna przestrzew warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0
*) metody wg WT-MCE/1999 — zeszyt 61 [16]
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5.5. Badania istniejgcej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny bywykonane na prébkach wywierconych z istiiej nawierzchnigcznie z materialem
pobranym z podiza w ilosci zaleznej od jednorodniei nawierzchni. Dla kadej pobranej probki natg okresli¢:

— rodzaj i grug nasnosci podiaza,
— gruba¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzghni
- material tworacy poszczegolne warstwy,
- zawartg¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitamich.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powindanystarczajca do sporadzenia z nich probki
analitycznej w zwjzku z ustaleniem recepty i okleniem cech fizyczno-wytrzymadoiowych zaprojektowanej
mieszanki MCE wg WT MCE [16].

Zaleca si pobieranie prébek ze starej nawierzchni w postastruktu w wyniku wykonania prébnego
frezowania.

5.6. Wykonanie i zag:szczenie podbudowy z MCE

Zamawiajcy wymaga produkcji w wytwarni stacjonarnej. Nigpdigzcza sirecyklingu na miejscu..

5.7. Wykonanie i zag:szczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym podionaley roztazy¢ mieszank MCE przy wyciu ukladarki i
przystpi¢ do zagszczania podbudowy. Wilgotaomieszanki MCE podczas zggczania powinna odpowiatla
wilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie PN-B-0448181p8. Wskanik zag;szczenia
podbudowy, okrdony wg BN-77/8931-12 [14], powinien odpowiadaartaici podanej w tablicy 3, Ip. 5. Rodzaj i
kolejncs¢ uzytego sprztu zag:szczagcego oraz ilé¢ przefé spratu zagszczagcego powinna byustalone na
odcinku prébnym.

Jezeli podczas zagpzczania wyspia obfite opady deszczu lubelania albo przesuwania mieszanki,
zag:szczanie naley przerwa. Zagszczanie mgna rozpocaé, gdy mieszanka zwkszy swoj kohezg w wyniku
cze$ciowego odparowania wody.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga péghaciji, gdy temperatura przy stonecznej pogodagnzekracza 28C. Jeeli
ten warunek nie jest spetniony, to po dwoch dniaghvykonania podbudowy, naleskrapid ja woda przez 7 dni.
Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko rudjagzdéw roboczych z pdkoscia ograniczoa do 30 km/h, z
zakazem wykonywania gwattownych manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dnizady uktadana nagpna warstwa
wg technologii na garco. Przed uteeniem warstwy, podbudaynalezy skropt asfaltem uptynnionym AUN
250/400 lub asfaltem drogowym D208k emulsj asfaltows szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinnac¢bhgrzykryta nasfpna warstwg nawierzchni przed okresem
zimowym.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogghhe 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Kierownikowi projektu w celu akceptacji. Badangagowinny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach 8d16.5.5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieskdMCE podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miesz&MCE

Lp. | Wyszczegéinienie bada Minimalna liczba badai pomiaréw

co 1500 m pasa roboczego maszyny lecz nie

1 Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu

rzadziej nk raz dziennie

2 Wilgotnas¢ mieszanki jw.
3 llos¢ cementu w mieszance jw.
4 llo$¢ emulsji w mieszance jw.
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5 Zawartd¢ asfaltu w destrukcie jw.

6 Catkowita zawartd asfaltu w mieszance jw.

7 Stabilnd¢, odksztalcenie i wolna przestrze jw.

8 Zagszczenie podbudowy jw.

9 Wiaciwosci cementu dla kalej dostawy
10 Wiasciwosci emulsji dla kadej dostawy
11 Wiasciwosci wody dla watpliwegozrédta

6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analizg sitowa naley wykona na mokro wedtug PN-91-B-06714/15 [10]. Krzywa ugiania powinna
by¢ zgodna z zaprojektowanv recepcie.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki natey okresla¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotiiomieszanki powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej.

6.3.4.1l0$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytwaorni.
6.3.5.1l08¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytwaorni.
6.3.6.Zawarta¢ asfaltu w destrukcie

Zawarta¢ asfaltu w destrukcie ok sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug Proc&3hada -
zeszyt 64 [20], zgodnie z warunkami WT-MCE [16].

6.3.7.Catkowita zawart&c asfaltu w mieszance

Zawarta¢ asfaltu w mieszance okte sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug Proc&hda -
zeszyt 64 [20], zgodnie z warunkami WT-MCE [16].

6.3.8.Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabilng¢, odksztalcenie i wolpprzestrzé mieszanki natey okreila¢ na prébkach zagzczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 [16].

6.3.9.Zageszczenie i nénos¢ podbudowy

Dopuszcza si sprawdzenie zagzczenia i nénosci w oparciu 0 metogd obchzen plytowych,
wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jestuiggkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Badanie to naley przeprowadzaw dniu wbudowania warstwy w zakresie ajgeh 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do
obliczer przyja¢ przyrost obcizeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartas¢ modutdw odksztatcenia & E, oblicza st ze wzoru:

E= @ xD
4As
w ktérym:
A p -r&nica naciskéw w megapaskalach
A's - przyrost osiadeodpowiadajcy tej raznicy naciskéw, w milimetrach
D —sérednica ptyty w milimetrach

Ponadto naley:
- stosowa piyte 700 cm2 (DN 30 cm)
- mnaznik % stosuje sizgodnie z normPN-S-02205:1998
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Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien wyidos
E; = 100 Mpa

E, = 180 MPa

Badania naley wykona w dniu wbudowania warstwy.

6.3.10.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy naliey okresli¢ wtasciwosci cementu podane w punkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11.Wihasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy naliey okresli¢ wtasciwosci emulsji podane w punkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i whkaiwosci podbudowy z mieszanki MCE
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki MCE aal w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. | Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokét 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna planografem albo co 50 mgat

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznto 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztaltowanie osi w planié co100m

7 Grubdé¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadzief raz na 2000 fn

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataitia osi w planie naky wykona: w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy +5 cm.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Do oceny rownéci podtuznej warstw nawierzchni drogi nalestosowa jedm z nastpujacych metod:
1) metod pomiaru rownowazna uzyciu faty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,
2) metod z wykorzystaniem taty i klina, okénych w Polskiej Normie.
Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszczadsi oceny réwnéci podtwnej drogi oraz tych elementow
nawierzchni drogi, gdzie nie maoa wykorzysta innych metod.
W wypadku zastosowania taty i klina, oklanych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje;siie rzadziej i co
10 m. Wymagana rowié podiwna jest okrélona przez warti odchylér rowncici, ktdére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanaesich 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw neareym odcinku.
Przez odchylenie réwioi rozumie st najwigksza odlegidé miedzy tabh a mierzon powierzchm. Wartdci
odchyley, wyrazone w mm, okréla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95% 100%
podbudowa zasadnicZa - <11

Wymagania dotycce rowndci podiwnej, powinny by spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakmczeniu.

6.4.4.RO6wnai¢ poprzeczna podbudowy

Do pomiaru poprzecznej réwém nawierzchni powinna lgy stosowana metoda réwnoivea metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okééonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej fico
5 m, a liczba pomiaréw nie me by mniejsza ni 20. Wymagana réwré poprzeczna jest okilena przez
wartaici odchyleh rownasci, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaaich 90% i 100% albo
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95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanyroioku. Odchylenie rowniei oznacza najwksz odlegiaé
miedzy tat a mierzon powierzchna w danym profilu. Wartéci odchyley, wyrazone w mm, okréa tabela:

Rodzaj warstwy 90% | 95% | 100%
konstrukcyjnej
podbudowa zasadnicza - - <11

Wymagania dotyce rowndci poprzecznej powinny ltyspetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakaczeniu.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Sprawdza si rzedne osi podhanej jezdni i krawdzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
Wartasci dopuszczalnych odchylev stosunku do kddnych projektowych oketa tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odehid
Podbudowa zasadnicza -1 cm, +0 cm

Wymaga s, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczaloginyle.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektowe, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna lyzgodna z grubiwia projektowan, z tolerancj + 10 %.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \iypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fpodbudowy wykonanej metadecyklingu gebokiego na zimno obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze (wys@iowy pomiar odcinka drogi, pobranie prébek
nawierzchni),
- opracowanie recepty na mieszami-c-e,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw (m.in. mieszanki doziaaeij, cementu, emulsji i wody),
- frezowanie nawierzchni,
- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wadydlsji,
- ulozenie i zagszczenie mieszanki m-c-e,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.
10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badaznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badanidekdgruntu
3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Oznaezwilgotngci
7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechniag&w Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-5-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskomawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Wodadtonu i zapraw
10. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczenie sktadu ziarnowego.

161



11.
12.

13.
14.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Oznaczea@uha odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2.Inne dokumenty

15.
16.

17.

18.

19.

20.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy zsrémki mineralno- cementowo-emulsyjnej (MCE).
Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM, Warsza@899, wydanie Il uzupetnione

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirébw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeonmgech do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.

Rozporadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej radh marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
.Procedury bada do projektowania skfadu i kontroli mieszanek maieo — asfaltowych” — informacje,
instrukcje — zeszyt 64 IBDiM, Warszawa 2002



D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA SCIERALNA WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel Y& wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji tobdiazanych z przebudaw
ul. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczaseproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywaé dla drég kategorii ruchu o KR1 do KR2
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skifad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mingza
kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
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ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriengj nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexerdostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[a¢pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyn?zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACLIS 50/70P, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

wynosi ponkej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgias

1) Nie zaleca & do stosowania w regionach, gdzie spodziewana raimiantemperatura nawierzch

ni

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mmj PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura naknienia po o
starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost_tem_p. nq_kn_lerya po oC PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wgcej niz
10 'I'_empera_turg tamlivggi Fraassa, oc PN-EN 12593 [29] 8 -10
nie wigcej niz
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Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
omagan® | Wiasciwose peoca | nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
p WOoW! ! wymaganie klasa wymaganie Klasa
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu-rach W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich )
temperatu- rach Te'mp_era'tura PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozchgania 1:5’\:3;[';_])5]
(mata pedkosé PN-EN Jient >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozchgania PN-EN
Kohezja w 5°C (dua 13587 [53]
predkase PN-EN Jicnt NPD* 0 NPD! 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit
PN-EN
(meto-da 13588 [54] Jlent NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporngé penetracja 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenie wg | Wzrost PN-EN
PN-EN 12607-1 te_mpe_rat_ury 1427 [22] °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] migknienia
... | Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3 > 235 3
Temperatura PN-EN o ) )
famliwosci 12593 [29] c =-12 6 =-15 !
\'/\‘vaz"g% Spezysty | pgN > 50 5 >70 3
Wymagania Nawrot o 13398 %
dodatkowe awrot Spezysty [51] NPD? 0 NP 0
w 10°C
Zakres PN-EN
lastvezneci 14023 [59] °C TBR 1 TBR 1
plasty Punkt 5.1.9
it:gt;;rz]?ncowa—nia PN-EN
RéGznica 13399 [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mperalt 1427 [22]
mieknienia
Stabilna¢ PN-EN
magazynowa-nia.| 13399 [52]
R&nica PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetraciji 1426 [21]
e | ewen
) Enieniayprc?t 12607-1
Wymagania starzeniu wa PN- [31] °C TBR 1 TBR 1
dodatkowe 9 PN-EN
EN 12607 1427 22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25C po
starzeniu wg PN- >50 4 >60 3
EN 12607-1 lub PN-EN
331 12607-1
2 [31] %
Nawrdt spe-
. o PN-EN
zysty w 10°C po 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0 NP 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczaiych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancp°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
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Zaleca si bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeti&ziszywa powinny spenéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinngzgidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhiznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmsfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [k{ .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie maozliwo$cia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszezxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragg1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowdriyc
zaopatrzonych w uarlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pmzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, urdowviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahisyn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhudaaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@wanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ ming, 4
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst§eyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2
(65]
Warunki
Wiasciwosé zagiszczaniawg| Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé -
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Virint,0
przestrzeni 2x50 uderzé p.4 Vimaxz,0
Wolne przestrzenie C.1.2 ubiianie X
wypetnione 2%50 uderzt PN-EN 12697-8 [33], VEa
lepiszczem p.5
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Warunki

Wiasciwosé zag;szczaniawg| Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni . : PN-EN 12697-8 [33], VMArings
w mieszance 2x50 uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameaania, 0

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o we¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania neidzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralr z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvismaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar taf 4-
metrowg lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralra
[mm]
Z L D Pasy ruchu 9
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Jezeli nierdwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéhhietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalery podu¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badasalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod#resiona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykondraic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostafe lepiszgz6,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&i mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po tédaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczajicych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.
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5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia g@by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaiiNie dopuszczaeuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaEego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubis
warstwy technologiczne
[cm]

Wskaznik zag:szczenia
(%]

Zawarta¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%6(vIV)]

AC11S, KR1-KR2

3,0+5,0

>98

1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadaskwyposaona w ukfad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nate stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Polkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtidyy i

- ew. wykon@& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedtine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidaip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada@ Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]).
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstave odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy

14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekniierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podd#jevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzelinia sg: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatow naliy oceni& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubaci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia veksza nk

1000 nf lub <10

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio obowguje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni
obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#itia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczikadadego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergatkreslona w tablicy 13, nie ma@
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog isgych klas naley
stosowa metoa pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o dhugaci 50 m. Dopuszczalne wasm wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w
rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
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Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfibpodiwna jest
okreslona przez wart@& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwigksza nz 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowd
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uwzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici poprzecznej warstwgcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyléi rownaici
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pglizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miavtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje soznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B
D. Dlugaé¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie
mozna wykong pomiardw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektdreacznice),
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowe;

30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnivagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym gliovym opGznieniem.

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#lej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy =1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gpan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00®MPNymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
"0 Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@M/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduy dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoépotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlkedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtéci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsmtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagwskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeaosci kruszyw — Ocena zawasim
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychswitarosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrykdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania vitswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania vitswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury mknienia —
Metoda Piedcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metiqubzostatéci
na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdmiatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
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43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie eigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetiaczeeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.
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D-05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOW EJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostdidmowej grub. 8 cm przy realizacji rob6t zranych z
przebudow ul. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowefkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicag jednostk.
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Wymagania

Nalezy stosowa kostke brukowa o grubdgci 8 cm, jednowarstwogy

Nalezy stosowa kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka bruikow

Wymagania i metody badao nastpujacych parametrach:

— odporn@¢ na warunki atmosferyczne B, D

— odporn@¢ nascieranie I,

— wytrzymata¢ na rozciganie przy zginaniu nie mniejn8,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowejswiadectwie zgodniei zapewni 5-letni gwarancg na dostarczane
materiaty.

Kolor kostki powinien by ustalony z Inwestorem o ile nie jest to gkoae w Dokumentacji.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypk pod nawierzchrinalery wykona z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek pmmispenia
wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineraloebétonu zwyklego”.

2.4. Piasek
Do wypetnienia spoin porailzy kostkami betonowymi nalg stosowa piasek spetniagy wymagania normy PN-
79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zapradoldanych”

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgta z zastosowaniem:
— betoniarek do przygotowania podsypki cementowaaskmnwej;
— wibratoréw ptytowych z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Po uzyskaniu wytrzymatei betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g
dowolnymi srodkami transportu na stanowisko. Kastialezy uktada ptaszczyznami ku sobieghem w kierunku
jazdy. Kostka powinna #yzabezpieczona przed przemieszczaniefi sszkodzeniem w czasie transportu, a ich
gorna warstwa nie powinna wystatgozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kosthrukowych stanowi podsypka cementowo-
piaskowa o grubii 3 cm, uktadana na podbudowie z kruszywa tamaségjoilizowanego mechanicznie, grgbo
12 cm po wykonaniu warstwy podsypkowej grub .10 Grunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny,
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa
Podbudow stanowi kruszywo stabilizowane mechanicznie.
5.4. Podsypka

Zaprojektowano podsygkcementowo — piaskaw Podsypka édzie wykonana z mieszanki piasku z
cementem . Gruldé podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3 cm. Na podsypk nalezy stosowdé piasek
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-06712.

5.5. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéwsciezek rowerowych naley stosowd obrzeza betonowe 8x30, zgodnie z
warunkami okr&onymi w odpowiednich ST.

5.6. Ukladanie kostki betonowej

Kostke nalery uklad& na wykonanej warstwie podsypki cementowo- piasogribdici 3 cm po
wykonaniu podbudowy.

Kostke ukltada s na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposob, aby szczelingday kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagzagzeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utagonego chodnika z kostek brukowych, stosugevebratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeneahrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafienawierzchn.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Kontrola przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt. 2.2.1. ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigihe¢ od producenta wynikéw higcych bada na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid na sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt. 2.2.2.
i 2.2.3. i wyniki bada przedstawia liaynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podsypki
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentaagj projektova i odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.2.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
: pomierzenie szerokoi spoin,
_ sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
_ sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1.Nieréwndci podtwne

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni mierzone tatgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekrac@g8 mm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy +0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm.
6.4.4.Szerokdé¢ nawierzchni

Nie maze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraczal cm.

6.5. Czstotliwosé pomiarow

Pomiary cech charakterystycznych, wymienionych . k4 musz by¢ przeprowadzone 2 razy na 100 m
nawierzchni w punktach charakterystycznych dla fetyei przekroju poprzecznego oraz w miejscach qmbgch
przez Irkyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowgtki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podima
- wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
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Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, robotydgzyjne,
—o0znakowanie robot,
—przygotowanie podima i podbudowy,
~ zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudiaya
~ wykonanie podsypki,
~ utozenie i ubicie kostki brukowej wraz z zggczeniem i wypetnieniem szczelin,
~ przeprowadzenie bafiapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—wykonanie dokumentéw do odbioru wg ST,
—wykonanie geodezyjnej dok. Powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego
2.  PN-EN 206- Beton zwyktly

1:2003

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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D-06.01.01. PORADKOWANIE, PLANTOWANIE | HUMUSOWANIE TERENU Z OBSIAN I[EM TRAW A
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowskarp, rowéw isciekbéw przy realizacji robét
zwiagzanych z przebudaywl. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z przebudaywl. Polnej w Suszu.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowé¥ciekéw nasipujacymi sposobami:
—humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
—zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
—umochnieniem biowtékniag
—umocnieniem geosyntetykami;
—wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottalale omywanych waoed

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdgnictej i zwiazanej korzeniami rhinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adoyitha w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje si na ptask, pasami
poziomymi, ukladanymi w kdach réwnolegltych z przewdaniem szczelin pomiizy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kidypetnia s¢ ziemi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% gci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czyndod przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy éinnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomagwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmugly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewngobgkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wsztalcie nieregularnym i
zaokgnglonych kravgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowghm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lukcieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widékna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techmikidkninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjio@ami traw i rglin motylkowatych, shdaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, paiawe materialy, wytworzone techniktkacka,
dziewiarslg lub wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wegtrznie pohkczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materiaty z@doe z r@nych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiany
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie strukturypaestaci siatki z otworami znacznieek$zymi niz elementy
skladowe, z oczkami pgdzonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzens), geosiatki
komadrkowe (z tém tworzcych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj
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1.4.13.Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namiszmieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie magion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigmehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtékniny i geosyntetykéw, dotaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uirlib zytka na 100 kwadratéw, kay o powierzchni
25 cnf, do okrélania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdOw obgtymi niniejsz ST s
—darnina,
—ziemia urodzajna,
—nasiona traw oraz §tin motylkowatych,
- brukowiec,
—mech, szpilki, paliki i pale,
—kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
—geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
—mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
—osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina® z obszar6w polmonych najblzej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu
na jakim eda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, najaiktada& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wigksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagych darnir przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.

W przypadkach wpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a)optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowda¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
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2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone
trawng, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stasyhyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza
m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grgbaszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowow i $ciekdw naley stosowdé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztalt i wymiary elementdéw powinny bygodne z dokumentagcprojektovs i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowtdknina oraz szpilki i kolki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtéknina powinna zawiéranieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdigiego st na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtyth folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniamilpeenta. Pomieszczenie to powinnd lmjedos¢pne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidbo
szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkéw powinna wynosiod 4
cm do 6 m, a diug@ od 50 cm do 60 cm. W gérnymdau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowddly powinien spelnia wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegarg naley stosowdé geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, widkien, filamentéw, tan) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wtéknin pokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatee z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne strukturyzzsie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vgtpoi siatki ze struktarprzestrzensp (odmiary jest geomata
darniowa z wczéiej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadgrobat techniczm, wydar, przez uprawniof
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skmwinien mi€ charakterystyk zgodn, z aprobat
technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i STle€a s¢, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, stargesk, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry
wytrzymaldicia na rozcaganie i rozerwanie i odporicia na dziatanie mikroorganizméw wygtijacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanyctfolie, mogs by¢ skitadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgyalehront przed zamoczeniem wad zapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nglerzestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.
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2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&aiekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
- §Ciofki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniagcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osaityekowe maj mah wartai¢ nawozovy.

Dopuszcza i po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiastdosa
sciekowych i popiotdéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpiecza podiae przed wysychaniem i erazj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dprzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona rélin powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popilaine PN-
S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien iynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- §ciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

-nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skltadnikdw mi@sgangruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,
- wynikdbw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletdawiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmwinien wykazéa sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
- ptyt ubijajacych,
—ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z @ignikiem oraz osprktu do agrouprawy (np. wioki okrzowo-pieécieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
—cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2 Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
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Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgth go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. 4.2.8Transport biowtokniny

Biowtdknine mazna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzajh
przed zawilgoceniem.

4.2.9. 4.2.9Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem $wiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaigians
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamiaorprzedmiotami megymi przebé, rozcaé¢ lub je
zanieczyci¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rama przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaciekédw mana transportow@do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeririaio 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odleghi do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,500 1,0 m.
Utozom warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabté (pobronowad) i lekko zagsci¢c przez ubicie ¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprabksianie nasionami traw idm motylkowatych
polega na:

a)wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osaddamkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ildci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)5netod mulczowania
lub hydromulczowania.
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W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna amdy¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadoéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzelgnuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfrlTJ1)2 z lepiszczem (np. emujspsfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i etpzy ilosci od 0,03 do 0,05
kg/nr.

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejpngrofilowanych skarpach, ktore jeszcze
w stanie surowym powinny By niezwlocznie zabezpieczone przed egozjVtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinna lykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesia wiosrg do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinpé doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstvziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyaimlewa woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowainne zabiegi chronce dah przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczyagj od dotu skarpy. Pas dolny powinienc¢bgparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny
powinien by zagtbiony w dno rowu lub teren naefpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafeuklada tak, aby
scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstale szpary nale wypetnic odpowiednio przyeitymi
kawatkami darniny. Utoona darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkoi
przylegataicisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaagach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi szpilkami, w iléci nie mniejszej rii 16 szt./mli nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krag nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patei 45, krzyzujacymi sig
w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte dampikwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaej
projektova i ST. Utazone w kra¢ ptaty darniny nalgy uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywegj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uktada& ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywajackgo st wyrownywa
przeciganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu nals go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow §ciekdw na warstwie podkiadu z kruszywa ima ulay¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédiad 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sdo umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lulargi. Krawezniki uktada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisagd (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sia gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy brul8zeroké¢ szczelin midzy
palami nie powinna przekraaza cm.
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5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulesnmilktada s ,,pod sznur”
nackgniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzdbktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kresmikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nale w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uky¢ brukowce
najwicksze. Brukowiec nalgy uktada& tak, aby szczeliny radzy ssiednimi warstwami mijaty si i nie
przekraczaty 3 cm, a najgkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypelnic kruszywem i powierzchgi ubi¢c do osagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowaapodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny aple
dokfadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchiubi¢ do osignigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesyoiaskowej roziaonej na podkiladzie z
kruszywa, szczeliny naty wypeinic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie azania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzclgnbruku naley ostoni matami lub warstw piasku i utrzymywa w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai uimocnienia skarp i rowéwa's
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- piyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika I >
1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane najeuktad& z zachowaniem spadku podhego i rgdnychscieku
zgodnie z dokumentacprojektows lub ST.

Spoiny pomidzy ptytami naley wypeini zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknira
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdknimppowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbyyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwaso$gopH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdéknina powinna ¢byozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podta szpilkami na jej brzegu w zasadzie w pdath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wg¢kszym od 1:2 i przy szeroka wtokniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi pasoéw biowtdkniny powinny¢ hykladane na zaklagk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa& ponad biowtoknin wigcej niz 2 cm.
Biowtokning nalezy rozwija¢ i uklada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie sipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdw pasenzesokaci wickszej nz 1,0 m, nalgy formowa w
biowtékninie poziome fatdy, ulatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergko
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naigiach nasypéw).

5.8.4.Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypdéw wyréwrapowierzchng skarpy naley pokrye warstwa ziemi urodzajnej minimum
5 cm. Biowtéknire nalezy uktada prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w odstpach 1 m poziome
faldy biowtdkniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej witoknire i
umazliwiajace kurczenie sibiowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu naley pozostawnd
zapas biowtokniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystg do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach
gtebokaici 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢alewierzchni nasypu kotwiczenie jej na koroniet jes
zbedne. Biowldknir zaleca si uktad& i mocowa na skarpie z drabiny o diugm réwnej szerokéci skarpy
utozonej na kotkach, listwach lukerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paaliei. Nie dopuszczaesi
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przemtadiem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. Ssiednie pasy
biowtékniny powinny zachodzi na siebie pasem szerdkd 0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocujce
biowtéknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpilale powinny wystawa ponad
biowtéknire wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaie nk 1:2, a jej szerok@ wicksza nk
3 m, oprécz szpilek zalecagsizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtékniny.
Kotki nalezy czesciowo wbie, pozostawiajic 0,1 m jego dlugai. Na zaocicia naley nawina¢ sznurek
polipropylenowy i wht¢ kotki réwno z terenem, docisk@ widknire do skarpy. Bezpmednio po utgeniu i
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umocowaniu pasa biowtdkniny naleprzysypé ja, z drabiny, warstaziemi urodzajnej o miszaici od 1 cm do 2
cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy
braku opad6éw do sgeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez uradzea rozpryskujpcych wod. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinng bglewane dizej niz 3 dni. W przypadkudtkniecia traw po
ich wzefciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez name powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego riglevykonywa koszenie pigignacyjne, po wyrénigciu traw do wysokéci 20
cm, a skoszantrawg usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinna lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajc
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych -drgoze wskazaniami podanymi w dalszyagai

Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zalecaziejmowa bezpdrednio przed ukladaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerdkbrolki mozna ja przecaé pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykdw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grualyty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy poma by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsowa pojedynczo, bezgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podia gruntowym. Przy wekszym zakresie robot zalecag sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniaaczenia rulondw, ew. szeroko zaktadek, mocowania do podéitp.

Geosyntetyki na skarpach ma uklada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uklfadania, geosyridetalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomog kotkbw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma dya nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiendy @otrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mana tego dokona np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneg&)amrami lub gwddziami
whijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece
wyzej przykrywato pasmo lace niej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najweékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkadt
je u gory i dotu skarpy w rowach kotyeych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykdw najeunika jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasiilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg gigodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu.1

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty ywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnepuldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoeziem rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porgeet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsei przyjgtego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i rownomierdoi pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinienzy
materiatdw i spretu takich, jakie bda stosowane w czasie robét umacqigch. Odcinek prébny powinien sktada
si¢ co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach mi@0 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i
niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie mena wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej ni 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zahkezeniu rob6t ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 fmriernika oraz, w razie potrzebyztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych (min. 12 I/rf) o
zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigaiotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osadéwciekowych zwekszory do 30 I/nf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vsiezkietkowania nasion i w okresie patkwego
rozwoju ralin. Podlewanie mze byt potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz eweargjajdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraznanie nieréwnfxi, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&iowykonanych rob6t i ich zgodsei z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie padngictych miejsc nie powinna lBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@ggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidsavana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuné¢, czy poszczegdlne piaty darniny nie wiméaja sie barwa charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy
szpilki nie wystad ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fnalezy sprawdzt dokladngé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok.  ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
—wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
- odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
—rownasci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedistanzynierowi atest wyrobu, stwierdzgly
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomaagkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstalnzynierowi dokumenty dopuszczage
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsrego stosowania (dotyczy aprobaty technicznejyfikatu,
deklaracji zgodn<zi).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyalesprawdzé w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydyg o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np.
przez nataenie lub naszycie fat z zakladem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

—wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

- poprawnd@¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow ornah ukiadania i 4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

—naniesienie humusu i obsianie tealub wykonanie hydroobsiewu,

-rownomiernd¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;j.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowi@eeymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalnzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykenanego odcinka prébnego.
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Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997
[5], z tymze ocer udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkbw. Wowczas zasianadlmnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywapc
go nie mniej ni 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnii z okreleniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadz&abadania z
zastosowaniem ramki Webera w dzéesi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknigeosyntetykami,
—m (metr) utazonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjssrukowanie, hydroobsiew

oraz umocnienie biowtoknini geosyntetykami obejmuje:

—roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—ew. piekgnacja spoin,

—uporzidkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

—roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- utozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

—uporzidkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir

i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursdne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Usrlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni

biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracygmagania i metody bata

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggtkw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powiticze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionglinorolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotyelotn

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
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parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty

14.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.
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D-07.06.01A. OGRODZENIA POSESJI PRZYDRQINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki metalowey posesjach przydzaych w zwiazku z przebudowul.
Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej, ze stupkamiur stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami
ustawianego na granicy targowiska miejskieggiaglupcego z pasem drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0grodzenie posesji przydnoej - przegroda fizyczna, chraoa przed przedostawanierg siepazadanych
intruzéw (np. ludzi, zwierg lub pojazdéw) na posespotazom w poblizu drogi.

1.4.2.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciagezewana, skcana oraz kombinowana, azrgych
wielkosciach oczek.

1.4.3.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciamdaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.4.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego, tworzace ling stalow.

1.4.5.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paudlev ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$db Na
podstawie tych ustatdub wskazé Inzyniera naley przyjac:
— rodzaj siatki, np. siatkmetalowy, plecior $limakowa,
— wysokas¢ siatki (zwykle 1,5 + 2,0 m),
— wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
— rodzaj stupkéw, np. z rur stalowych, oraz fldnic;, np. 51 + 101 mm,
— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi limka ichsrednic (np. 2,5 + 5 mm).
Niniejsza ST omawia wykonanie siatki metalowe] feej slimakowej ze stupkami z rur stalowych
okragtych, usztywnionej stalowymi linkami.

2.2.2 Metalowa siatka pleciondimakowa

Siatka plecionalimakowa (przyktad: zakznik, rys. 1) powinna odpowiaélaymaganiom okrdonym
przez ST D-07.06.01 [3].

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@jiw rolke, powinna wynosi od 10 do 25 m.
Odchyiki dtugaci nie powinny przekraczat 0,1 m dla wielkéci boku oczka 30 oraz 0,2 m dla siatek wielldzi
boku oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatanmiawybrzuszé i wgniecei. Spirala powinna hy
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie smiiinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
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wszystkimi zwojami. Kace spirali z obydwu stron powinny bydwno obcite w odlegtéci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nakey przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, [a da
materiatéw dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien liyokragly, cynkowany. Dopuszczaegpokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico najmniej 588
MPa (dopuszczasiwytrzymatcé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptaciji pragyniera).

Dopuszcza giinne rodzaje siatek, np. siatkwijam z drutu, siatk o splocie tkackim, siatkjednolity z
cigtej blachy stalowej, siatkzgrzewan, siatle skrecar z raznymi ksztattami oczek, siatkw ramach stalowych
itp., pod warunkiem zaakceptowania przezyhiera.

2.2.3.Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia rmma wykon& z ocynkowanych rur okgtych.

Rury powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie
zaakceptowanym przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egniec,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugdsciach dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopadrg odchyhiq + 10 mm,
— dtugdsciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diejaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczalpodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grog powinny przekraczel,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania vazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym ze skfadggym zaméwienie. Rury powinny byechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéadnic i grubéci
mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszagimao co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

Dopuszcza giinne rodzaje stupkow, np. z rur o ksztalcie kwaalnym lub prostoktnym wzgkdnie z
ksztattownikéw (lgtownikoéw, ceownikdw, dwuteownikéw) pod warunkiermrakeeptowania przez igniera.

2.2.4.Stalowe liny usztywniagce ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajce siatl¢ ogrodzenia powinny odpowiaélawymaganiom okrdonym przez ST D-
07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylega, by¢ réwno nacigniete, nie powinny krzyowat
sie w poszczegoélnych warstwach. Nie powinng byutow liznych. Kaice drutéw powinny b§taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie makiem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinyy b
zwijanych w jednej operacji nie powinnadmniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.
2.2.5.k aczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowargekniki metalowe przewidziane do mocowanigaay sol, elementow
ogrodzenia jakruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczneatznikdéw powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez ST D-07.06.01
[3] lub inny dokument zaakceptowany przezyimiera.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatléw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach giytkowania: a) umiarkowanych 8
pm, b) cizkich - 12um.

2.2.6.Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,nakno”

Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych gmakro” powinny odpowiadawymaganiom ST D-
07.06.01 [3].

Deskowanie powinno zapewnsztywndac¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno léyskonstruowane w sposob uiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetieniem mieszankbetonow, deskowanie powinno kysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;j.
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Klasa betonu, @ w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno inaczej, powinna léyB 15 lub B 20
lub zgodna ze wskazaniamizimiera. Sktadnikami betonu:scement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu gfyr zbrojenia mog by¢ stosowane fi przewiduj to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniazyniera.

2.2.7.Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mzna stosowafarby ogélnego stosowania przeznaczoneku zewrtrznego, dobrej
jakosci, zaakceptowane przezzimiera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej/farb

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1{ Bk

3.2. Sprzt do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje: sv zasadziegcznie, przy uyciu drobnego spetu pomocniczego, jak:
szpadle, dygi stalowe, miotki, obggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaogurodzenia mina stosowé& srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przemeodo wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
przewane zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceydaia przez Iayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjd1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia sama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zangzeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@)/Mymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny iagodne z dokumentagcprojektova i ST. W przypadku
braku wystarczaprych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijac
podanych w zatzniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
ustawienie stupkow,
rozpkcie siatki metalowej,
ew. wykonanie bram i furtek,
malowanie ogrodzenia,
roboty wykaiczeniowe.

oakrwnpE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkazsn Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,
— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg itd.,
— wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie,
— przedstawd, do akceptacji lzyniera, zakres rob6t wykonywanych begmainio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca st korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robot
przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powimmiet
wymiary w planie co najmniej o 20 cmeksze od wymiaréw stupka, agokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje infdzenajpierw nalgy wykona doty pod stupki
narane, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, apaigt dokona podziatu odcinkéw prostych na mniejsze
odlegtaici: dla siatki po od 3 do 6 m, z tyme przy wysokeéci siatki przekraczagej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich
odlegtaciach wykona doty pod stupki pérednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtéci miedzy stupkami pérednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingdzestupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na terenie budowy i dostarczane do miejsca
budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptadjyhiera, stupki betonowe madpy¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawit w gotowy wykop i napetidiotwér mieszank betonowy odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.2.6. Do czasu stwardnieniarhestupek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérgsadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmnieymiiach od ustawienia stupka w betonie sl femperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powatatypionowo w linii ogrodzenia, a
ich wierzchotki powinny znajdowasie na jednakowej wysokaei. Stupki z rur powinny migzaspawany gorny
otwor rury.

Stupki kaacowe, narane, bramowe oraz stgje na zatamaniach ogrodzeniaagik wickszym od 15
nalezy zabezpieczyprzed wychylaniem giukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdhz biegu
ogrodzenia poddtem okoto od 39do 45.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwatzepdw i hakdéw metalowych. Stupkidcmwe, narane i
bramowe powinny bydodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat

5.7. Rozpgcie siatki ogrodzeniowej

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje infdzenalery rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajice: u gory, na dole i rodku ogrodzenia i przymocowge do stupkéw. Do stupkéw Keowych,
naraznych i bramowych linki musgby¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przeaygagite do tytu na
okoto 10 cm i okgcone na bigacym drucie). Linki powinny b umocowane tak, aby nie mogly przesdawsi i
wywierat nacisku na stupki nazoe i bramowe, a w przypadku zerwanig siby zwalniaty siatktylko migdzy
stupkami. Linki napina giwyciagarkami wzgédnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przezyhiera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie
na stupki nargne lub bramowe.

Siatle metalove przymocowuje si do stupkéw kécowych, naranych i bramowych za pome@retow
ptaskich lub zaokiglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przegniera. Siatk napina s§ w sposéb podobny
do napinania linek i przymocowujeeginp. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dmlinek. Goria
krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linka zaginagc na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powibya
napkta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksetaig jej oczka.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczagcych ustalé ich lokalizacg, konstrukcg i wymiary ustala Iaynier.

Zaleca si wykonanie bram i furtek zakownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50066 mm)
lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem ram siatkanetalowymi (przyktad podano w zakniku 1, rys. 3).

Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezfzsinym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.9. Malowanie ogrodzenia

Jeli dokumentacija projektowa lub ST przewiduje pormaaie ogrodzenia, to nalg
— z powierzchni siatki usug bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny tluszczerd inne zabrudzenia,
zmniejszagce przyczepng farby do podiea; przez zmywanie, usuwanie przyyaiu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materiatégiernych, lub przy zastosowaniu innyslodkow,
— ewentualnie wypehdi wgkebienia i rysy na powierzchniach za pomokitow lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a naginie wygtadz i zeszlifowa podtaze pod fark,
— farbe diuzej przechowywas przygotowg do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (paiczenie kejszych i ctzszych sktadnikow
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farby), rozciéczenie zbyt zestniatej farby, ew. przecedzenie (usioieé nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszchg

— malowanie przeprowadéa pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdnatryskow (pistoletami
elektrycznymi, uradzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i fatbnawierzchniow (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kala nastpma warstwe mazna nalayé po catkowitym wyschrciu warstwy
poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczljej warstw zastosowanych przy malowaniu élag ST lub Irzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac@ uwag; na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiezsdzawych zaciekdw
sygnalizujcych korozg stupka.

Zaleca si stosowanie farb midiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk
zawart@dcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przyt@niu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacjidpniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych okanalizacji.

Zlewki poprodukcyjne, powstae przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, nafg usuwa do izolowanych

zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.

5.10. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
ew. plantowanie terenu w pohli ogrodzenia,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfig pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodap deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wiéciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czqf)tzélzv%é Wartcici dopuszczalne

' ggl?l?r:(:;g{qupoa}g;(atlo?/gj\(l)vdzzsgrl:s?e Ocena cigta Wg dokumentacji projektowej
lokalizacji i wymiaréw

2 Zachowzfmie dopuszc_zalnych odchytek Iw. Wg pkiu 2
elementow ogrodzenia
Prawidtowad¢ wykonania dotéw pod stupki Iw. Wg pkiu 5.4

et amen 6 W ps 55

5 | Poprawné ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.6

6 | Prawidlowd¢ rozpkcia siatki Jw. Wg pktu 5.7

7 Poprawné¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8
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Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czaztgélgvmc Wartasci dopuszczalne
8 | Poprawné& malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.9

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlnet pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie ogrodzenia w sposob zapewtigjstabilnd¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktGreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog

10.2. Inne dokumenty

4, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Tpaogkt — Warszawa, Warszawa 1979 —
1982
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D-08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YST wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawunikéw betonowych wraz z wykonaniem taw przy reajzaobdt zwihzanych z
przebudow ul. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwizanych z przebudaywl. Polnej w Suszu.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraymikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegotdmionych) na tawach
betonowychzwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajych st na
tym samym poziomie lub na mdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami, c) jako
oddzielenie pongidzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[a¢pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ymaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé 4
mm),

— skasne krawedzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiarow nominalnych kraggznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraagnika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
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— ptaszczyzny czotowe krawmikOw mog by¢ proste lub uksztattowane w spos6b utatudsj uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wégte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajayich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okida PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sva w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

11%

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla diugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Klasa 3 oznaczenie D
rozmraanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0 kg/nf,
odladzajcych przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
Nasikliwo$¢ E Klasa 2 oznaczenie B
Wartdic srenia< 6
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci) wytrz. wytrzymaitai¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
2.3 | Trwalg¢ ze wzgeédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymalasé jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci) Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
odpor- | wg zat. G normy - wg zat. H normy — badani
nosci badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mmy5000 mnf
2.5 | Odporné na palizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalzg odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga & podania wartei
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalm jej wartd¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przyelem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada;
walajaca przez caly okreseytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegaz nie
zostalo odstorie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i

odpryskéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
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Lp. Cecha Zajcznik Wymagania

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna hky poréwnana z prébkan
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymipize
odbiore,

c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wgiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caly element

b)zabarwienie powinno &y poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymipize
odbiore,

c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowarje
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, niea siwazane zal
istotne

W przypadku zastosowikraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kraweznikOw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawegzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi krawgznika.

2.2.4. Materiaty na podsypk i do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankrobry granulowaa (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spehigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(é&]1
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdiaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataogfnypowinna odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1{ Bk
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejd1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczenienm gszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatRwodczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Mas: zalewowy nalezy pakowd& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkywa w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinienébggodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhgodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
7. roboty przygotowawcze,
8. wykonanie tawy,
9. ustawienie krawznikow,
10. wypetnienie spoin,
11. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacy, robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiziowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrooze itd.
— ustalé materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod ftawy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawg zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie Korytairem i
zag:szczenie go, polews wodi.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgFczajc
poszczegodlne warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wodh. Gérra powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagzczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 .t awa betonowa
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tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujegdbez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporewndpje zaicznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkirstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewrgtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku
0 grubaci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypeinianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskosy przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikOw zapraw
cementowo-piaskosvstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumicza mag zalewowy, nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacj projektovs i ST. Do robdét
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6ét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robétegdéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowad#i na podstawie oglizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialdbw stosowanych przyawiahiu krawgznikbw betonowych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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a) zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumenigpiojektow.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzea girzez przytaéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry, powierzchmi tawy i przytazomg fata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie taw bada esiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczagcedo.
tawy z ttucznia, badane pr@lvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanmddgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krasnikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krayinika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasiL
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchn kraweznika i przytazong tata
nie moze przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na petn
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0pM¥magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego krasmnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wyansg ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [ki 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
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dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyske, ktdére s niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodebdotyczice cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

5. PN-EN 1340:2003 Krayizniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurshe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursdne do nawierzchni drogowych.

Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.02. CHODNIKI | ZJAZDY Z BRUKOWEJ KOSTKI BET ONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostdidmowej grub. 8 cm przy realizacji rob6t zranych z
przebudow ul. Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowefkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicag jednostk.
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikostkowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Wymagania

Nalezy stosowa kostke brukowa o grubdgci 8 cm, jednowarstwogy

Nalezy stosowa kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka bruikow

Wymagania i metody badao nastpujacych parametrach:

— odporn@¢ na warunki atmosferyczne B, D

— odporn@¢ nascieranie I,

— wytrzymata¢ na rozciganie przy zginaniu nie mniejn8,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowejswiadectwie zgodniei zapewni 5-letni gwarancg na dostarczane
materiaty.

Kolor kostki powinien by ustalony z Inwestorem o ile nie jest to gkoae w Dokumentacji.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypk pod nawierzchrinalery wykona z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek pmmispenia
wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineraloebétonu zwyklego”.

2.4. Piasek
Do wypetnienia spoin porailzy kostkami betonowymi nalg stosowa piasek spetniagy wymagania normy PN-
79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zapradoldanych”

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgta z zastosowaniem:
— betoniarek do przygotowania podsypki cementowaaskmnwej;
— wibratoréw ptytowych z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Po uzyskaniu wytrzymatei betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g
dowolnymi srodkami transportu na stanowisko. Kastialezy uktada ptaszczyznami ku sobieghem w kierunku
jazdy. Kostka powinna #yzabezpieczona przed przemieszczaniefi sszkodzeniem w czasie transportu, a ich
gorna warstwa nie powinna wystatgozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kosthrukowych stanowi podsypka cementowo-
piaskowa o grubii 3 cm, uktadana na podbudowie z kruszywa tamaségjoilizowanego mechanicznie, grgbo
12 cm po wykonaniu warstwy podsypkowej grub .10 Grunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny,
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa
Podbudow stanowi kruszywo stabilizowane mechanicznie.
5.4. Podsypka

Zaprojektowano podsygkcementowo — piaskaw Podsypka édzie wykonana z mieszanki piasku z
cementem . Gruldé podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3 cm. Na podsypk nalezy stosowdé piasek
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-06712.

5.5. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéwsciezek rowerowych naley stosowd obrzeza betonowe 8x30, zgodnie z
warunkami okr&onymi w odpowiednich ST.

5.6. Ukladanie kostki betonowej

Kostke nalery uklad& na wykonanej warstwie podsypki cementowo- piasogribdici 3 cm po
wykonaniu podbudowy.

Kostke ukltada s na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposob, aby szczelingday kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagzagzeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utagonego chodnika z kostek brukowych, stosugevebratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeneahrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafienawierzchn.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Kontrola przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt. 2.2.1. ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigihe¢ od producenta wynikéw higcych bada na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid na sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt. 2.2.2.
i 2.2.3. i wyniki bada przedstawia liaynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podsypki
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentaagj projektova i odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.2.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
: pomierzenie szerokoi spoin,
_ sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
_ sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1.Nieréwndci podtwne

Nieréwnaici podiuzne nawierzchni mierzone tatgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekrac@g8 mm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy +0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm.
6.4.4.Szerokdé¢ nawierzchni

Nie maze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraczal cm.

6.5. Czstotliwosé pomiarow

Pomiary cech charakterystycznych, wymienionych . k4 musz by¢ przeprowadzone 2 razy na 100 m
nawierzchni w punktach charakterystycznych dla fetyei przekroju poprzecznego oraz w miejscach qmbgch
przez Irkyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowgtki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podima
- wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
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Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, robotydgzyjne,
—o0znakowanie robot,
—przygotowanie podima i podbudowy,
~ zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudiaya
~ wykonanie podsypki,
~ utozenie i ubicie kostki brukowej wraz z zggczeniem i wypetnieniem szczelin,
~ przeprowadzenie bafiapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—wykonanie dokumentéw do odbioru wg ST,
—wykonanie geodezyjnej dok. Powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego
2.  PN-EN 206- Beton zwyktly

1:2003

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego przy realizacji rob6t zwanych z przebudaowwul.
Polnej w Suszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego utmnego na tawie z oporem o wymiarach 20x20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3[8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3], podsypka aaoeo-piaskowa
- beton B15

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

) W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzsy:
_ obrzere niskie - On,
obrzere wysokie - Ow.
Niniejsza specyfikacja techniczna dopuszczaeanie obrzea w gatunku 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

Nalezy stosowa obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Kgamiki betonowe.
Wymagania i metody badao nastpujacych parametrach:

- odporng¢ na warunki atmosferyczne B, D

— odporng¢ nascieranie |,

- wytrzymata¢ na zginanie T,

Producent obrzsy w swiadectwie zgodnixi zapewni 5-letrj gwarancg na dostarczane
materiaty.

2.5.Zwir (do tawy fundamentowej)

Do wykonania tawy pod obrzem chodnikowym naley stosowad zwir spetniaacy
wymagania normy PN-B-11111 ,Kruszywo mineralne. $aywa naturalne do nawierzchni drogowygwir i
mieszanka”.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa
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Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spétmigmagania podane w OST D-08.01.01 ,Kegwniki betonowe”
punkt 2.5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST MOB.1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e i fawa z betonu B15 z oporem

Podtaze pod ustawienie obrza stanowi tawa z betonu B15 z oporem (0 wymiara@k2Q) i podsypka
cementowo-piaskowa grub. 3 cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podiu w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej.

Zewrtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeic je piaskiem lub zapraswcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehnglebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéneadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych
w narazach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndgciag do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionychkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypknjaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obzze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
" linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m dtuggri obrzea,
" niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzea,
~ wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kgmeinno wykazywéa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

. Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
_ wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
" - dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy z betonu B15 z oporem o wymiara@k20,
- rozcielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej d:grubdci 3 cm,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206- Beton zwykly
1:2003
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-EN 197- Cement. Cement powszechnegaytu. Sklad, wymagania i ocena
1:2002 zgodndci
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8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
10. PN-EN 206- Beton zwykly
1:2003
11. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego
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