OBLICZENIA STATYCZNE

Do projektu budowlanego
~Przebudowy targowiska mie jskiego w Suszu”

INWESTOR: Gmina Susz

ADRES: Susz ul. Parkowa

Wedtug norm:

« PN-82/B-02003 (Obcigzenia budowli, Obcigzenia zmienne technologiczne)

e PN-EN1991-1-3:2005 (Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych — oblicz. stat. i proj.)
« PN-90/B-03200 (Konstrukcje stalowe — obliczenia statyczna i projektowanie)

e PN-B-03264: 2002 (Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — oblicz. stat. i projektowanie)
¢ PN-B-03002: 1999 (Konstrukcje murowe niezbrojone — obliczenia statyczne i projektowanie)

e« PN-81/B-03020 (Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli — oblicz. stat. i proj.)

BUDYNEK TOALET

1. WIEZBA DACHOWA

1.1. KROKIEW

DANE:
Szkic wigzara

304,5

Geometria ustroju:

Kat nachylenia pofaci dachowej a = 35,0°
Rozpietos¢ wigzara |=8,14 m

Rozstaw murtat w swietle | =6,48 m




Poziom belki stropowej h=0,12 m
Poziom jetki h;=1,00 m
Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Dane materiatlowe:

- krokiew 8/16 cm z drewna C30

- belka stropowa 10/20 cm z drewna C30,
- jetka 8/18 cm z drewna C30,

- murtata 12/12 cm z drewna C30

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):

- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Dachéwka ceramiczna karpiéwka (pojedyncza)):
g« = 0,90 kN/m?

- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300
m n.p.m., nachylenie potaci 35,0 st.):

- ha pofaci lewej Sk = 1,20 kN/m?

- na potaci prawej Sy, = 0,80 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z
=5,3 m):

- ha potlaci nawietrznej Pk 1 =-0,09 kN/m?
- na potaci nawietrznej Pwn=0,13 kN/m?
- ha potlaci zawietrznej Py = -0,17 kN/m?
- obcigzenie state belki stropowe; : gy = 0,60 kN/m?

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C30
~ fmk =30 MPa, f.ox = 18 MPa, .o, = 23 MPa, f,x = 3 MPa, Eqmean = 12 GPa, py = 380 kg/m*

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - brak, jetka - brak, grzeda - brak)

Smuktosé
A, =107,1 < 150
A, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il

M =-1,45 KNm, N = 10,21 kN
fmy.a = 18,46 MPa, feo0a = 14,15 MPa
Omy.d = 4,25 MPa, Oc04 = 0,80 MPa
key =0,270

O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O-m,y,d/fm,y,d =0,439 <1
(GC,O,d/fC,O,d)Z + 0—m,y,d/fm,y,d =0,164 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K9 state-max+$nieg-wariant 11+0,90- wiatr z lewej-wariant Il

M = -0,55 KNm, N =11,97 kN
fmy.a = 13,85 MPa, fe0q = 10,62 MPa
Omyd = 1,62 MPa, Oco04d = 0,94 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + 0—m,y,d/fm,y,d =0125 < 1



Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie
decyduje kombinacja: K6 state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M = 0,00 kNm, N =1,92 kN

fmy.a = 13,85 MPa, fe0q = 10,62 MPa

Omy,d = 0,00 MPa, Oco04 = 0,15 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + 0—m,y,d/fm,y,d =0,000 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (odcinek gérny)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 2,20 mm < Upesin = 1/ 200 = 2023/ 200 = 10,12 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K7 state-max+$nieg-wariant Il

Usip = 1,00 mm < Unet fin = 2:1/200= 2-811/200=28,11 mm

e przyjeto przekrdj : 8x16cm

1.2. WYMIAN KROKWI

* przyjeto przekrgj : 10x20cm

1.3. BELKA STROPOWA

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K1 state-max

M =3,76 kNm, N = 0,00 kN

fmy.a = 13,85 MPa, fe0q = 10,62 MPa
Omyd = 5,64 MPa, Oco4 = 0,00 MPa

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K1 state-max

Usin = 30,22 MM < Upetsin = |/ 200 = 6812/ 200 = 34,06 mm

* przyjeto przekrgj : 10x20cm

1.4. WYMIAN BELKI STROPOWEJ

* przyjeto przekrgj : 10x20cm

1.5. JETKA

e przyjeto przekrdj : 8x16cm



1.6. WIESZAK

e przyjeto przekrgj : 8x16cm

1.7. PLATEW

» przyjeto przekrgj : 12x12cm

1.8. MURLATA

e przyjeto przekréj : 12x12cm

1.9. PODCIAG ZELBETOWY

SZKIC BELKI

An

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Obc.obl. Zasieg [m|
1. Obcigzenie na 1 mb. podciggu 9,92 1,36 - 13,49 cara befka
2. Ciezar wiasny podciggu 1,44 1,10 - 1,58 cata belka
[0,24m-0,24m-25,0kN/m3]
> 11,36 1,33 15,08

Schemat statyczny belki

0

~ s,

L _hs,08

A

4L 3,36

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) - f.4=10,67 MPa, fy = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtowna A-Il (18G2-b) - f, = 355 MPa, f,4 = 310 MPa, fy = 410 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-Il (18G2-b)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=24,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm




Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 21,27 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 A, = 5,65 cm® (p = 1,13%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 21,27 KNm < Mgq = 30,46 KNm

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)20,38 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 150 mm na calej diugo$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)20,38 KN < Vgq1 = 35,38 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 16,03 KNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,124 mm < W, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy i:  a(Msk) = 10,45 mm < a;, = 16,80 mm

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 17,72 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:
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2. FUNDAMENTY

2.1. t AWA FUNDAMENTOWA

e h=40cm beton = C 16/20 (B-20) , stal=A-1l1iA-0

e obcigzenia na 1mb tawy 0o = 74,24 KN/mb
c=74,24/160=0,46

e przyjeto tawe o szerokosci 60cm

2.2. t AWA FUNDAMENTOWA

e h=40cm beton = C 16/20 (B-20) , stal=A-1l1iA-0

e obcigzenia na 1mb tawy 0o = 71,41 KN/mb
c=7141/160=0,45

e przyjeto fawe o szerokosci 60cm

2.3. tAWA FUNDAMENTOWA

e h=40cm beton = C 16/20 (B-20) , stal=A-1l1iA-0

e obcigzenia na 1mb tawy 0o = 57,64 KN/mb
c=57,64/160=0,36

e przyjeto tawe o szerokosci 50cm

2.4. t AWA FUNDAMENTOWA

e h=40cm beton = C 16/20 (B-20) , stal=A-1l1iA-0
e przyjeto tawe o szerokosci 60cm



WIATA

1. WIEZBA DACHOWA

1.1. KROKIEW

DANE:
Szkic wigzara

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°
Rozpietosé wigzara | = 3,95 m

Rozstaw murtat w Swietle | =3,70 m
Poziom jetki h=0,12 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Dane materialowe:

- krokiew 6/12 cm (zaciosy: murtata - brak, jetka - brak) z drewna C30
- jetka 6/12 cm z drewna C30,

- murlata 12/12 cm z drewna C30

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):

- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Dachowka ceramiczna karpiéwka (pojedyncza)):
gk = 0,90 kN/m?

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=300
m n.p.m., nachylenie potaci 30,0 st.):

- na potaci lewej Sy = 1,44 KN/m?

- ha pofaci prawej Skp = 0,96 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z

=5,3 m):
- na potaci nawietrznej P =-0,19 kN/m?
- ha potaci nawietrznej Pxn = 0,10 kN/m?
- na potaci zawietrzne;j Pxp = -0,17 kN/m?

- obcigzenie state jetki : Qi = 0,60 kN/m?



Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 1

Krokiew 6/12 cm

Smuktosé
Ay=1445 < 150
A, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M =1,58 kNm, N =5,26 kN

frya = 18,46 MPa, fooq = 14,15 MPa
Omya=10,95MPa,  O.oq= 0,73 MPa
Key = 0,153

0_c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0—m,y,d/fm,y,d =093l <1
(O'c,o,d/fc,o,d)2 + O-m,y,d/fm,y,d =0,418 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Usin = 8,06 mm < Upesin =1/ 200 = 2281/ 200 = 11,40 mm

» przyjeto przekrgj : 6x12cm

1.2. JETKA

Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K1 state-max

M =1,28 kNm, N =0,00 kN
fm,y,d = 13185 MPa, fC,O,d = 10,62 MPa
Onmyd = 8,89 MPa, Oco0d = 0,00 MPa

Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K1 state-max

Usin = 27,04 MM > Upersin = |/ 200 = 3975/ 200 = 19,88 mm

* przyjeto przekrgj : 6x12cm

1.3. PLATEW KOSZOWA

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=12,0cm

Wysoko$¢ h=18,0cm

Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30

~ fmk =30 MPa, .o = 18 MPa, .o, = 23 MPa, f, = 3 MPa, Eggmean = 12 GPa, py = 380 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 1



Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych a =30,0°
Dlugosc rzutu poziomego wspornika  l,x =0,72 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 1,40 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Dachéwka ceramiczna karpiéwka (pojedyncza)):

0k = 0,900 kN/m? potaci dachowej, yv; = 1,00
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie Sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potac bardziej obcigzona, strefa 3, A=300
m n.p.m., nachylenie potaci 30,0 st.):

Sy = 1,440 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa
I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=8,2 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=8,2 m, B=10,0
m, L=13,1 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

px = 0,123 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: potaé¢ nawietrzna, wariant |, strefa
I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=8,2 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=8,2 m, B=10,0
m, L=13,1 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):

px =-0,221 kN/m?* potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; y; =
1,00

WYNIKI:

M [kNm]
R [kN]

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.statle max.+$nieg+wiatr)
Mprzest = 0,74 KNmM;  Mpogp = -0,34 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 1,45 MPa, fn,q= 18,46 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,0719 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 0,67 MPa, fn,q= 18,46 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,036 <1
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Usin = 0,66 mm < Unet fin = /200 =10,69 mm

* przyjeto przekréj : 12x18cm

1.3.a. PLATEW NARO ZNA

* przyjeto przekrgj : 12x18cm



10

1.4. PLATEW POZIOMA

SCHEMAT BELKI

WYNIKI OBLICZE N WYTRZYMALO SCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekréj prostokatny 18 / 20 cm
W, = 1200 cm®, J, = 12000 cm*, m =12,6 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmi =24 MPa, fio, = 14 MPa, fooi = 21 MPa, fyy = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pi = 350
kg/m

Zginanie
Przekréj x = 1,27 m (P2: Z dachu)
Moment maksymalny M.« = 2,50 kNm
Omyd = 2,08 MPa, fy,q4=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =0,19 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 2,08 MPa < Kgitfmya = 11,08 MPa
Scinanie
Przekréj x = 0,00 m (P2: Z dachu)
Maksymalna sita poprzeczna Ve = 3,91 kN
13=0,16 MPa < f,4=1,15MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 3,91 kN (P2: Zdachu)
a,=16,0cm, Kkcg =1,00
0c,90,y,d = 0,14 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,15 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 1,27 m (P2: Z dachu)
Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur =1,85 mm
Ugiecie graniczne Upetin = lo / 300 = 8,50 mm
Uin = 1,85 mm < Unet fin = 8,50 mm

* przyjeto przekrgj : 18x20cm

1.5. PLATEW POZIOMA

e przyjeto przekréj : 12x12cm

1.6. SLtUPEK

* przyjeto przekrgj : 12x12cm
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1.7. MIECZE + DESKA OZDOBNA

e przyjeto przekréj : 12x12cm - miecze
e przyjeto przekréj : 3,2 x12cm - deska

1.18. SLUPEK

* przyjeto przekrgj : 18x18cm

2. FUNDAMENTY

2.1. PtYTA FUNDAMENTOWA

e h=25cm beton = C 16/20 (B-20) , stal=A-1liA-0

Przyjeto plyte zelbetowg wylewang na mokro z betonu klasy C16/20 o ksztalcie
prostokatnym i grubosci 25cm. Plyte zazbroi¢ siatka @10 pretdw w rozstawie
dwukierunkowym - krzyzowo co 18cm — wedtug rysunku konstrukcyjnego (ze stali A-11).
Dodatkowo zaprojektowano wktadki gorg #10 co 18cm z pretami rozdzielczymi g6 co 18cm.
Prety uktada¢ w odlegosci 5cm od gruntu. Brzeg ptyty zakonczyé prostokgtnym wiencem
zelbetowym zbrojonym pretami ze stali A-1l w ilosci: 4szt. @10 — prety gtéwne podtuzne oraz
strzemionami @6 ze stali A-O co max 25cm. Plyte fundamentowg utozy¢ na podktadzie
zwirowym o grubosci 30cm zageszczonym do Ip=0,7.



