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ST.1.0. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techni czna opracowana zostata dla zakresu rob6t budowlanych przebudowy swietlicy wiejskig w
Jawtach Wiekich. Projekt przebudowy przewiduje wydzielenie pomieszczen sciankami dziatowymi i
konstrukcyjnymi oraz wyburzenia fragmentéw $cian istnigiacych. Do istnigjacego budynku projektuje sie
dobudowe rampy dla oséb niepetnosprawnych.

1.2 Przedmiot i zakresrobdét.

Przedmiotem robét jest przebudowa swietlicy wiejskigl w Jawtach Wielkich.

Calos¢ robdt budowlanych ninigjszgl inwestycji okreslaja kody CPV 45000000-7 - Roboty budowlane,
45210000-2 - Roboty budowlane w zakr esie budynk 6w, or az 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych, 45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

Ogdlne dane charakterystyczne obiektu:
- pow. uzytkowa zakresu opracowania 224.8 m?

Rodzaj robét budowlanych w porzadku technol ogicznym ich wykonania

1. roboty rozhidrkowe, rozebranie $cian wskazanych w projekcie, wykucie nowych otworéw,
wywiezienie gruzu,
wznoszenie $cian dziatowych, wylewanie zel betowych e ementéw konstrukcyjnych wg projektu,
osadzenie golarki okienngj i drzwiowe,
wykonanie izolacji przeciwwilgoci owych —wg projektu,
wykonanie izolacji termicznych —wg projektu,
wykonanie poditég, utozenie posadzek,
po wykonaniu w/w rob6t mozna przystapi¢ do pozostatych robot, ktére sa robotami
wykonczeniowymi tzn. wykonanie podtog, ocieplenie stropodachu, wykonczenie poditdg, osadzenie
stolarki drzwiowej wewnetrznej, tynkowanie i malowanie, itd. — wszystkie roboty wykonczeniowe
nalezy wykonywa¢ po rozprowadzeniu instalacji zaprojektowanych do wykonaniaw obiekcie, jako
roboty koncowe mozna zatozy¢ wykonanie ocieplenia zewnetrznych scian budynku metoda “lekka-
mokra”

NookwdN

13 OKkr eslenia podstawowe.
Okreslenia podane w ninigszg Ogolng Specyfikacji Techniczngl Wykonaniai Odbioru Rob6t Budowlanych sa
zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace r obét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
Polskimi Normami i obowiazujacymi wymogami.

1.5. Wymagania dotyczace ochrony $rodowiska.
Przedmiotowa inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko.

1.6. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozar owej.

Wykonawca zobowiazuje si¢ do wykluczenia prac personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia
zdrowiai nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych poprzez zaopatrzenie personelu w odziez
ochronna i niezbedne wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Kierownik robdt, zgodnie z art. 21a ustawy ,,Prawo budowlan€’ jest zobowiazany sporzadzi¢ lub zapewnié
sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy ,,planu bioz” na podstawie ,, Informacji dotyczacej bezpieczenstwai
ochrony zdrowia’, gdyz wystepuja roboty niebezpieczne dlazdrowia, tj. roboty, przy ktérych wykonywaniu
wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m. ,,Plan bioz” nalezy opracowa zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infragtruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwai ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowid” (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwzgledniajac réwniez
wymagania okreslone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz
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Ministra Pracy i Polityki socjalnegl z dnia 26 wrze$nia 1997r. ,,w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy” (Dz. U. Nr 169, poz. 1650)

Wykonawca zobowiazany jest do utrzymywania wyposazenia przeciwpozarowego w stanie gotowosci, zgodnie
z zaleceniami i odpowiednimi przepisami bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.7. Ogrodzenie placu budowy.
Wykonawca bedzie zobowiazany do:
1. przedstawienia Zamawiajacemu projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow planéw
organizacji ochrony placu budowy i do uzyskania jego akceptacji,
2. ogrodzeniai utrzymania porzadku na placu budowy,
3. wiasciwego sktadowania materiatdw i elementéw budowlanych,
4, utrzymaniaw czystosci drdg publicznych przy placu budowy,

18 Grupy robdt.
Przedmiotowa inwestycja kwalifikuje sie do nastepujacych grup robét :
1. grupa451—roboty rozbidrkowe,
2. grupa452 - roboty budowlane w zakresi e wznoszenia kompletnych obiektow,
3. grupa453 —roboty w zakresie ingaacji,
4. grupa454 —roboty wykonczeniowe.

Szczegbtowy zakres specyfikacji i podziat robot wedtug klas robét, z uwzglednieniem kodéw CPV (wg
Wspdlnego Stownika Zamowien):
Roboty ziemne. Roboty rozbiérkowei przygotowawcze.
- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 ,,Roboty w zakresi e przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne”
- kl.45.11. kod CPV 45111100-9 ,,Roboty w zakresie burzenia”
kod CPV 45111220-6 ,,Roboty w zakresie usuwania gruzu”

Beton konstrukcyjny. Roboty betoniar skie.
- kI.45.25. kod CPV 45262311-4 , Betonowanie konstrukgcji”

| zolacj e pr zeciwwilgociowe.
- kI.45.32. kod CPV 45320000-6 ,, Roboty izolacyjne”
Roboty mur owe.
- kI.45.25. kod CPV 45262500-6 ,, Roboty murarski€”
Konstrukcje stalowe, stal konstr ukcyjna. Roboty Slusar skie.
- kod CPV 28823200-7 ,Bariery ochronne’
- k1.45.21. kod CPV 45223210-1 ,,Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem gali”
|zolacje termicznei akustyczne.
- kI.45.32. kod CPV 45321000-3, Izolacja cieplna’

kod CPV 45323000-7 ,,1zolacja dzwigkoszczel nd’

Podtogi i posadzki.
- k1.45.43. kod CPV 45432100-5 , Ktadzeniei wyktadanie podtdg”
Osadzenie stolarki okienngj i drzwiowej.
- kI.45.42. kod CPV 45421000-4 ,,Roboty w zakresie stolarki budowlangj”
Sufity podwieszone — systemowe.
- k1.45.42. kod CPV 45421146-9 ,, Instal owanie sufitow podwieszonych”
Roboty tynkar skiei malar skie. Okladziny scienne z plytek. Wyprawy dewacyjne.
- kI.45.44. kod CPV 45442100-8 ,,Roboty malarskie”
- k1.45.41. kod CPV 45410000-4 , Tynkowani€’
- k1.45.43. kod CPV 45432210-9 , Wyktadanie scian”
Roboty dekar skiei blachar kie, rynny i rury spustowe.
- k1.45.25. kod CPV 45260000-7 ,,Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne

podobne roboty specjalistyczne’
- k1.45.22. kod CPV 45261320-3 ,Ktadzenierynien”
Raboty zewnetr zne nawier zchniowe
- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 , Zagospodarowanieterenu”.
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2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace wlasciwosci materialdw i wyr obéw budowlanych.

Przy wykonywaniu robét budowlanych moga by¢ stosowane wytacznie wyroby i materiaty budowlane
dopuszczone do obrotu i stosowaniaw budownictwie, posiadajace wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnosci z PN, itp. oraz zgodne z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w
»Szczegotowe] Specyfikacji Techniczng”.

Wykonawca zobowiazany jest do przedstawi enia Zamawiajacemu szczegotowych informacji o zrédle produkdii,
zakupu wyrobow budowlanych i urzadzen przewidzianych do wykorzystania przy redizacji robét.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie uzyskaja akceptacji
inspektora nadzoru inwestorskiego, zostana niezwtocznie usunigte z placu budowy.

Kierownik budowy (robét) zobowiazany jest do sprawdzania (niezal eznie od inspektora nadzoru inwestorskiego)
pochodzeniai jakosci dostarczonych przez Wykonawce materiatow i w przypadku stwierdzenia braku
wymaganych aprobat i certyfikatow, zobowiazany jest nie dopusci¢ ich do uzytku i niezwtocznie usunaé z terenu
budowy (robét).

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Uzyty sprzet powinien by¢ utrzymywany w
nalezytel sprawnosci techniczng. Sprzet nie spetniajacy wymogow nalezy niezwtocznie usunaé z terenu robot
budowlanych.

4, TRANSPORT

4.1. Transport poziomy.

Materiaty i elementy budowlane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich srodkéw transportu poziomego, jakie nie spowoduja uszkodzen
przewozonych materiatéw i eementéw oraz urzadzen.

Podczas transportu materiaty i € ementy budowlane powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata
statecznosci.

4.2. Transport pionowy.
Wykonawca zobowiazuje si¢ do uzgodnienia z inspektorem nadzoru inwestorskiego rodzaju srodkéw transportu
pionowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa i zaich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, a takze projektem organizacji robét i poleceniami ingpektora nadzoru inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt, jakosci materiatow i elementédw budowlanych.
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ pomiary i badaniamateriatow oraz rob6t z czestotliwoscia
gwarantujaca, ze roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektows.
Wszystkie badaniai pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi normami.

Wykonawca zobowiazany jest réwniez do prowadzenia dokumentacji budowy i udostepniania jg
przedstawicielom uprawnionych organow.

Dokumentacja budowy (dokumentacja robét), zgodnie z art.3 pkt.13 ustawy ,, Prawo budowlane’, obejmuje:
pozwolenie na budowe w formie decyzji 1ub na wykonanie robét w formie postanowienia,

dziennik budowy lub zeszyt robdt,

protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,

ksiazke obmiarow robat,

certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci z PN, itp. dotyczace zastosowanych materiatéw i
€lementéw budowlanych,

protokoty koniecznosci robét dodatkowych i kosztorysy na te roboty,

itp.

agrOdDE

No

7. PRZEDMIAR ROBOT
I10$¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu, z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaakceptowanych przez
Inzyniera (Kierownika) budowy i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych rob6t z projektem i obowiazujacymi normami
oraz sprawdzeniu jakosci ich wykonania.

Podstawe odbioru stanowia nastepujace dokumenty:

dokumentacja techniczna,

dziennik budowy,

zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe,
protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robét zanikajacych,

protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw,

wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty przeprowadzone,

ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonane przed odbiorem budynkul.

NogsrwdPE

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ formg rozliczeniaryczattowego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Wszystkie roboty budowlane prowadzi¢ w oparciu o Polskie Normy oraz obowiazujace przepisy i wymagania.
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ST.1.1. ROBOTY ZIEMNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot
Przedmiotem S.T. sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét ziemnych. ST. stanowi dokument
pomocniczy przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakresrobdt

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w trakcie wykonywania
wykopow pod rampe dla oséb niepetnosprawnych.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robét wedtug stownika CPV :
- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 ,,Roboty w zakresi e przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne”

2. MATERIALY
Grunt pochodzacy z wykopu pozostawiony do jego zasypania.

3. SPRZET

Brak szczegdlnych wymagan odnosnie sprzetu.

Lomy, kilofy, ubijak, mtoty, topaty, szufle, wiadra, taczki, pity do metalu i drewna, mtoty pneumatyczne,
spycharka, tadowarka , dzwig, samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe.

Brak szczegdlnych wymagan odnosnie sprzetu.

4. TRANSPORT
Grunt z wykopu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Brak szczeg6lnych wymagan odnosnie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy o scianach pionowych. Wykopy wykonywa¢ recznie. W migjscu, gdzie
gtebokos¢ wykopu asiagnie 4 m ponize poziomu przylegtego terenu, nal ezy zabezpieczy¢ sciany wykopu przed
osuwaniem poprzez wykonanie deskowania wykopu |ub poprzez miejscowe zastosowani e deskowania
systemowego.

Ziemie z wykopOw przewidziana do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy sktadowa¢ w poblizu
wykopul.

Zageszezenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace wartosci wskaznika
zageszczenia (1s) 0,97- 1,0.

SzczegGtowy zakres i rodzaj robdt opisano w pkt. 1.2. ninigjszegj specyfikacji.

6. KONTROLA JAK OSCI
Polega na sprawdzeniu zgodnosci giebokosci i trasy wykopu z dokumentacja projektowa, jak rowniez na
sprawdzeniu przygotowania podtoza pod fundamenty.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopu,

b) zapewnienie statecznosci $cian wykopow,

C) zageszczenie zasypanego wykopu.

Kontroli jakosci dokonuje Inspektor na podstawie :
- dokumentacji techniczne,

- protokotéw wykonanych robdt,

- ogledzin w naturze.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m®) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, (m?) rozebranych nawierzchni betonowych
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisow w ksiedze obmiaréw oraz dokumentacji techniczng i odbioréw
czesciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ formg rozliczeniaryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06250 Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonaniai badania przy odbiorze
SzczegGtowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych - Rozp. Min. Bud. i Przemystu
Mat. Bud. zdnia28.03.72 - Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami.
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ST.1.2. ROBOTY ROZBIORKOWE
| PRZYGOTOWAWCZE

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét budowlanych
zwiazanych z rozbiérka, wyburzeniami otworéw drzwiowych, fragmentéw $cian, itp. oraz pracami
przygotowawczymi do wykonania pozostatych rob6t, m. in. polegajacymi na wywiezieniu gruzu, oczyszczeniu
pomieszczen po pracach wyburzeniowych, rozbiérkowych. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze robdt.

1.2. Zakresrobot

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét rozbiorkowych i innych z nimi
zwigzanych, jak wywoz gruzu, itp.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét, ktory stanowi integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robét wedtug stownika CPV :
- klasa45.11. kod CPV 45111100-9 —roboty w zakresie burzenia (roboty rozbiorkowe)
- klasa45.11. kod CPV 45111220-6 —roboty w zakresie usuwania gruzu.

2. MATERIALY POCHODZACE Z ROZBIORKI
Gruz ceglany, gruz betonowy.

3. SPRZET
Lomy, kilofy, mtoty, topaty, szufle, wiadra, taczki.

Brak szczegdlnych wymagan odnosnie sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Odwi ezienie gruzu na odpowiednie sktadowiska. Nie nalezy uzywaé gruzu do ponownego zuzycia w podtozu
posadzek.

5. WYKONANIE ROBOT
Prace r ozbiork owe wykonywaé recznie. Przy rozbidrkach konstrukcyjnych nalezy bezwzglgdnie
pr zestr zegaé przepisow BHP i wykonaé stosowne zabezpieczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI
Polega na sprawdzeniu kompletnosci dokonanej rozbiorki i sprawdzeniu braku zagrozen namiejscu, oraz
sprawdzeniu uszkodzen € ementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Powierzchnia (m?) - muru, posadzek, tynkéw.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapi sOw w ksiazce obmiarGw.
a) Przgiecie Robdt i Odcinkow,

b) Przejecie czesci Robét,

¢) Swiadectwo Wykonania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ formg rozliczeniaryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
SzczegGtowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych - Rozp. Min. Bud. i Przemystu
Mat. Bud. zdnia28.03.72 - Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami.
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ST.1.3. STAL ZBROJENIOWA. ROBOTY ZBROJARSKIE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikagji techniczngl s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t zbrojarskich oraz
wymagania dotyczace cech i jakosci stai zbrojeniowej. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze robdt.

1.2. Zakresrobdt

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji techniczng dotycza sposobu prowadzenia robét zbrojarskich oraz
wymagan jakie powinna spetnia¢ stal zbrojeniowa.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- k1.45.21. kod CPV 45223210-1 ,,Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem gali”
- k1.45.25. kod CPV 45262310-7 ,Zbrojeni€’.

2. MATERIALY

2.1 Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinnamieé atest hutniczy.

211, Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice pretow :
stal A-111(34GS) oraz A-0 (St3S), srednice od [16+116 mm.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowiacymi wyposazenie zbrojarni (gietarki,
noze mechaniczne, prostowarki, wciagarki, mtotki, itp.).

Sprzet uzywany do wykonania zbrojeniamus by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywaé sie tak
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny, a przede wszystkim tak , aby zapewni¢ nieodksztatcalnosé elementow
stalowych.

Materiaty nalezy utozy¢ rownomiernie na catgl powierzchni tadunkowsj, obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwoscia przesuwania Se podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne w stosunku do prowadzonych robét zgodnie z ST.1.0. Wymagania ogdlne.

5.2. Przygotowanie zbr gjenia.

5.2.1. Czyszczeniepretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenialub ich zanieczyszczeniaw stopniu przekraczajacym wymagania
punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jg wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stongj wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca Sie rdza i zabtocona oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sig strumieniem ciepte) wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.22. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekraczaé 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wciagarek.
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5.2.3.Cigcie pretow zbr ojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza S¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Nalezy ucinaé prety krétsze od dtugosci podang w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgiec.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabelka 1- Wydtuzenia pretow ( cm) powstaj gce podczasich odginania o dany kat

Srednica Kat odgiecia
preta [mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 15 15 2.0
16 0.5 15 15 25
20 1.0 15 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 15 25 35 45
30 25 35 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgiecia pretow i haki
Minimalne srednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabelanr 1 (PN-91/S-
10042).

Tabela 2. Minimalne $rednice tr zpieni uzywanych przy wykonywaniu hak 6w zbr ojenia

Srednica preta Stal zebrowana
Zaginanego mm Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 Mpa Rak > 500 MPa
D<10 do=3d do=4d do=4d
10<d<?20 do=4d do =5d do =5d
20<d<28 do =6d do=7d do=8d
D>28 do=8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miegjsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinnaby¢ nie
mnigjszaniz :

5d diastai klasy A-0i A-l

10d diadgtai klasy A -1l

W migjscach zagie¢ i zataman elementédw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojeniarozciaganego nalezy stosowac $rednice zagieciardwna co ngimnigj 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretdw naich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrgjenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

Wymaga si¢ nastepujace klasy stali : A-0i A - 111, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN-77/B-06200), dla
Zbrojenia betonul.
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowanianie moze
ulec zmianie.

W konstrukcje moznawbudowa¢ stal pokryta co najwyzej halotem nietuszczace sie rdzy. Nie mozna
whbudowywaé stali zattuszczongl smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocongj i
oblodzong stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stong wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowal gjacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o inngl srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali ; zmiany te wymagaja zgody pisemng Inzyniera.

Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o srednicy nie wigkszel niz 32 mm .

Koncowki drutow wiazatkowych musza by¢ odgiete do $rodka betonowanego elementu.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrzng w swietle pretéw i powierzchni przekroju e ementu zel betowego
powinna wynosi¢ co ngjmniej:

Cmin>0 jezeli dg<32 mm

Cmin>0O+5jezeli dg>32 mm.

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzynierai odbior wpisany do dziennika budowy.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzeniei transportowanie materiatéw po wykonanym szki el ecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretdw za pomoca spawania

Dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
0 czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem e ektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem el ektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem e ektrycznym,

I

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretéw prostych.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw naezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do faczenia pretéw o srednicy do 12 mm. Przy
srednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, gieciai rozmieszczenia zbrojenia podaje tabelanr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace wytyczne:

-Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%.
-Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm.

-Dopuszczalna réznicaw wykonaniu siatki najg dtugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25% ogdlng ich liczby na tym precie, réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w siatce nie
powinny przekracza¢ 5 cm.

-Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.
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Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiar 6w w zakresiecigcia, giecia i rozmieszczania zbr ojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka

Ciecia pretow dlaL <6.0m 20 mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) dlaL >6.0m 30 mm
Odgiecia (odchyleniaw stosunku do potozenia da g Ig‘; z 85<T 5m g mm
okreslonego w projekcie) dla L>15 m. 20 mm
Usytuowanie pretow

otulenie (zmnigjszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)

odchylenie plusowe (h — jest catkowita gruboscia dlaglélr?wz(r){iTSm g mm
elementu) dah>15m 20 mm
odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami (a :z 838 m fOTnTn
— jest odlegtoscia projektowana pomiedzy a< OI 40m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a> OI 40m 30 mm
odchyleniaw relacji do grubosci lub szerokosci w B z 8;8 m g mm
kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowita b< 1 5m ' 20 mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b> 1'5 m. 30 mm

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiarowa jest tona (t) sali konstrukcyjng.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapisow w ksigzce obmiaréw i dzienniku budowy.

a). Przejecie roblt zbrojarskich
b). Swiadectwo Wykonania

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci

PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Walcowka prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztattowniki wal cowane na goraco ze stali weglowych zwykte jakosci i
niskostopowych o podwyzszong wytrzymatosci. Wymaganiai badania.

PN-80.H-04310. Prdba statyczna rozciagania metali.
PN-78/H-04408. Technol ogiczna proba zginania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia gatyczne i projektowanie.
PN-77/B-06200 K onstrukcje stalowe budowlane. Wymaganiai badania.

10.2.  Innedokumenty

[1] Aprobata Techniczna do stosowaniaw budownictwie nr 83591.
Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana

z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992.

[2] Aprobata Techniczna do stosowaniaw budownictwie nr 83891.
Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy

DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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ST.1.4. BETON KONSTRUKCYJNY. ROBOTY
BETONIARSKIE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji techniczngl sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t betoniarskich oraz
wymagania dotyczace wiasciwosci betonu kongtrukcyjnego. Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem
pomocniczym przy realizacji i odbiorze robdt.

1.2. Zakresrobdt

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji techniczng dotycza technologii produkcji betonu i betonowania
konstrukgji.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
klasa 45.21. kod CPV 45223500-1 — konstrukcje z betonu zbrojonego
klasa 45.25. kod CPV 45262311-4 — betonowanie konstrukdji.

2. MATERIALY

2.1 Cement

Cement jest najwaznigjszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

[0 wysoka wytrzymatosé,

[ maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

[0 wydzielanie mate ilosci ciepta przy wiazaniu.

Cédem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego $rodowiska, nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej
odpornosci nawptywy chemiczne

Do betonu klasy B20 zaleca sie cement marki 25 oraz 32,5 . Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaty sie
nastepujacym sktadem:

0 zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
0 zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
0 zawartos¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sig, aby zawartos¢ C4AF+2* C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazde) dostawy musi spetnia¢
wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza S¢ wystepowaniaw cemencie grudek nie dgjacych sie
rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium
do badan materiatowych i przekazywaé Inzynierowi , kopie wszystkich $wiadectw tych préb, dokonujac
jednoczesnie odpowiedni ch zapisdw w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan te) samej partii cementu, jesli istnigje podejrzenie
obnizeniajakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowaé:

0 oznaczenie czasu Wiagzania wg PN-88/B-04300,

0 oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

0 sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymaganianormy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonéw
klasy powyze B25). Powinno sktada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow
tamliwych, pylacych czy o budowie warstwows), gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytéw
gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o
wykonane badania mineral ogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania
[aboratoryjne.

Kruszywo keramzytowe powinno odpowiada¢ wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie mozna uzyska¢ z betonu
keramzytowego — od 3 - 25 MPa. Beton o strukturze zwarte) ,zawierajacy co ngimnigj 300 kg/m3 cementu
uwaza Si¢ za odporny na dziatanie mrozu.
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2.21. Kruszywo grube

Do betondw klas B20 stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysdw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadaniaich w placowce badawczej
wskazaneg przez Inzynierai uzyskania wynikéw spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

0 zawartos¢ pytéw mineralnych do 1%
0 zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
0 wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla grysow bazaltowych i innych do 8%,

nasiakliwos¢ do 1.2%

mrozoodpornos¢ wg metody bezposrednig) do 2%,

mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposrednigj (wg BN-84/6774-02) do 10%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslonawg PN-78/B-06714/34 nie wywolujaca zwiekszenia
miardw liniowych ponad 0.1%,

zawartos¢ zwiazkow siarki do 0.1%,

zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemnigjszej od wzorcowe.
Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dia marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornosé zwiru badana zmodyfikowana
metoda bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaeca Sig,
aby zawartos¢ podziarnanie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdegl dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

jjjéjjjj

0 oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

N oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

0 oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

0 oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

0 oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obeych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdg partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaiczne.

2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzeniarzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszl achetnionego.

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinnawynosié:

do 0.25 mm 14 do 19%,

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm57do 76%.

Piasek powinien spethia¢ nastepujace wymagania:

0 zawartos¢ pytéw mineralnych do 1.5%,

[ reaktywnos¢ alkaiczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujaca zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0.1%,

0 zawartosé¢ zwiazkoéw siarki do 0.2%,
0 zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
0 zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemnigjszej od wzorcowe.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdegl dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepetnym obejmujacym :

0 oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

0 oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

0 oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

0 oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazde) dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaiczne.

2.2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata
kompozycje granulometryczna, kt6ra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialnosé, zawartos¢ powietrza) jak i swardniatego (wytrzymatose,
przepuszczalnosé¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnié uzyskanie
maksymalnegl szczelnoéci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlna uwage nalezy zwrécié
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na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo po-
winno sktada¢ si¢ z co ngimnig 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatosé na sicie o boku oczka 4 mm nie
moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej
w ilosci przewyzszajacel 15% i uziarnienia przynal eznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajace 10%
catego sktadu frakcji.

Zalecane graniczne uziar nienie kruszywa

Bok oczka sita: Przechodzi przez sito [%)]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwal a¢ nawypetnienie mieszanka kazdeg czesci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojeniai grubosci otuliny.

2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane.
Woda do betondéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
Zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie naj-
mnigjszych ilosciach w stosunku do zatozong wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac
pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwal ajacy na zachowanie mozliwie matego
stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

24. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastycznigjacym. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowsy.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokig
urabialnosci, zaleca si¢ sosowad plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem
zastosowania okreslong domieszki jest aktua na aprobata techniczna.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich
marki 35 i wyzszych.

Dodatek w postaci widkna stalowego powinien posiada¢ aprobate techniczna zaleznosci od rodzaju widkien
produkowane sa jako proste posiadajace haczykowate zakonczenia oraz z ttoczeniami na powierzchni drutu-
ryflowane. Dozowanie bezposrednio do mieszanki w ilosciach 20-90 kg/m3 betonu.

24.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopieh w dét bez zmiany sktadu
betonu i przy zatozong wytrzymatosci. Zmniejszenieilosci wody zarobowe dla uzyskaniatel samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnosé betonu sa wieksze.
Ulega podwyzszeniu odpornosé¢ na korozje siarczanowsa.

2.4.2. Dodatki uszczelniajace

Spostb dziatania to zageszczani e struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczel Nosci.
Optymalnailos¢ powietrzaw mieszance wynos 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwickszaja urabialnosc,
plastycznosé, jednorodnosé, i wodoszczel nos¢ mieszanki betonowe).

3. SPRZET
Betoniarka wolnospadowa do betonéw podktadowych i wyréwnawczych , betoniarka o dziataniu wymuszonym,

mieszaniki z koszem, sprezarki, pompy wezowe, instalacja do wagowego dozowania sktadnikow, ubijaki i ptyty
wibracyjne, wibratory do wgt¢bnego zaggszczania betonu.
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Ingtalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkdw.

Mieszani e sktadnikéw powinno odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wol nospadowych). Objetosé mieszalnikbw betoniarek mus zabezpiecza¢é pomieszczenie
wszystkich sktadnikdw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonowa

Roboty przewidziane do wykonania przy realizacji ninigjszel inwestycji obejmuja w znikomym stopniu roboty
betoniarskie z uwagi na $ladowa ilos¢ konstrukcji z betonu i dlatego zaktada sie¢ wytwarzanie mieszanki
betonowej na migjscu budowy, w zwiazku z czym transport poziomy odbywac si¢ bedzie za pomoca taczek.
W przypadku, gdyby zaistniata koniecznosé¢ transportowania betonu z wytworni nalezy stosowaé sie nize
podanych zal ecen.

Transport betonu z wytwdrni do miegjsca whudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

0 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
0 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
0 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwol one samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca whudowania
za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystoso-
wang do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza S takze przenosniki tasmowe, jednosekeyjne do
podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnosé¢ powinna by¢ kontrolowanaw czasie
roztadunku. Obowiazkiem Inzynierajest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej

wymaganiom.

Zatadunek, transport i wytadunek betonu powinien odbywaé sie w taki sposob, aby zachowaé jego wiasciwosci
techniczne, a przede wszystkim w taki sposdb, by nie dopusci¢ do jego zwiazania przed wbetonowaniem.
Whytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien sSe odbywa¢ z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszg niz 0,75m od powierzchni , naktéra spada. W
przypadku wickszel wysokosci nalezy stosowaé rynny zsypowe lub |gje zsypowe tel eskopowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wytwar zanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawcg i zatwierdzony przez Inzyniera.
Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytwérni, ale przy sladowych pracach betoniarskich i matym
znaczeniu wykonywanej konstrukcji dopuszcza si¢ przygotowanie mieszanki betonowej na budowie.
Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢
na niezalezngl wadze, o wiekszegl doktadnosci.

Dlawody i dodatkéw dozwol one jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno byé
dokonywane z doktadnoscia 2%.

Czasi predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zar6b powinien by¢ jednorodny. Urabialnos¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalneg szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub
na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w
recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie srodkGw napowietrzajacych, plastyfikatorow,
uptynniaczy nawet, j&sli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizeg 0st.C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz
wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkow betonowania. Sktad mieszanki
betonowej powinien zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowaniei dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy srednigj temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie
betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw
wykonaniai dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw nawytrzymatosé i inne cechy betonu. Wartosé
stosunku ¢/w nie moze by¢ mnigiszaniz 2 (Wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek
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nierzadsza od plastyczneg, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastyczne)
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego
ustal ony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ ngjmniejszej jamistosci. Zawartosé powietrzaw mieszance
betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nal ezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad :

0 stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien byé taki jak w
mieszance kruszywa o0 najmniegjszej jamistosci,
0 zawartos¢ piasku zapewniaé niezbedna urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie

powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mmi 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Wartos$é wspdtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawi e uzyskanych
wytrzymatosci betondw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mnigiszym i wiekszym od
wartosci przewidywang teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmnigszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak ngjmnigjszej ilosci cementu. Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

5.2 Wykonczenie powier zchni betonowych

5.2.1. Powierzchnie ufor mowane

Powier zchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie beda odkryte po ukonczeniu robét.

5.2.2.  Wykonczenie nieufor mowanych powier zchni betonowych

Powi erzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktore nie beda widoczne po zakonczeniu robét nalezy jednorodnie wyréwnaé i wygtadzi¢, aby
otrzyma¢ gtadka powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sa wymagane, jezeli powierzchniete nie stuza jako
pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponize.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.3.1. Zalecenia ogdlne

Betonowani e powinno by¢ wykonywane ze szczegdlna starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlang.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzynierai po dokonaniu na
ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

0 deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

0 deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowaniaw budownictwie,
ktory powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni
betonowych

0 betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki

umozliwiagjace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
Si¢ betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymagato zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jg uktadania zabezpi eczenia uformowanego
elementu przed utrata cieptaw czasie co ngimnigj 7 dni; prace betoniarskie powinny byé prowadzone
wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

0 mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktéra spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowsj (do
wysokosci 3m) lub lgja zsypowego tel eskopowego (do wysokosci 8m),

0 wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o srednicy < 0.65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomsey,

0 podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

0 podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagiebia¢ butawe na gtebokosé¢ 5-8 cm w warstwe

poprzednia i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym,

0 kol gjne migjsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

0 belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catgj dtugosci,

0 Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,
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0 zasieg dziataniawibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowiazany
jest codziennie reestrowac minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten
sposadb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plami
skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a migjsca przypadkowo uszkodzone
powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku jesli uszkodzeniate sa w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
przypadku element podlegarozhbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyze roboty poprawkowe
sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne faczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktére spetniaty
funkcje stezen deskowan lub inna i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcicte
przynajmnigj 1.0 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione
zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastahilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretow stal owych wewnatrz rurek z PCV [ub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka
transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalneg ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione
i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania Si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jg
przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani réznic
wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uznato za celowe, zadecydowaé o koniecznosci
betonowania ciagtego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywanana
zmiany robocze i w dni §wiateczne.

5.4. Pielegnacjai war unki rozfor mowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zal eca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inna
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie péznig niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacie wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmnig 7 dni (polewanie co ngimnig 3
razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
Si¢ taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, atakze gdy nie sa Sawiane specjalne wymaganiadla
jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do pol ewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-
88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monalityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 [ub wytrzymatosci manipulacyjneg (prefabrykaty).
Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub poréwnywalny, - cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych (zwieksza odpornosé
na dziatanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodpornosé¢ i wodoszczelnose). Przed stosowaniem preparat
nalezy doktadnie wymieszaé. Ptyn natryskuje si¢ rGwnomiernie cienka warstwa na powierzchnie betonu ok. 0,5-
2 godz. po jego utozeniu.

Beton z keramzytu oraz beton zbrojony wiéknem stalowym nie wymaga specjalng pielegnacji , postepowaé tak
jak z betonem zwyktym.

5.5. Usterki wykonania
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze powierzchnia, na ktorg wystepuija jest nie
wieksza niz 0.5% powierzchni odpowiednig sciany.

6. KONTROLA JAK OSCI

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowsj i betonu

6.1.1. Zakreskontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobraniaw
kazdym momencie, kiedy uznato za stosowne, dalszych prébek materiatdw lub betondw celem poddania
badaniom badZ prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nast¢pujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

0 konsystencja mieszanki betonowe,

0 zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

0 wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
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0 nasi akliwos¢ betonu,
0 odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
0 przepuszczalnos¢ wody przez beton.

6.1.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmnig 2 razy w czasie jedngj zmiany robocze. Réznice pomiedzy przyjeta a
kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyé :

0 + 20% ugtalong wartosci wskaznika Ve-Be,

0 + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystendji plastyczne.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietr za w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda ci$nieniowa podczas
projektowania jg sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmnig raz w czasie zmiany
robocze) podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

0 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
0 przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych:
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawgrt0sc Beton narazony na czynniki 35d05.5 3do5
powietrza atmosferyczne
[%] Beton narazony na staty _dostqp wody 35d065 4d06
przed zamarzaniem

6.1.4. Sprawdzenie wytr zymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: 1 prébke na 100 zarobéw, 1 prébke na50 m®, 1 prébke na zmiane
robocza oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jedng,
réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
dang klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150* 150* 150 mm spetnia nastepujace
warunki:
1 Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

R min da RbG ( l)
gdzie: Rmin - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
R - wytrzymalosé gwarantowana,
- wspdtczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba prébek-n A
od3do4 1.15
od5do 8 1.10

od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) niejest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danegj klasie, jesli
spetnione sa nastepujace warunki (2) i (3) :
Rimin > Roc ( 2)
oraz
R >12*Ruc (3)

gdzie R - gredniawartos¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczonawg wzoru (4):
— 14
R=—a R (4)
Nz
w ktorym R - wytrzymatosé poszczegdlnych prébek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3)
obowiazuje warunek (5)
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R-1.6456> Ry (5)
w ktérym :
R - sredniawartos¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dia serii n probek obliczone wg wzoru:

— 1 o N =)Y
S—\/rla(R R) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0.2 R wg wzoru
(4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy
warunki (1) lub (2) nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub el ementu, albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to nadzr moze uznaé¢ beton za odpowiadajacy wymagangj klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza Se przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnigj 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nierzadziej niz 1 raz na 5000m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmnig na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo réznych migisc.

6.1.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustal ania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnigl jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na’5000m? betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycietych z konstrukdji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na stycznosé ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszong wg PN-
88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnigty jesli po wymagane (150) liczbie
cykli zamrazania-odmrazania prébek spetnione sa ponizsze warunki:

1 Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250, -

0 probka nie wykazuje peknied,

N taczna masa ubytk 6w betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

0 obnizenie wytrzymatoéci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

0 - prébka nie wykazuje peknied,

0 - ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce

wartosci 0.05 cm®/cm? powierzchni zanurzongj w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzeni e stopniawodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach labora-
toryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadzig jednak niz 1 raz na5000 m® betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPaw czterech na szes¢ probek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.1.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy rob6t spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych ninigjszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywaniei
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.2. Badaniai odbiory konstrukcji betonowych

6.2.1. Badaniaw czasie budowy

Badania konstrukgji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywaniarob6t polegaja na sprawdzeniu na
biezaco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z rysunkami i
obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jakosé ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
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1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji techniczngj i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i

poréwnanie z Rysunkami.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

zgodnosci podstawowych wymiarow z rysunkami,

zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojow poprzecznych elementdw nosnych,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidtowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociagniecia wszystkich
srub w konstrukgji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata i poréwnanie z
rysunkami oraz PN-63/B-06251.

4, Sprawdzenie zbrojeniawykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i
poréwnanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.2.2. Badania po zakonczeniu budowy

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiar6w na
zgodnos¢ z Rysunkami w zakresie:

0 podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu,

0 rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalna dokumentéw z badan
prowadzonych w czas e budowy.

6.2.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co ngjmnig jedno badanie wykonywane w czasie budowy [ub po jgj
zakonczeniu dato wynik niezadowal ajacy [ub watpliwy.

6.3. Tolerancje wykonania

Nie dopuszcza sie peknie¢ e ementdw konstrukeyjnych. Rysy skurczowe powi erzchniowe dopuszcza sie , pod
warunkiem , ze nie sieggja do zbrojenia. Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny moga pozosta¢, pod warunkiem ,
ze nie wystepuja na powierzchni wieksze niz 0,5% i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia.

Rzedne wierzchu betonu +/- 1cm, rownosé powierzchni +/- 0,5cm. Wybrzuszenianie wieksze od 2 mm,
wgtebienianiewieksze od 5mm.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) konstrukgji betonowej lub zel betows.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapisow w ksigzce obmiaréw i dzienniku budowy.
a) Przgiecie Robdt i Odcinkow,

b) Przejecie czesci Robét,

¢) Swiadectwo Wykonania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ formg rozliczeniaryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy dotyczace betonu

PN-86/B-01300  Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300  Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-76/B-06000  Cement. Pobieraniei przygotowywanie proébek.

PN-88/B-30000  Cement portlandzki.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712  Kruszywa minerane do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
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PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06
BN-76/6722-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie resktywnosci alkaliczne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

Kruszywa minerane. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykty.

Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na sciskanie.

Beton zwykty. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

Kruszywo z keramzytu

10.2. Normy dotyczacekonstrukcji betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania kongrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci

betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania kongrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

10.3.  Innedokumenty
[1] Wytyczne wykonania pielegnacji swiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal”. IBDIM Warszawa

1984.

[2] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnosé¢ stosowania domieszek
chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[3] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-11TB. ITB. Warszawa 1984.

[4] Ingtrukcjanr 237 stosowania do betonu srodka uplastycznigjacego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

[5] Swiadectwo dopuszczenia do stosowaniaw budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcel bett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki przyspieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[6] Miedzynarodowe za ecenia obliczaniai wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu.
Arkady. Warszawa 1973.

[7] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1. Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.
Tom |. Werga Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjng). | TB. Warszawa 1992.
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ST.1.5. IZOLACJE PRZECIWWIL GOCIOWE

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. sa wymaganiaw zakresie wykonaniai odbioru robét obelmujacych wykonanie izolagji
przeciwwilgociowych. S.T. jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét .

1.2. Zakres

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji techniczng dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- klasa 45.32. kod CPV 45320000-6 — roboty izolacyjne.

2. MATERIALY

| zolacj e przeciwwilgociowe (2x folia PE 0,3 mm klejona na ztgczach, zamiennie papa ter mozgr zewalna) .
Materiat - polipropylen

Parametry techniczne folii :

Masag/m? 115

Wytrzymatosé nazerwanie N/5cm  wzdtuz 150 w poprzek 100

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu  wzdituz 40% w poprzek 60%

Odpornos¢ narozdzieranie przez gwozdz fi 25 mm wzdtuz 60N wpoprzek 50N
Zakrestemperatur gosowania  -40 do+80C

Wysokos¢ stupawody mm H,O 2000

Paroprzepuszczalnosc g/m?%24h  2000/4000

StabilizacjaUV 3 miesiace

wymiary: szerokos¢ -1.5 m, dtugos¢ - 50m

3. SPRZET

Noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie, deska gtadka szerokosci min. 20 cm i diugosci min
3,0m,

listwa drewniana.

Brak szczegdlnych wymagan odnosnie sprzetu.

4. TRANSPORT

Brak szczegdlnych wymagan odnosnie transportu. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu
powinny odbywa¢ si¢ tak aby zachowa¢ jego dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane materiatowi przez
producenta.

Dostawa - samochodem dostawczym, w obrebie prowadzonych robét —reczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych

W celu ochrony konstrukcji podtogi od dotu przed dziataniem wilgoci gruntowej nalezy zastosowaé pape
podktadowa termozgrzewalna (zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klejona na ztaczach).

W celu zabezpieczenia konstrukgji podtogi przed zawilgoceniem wskutek dyfuzji pary wodne przez przegrode
stropowa, nalezy od strony pomieszczenia o wigksze) wilgotnosci bezwzglednej zastosowac izolacje
paroszczelng. Rodza) materiatu przedstawiono w projekcie budowlanym.

Ochrong warstwy termiczng lub przeciwdzwigkowej przed zawilgoceniem woda zarobowa przy wykonywaniu
podktadu monalitycznego uzyskuje si¢ stosujac warstwe ochronng z papy asfaltowej izolacyjng sklgong na
zaktad co naimnigj 5 cm lepikiem asfaltowym na goraco albo warstwa z folii politylenows.

| zol acja przeciwwil goci owa powinna by¢ szczelna, ciagtai dobrze przylegajaca do podtoza lub podkiadu. Na
powierzchni izolacji nie powinny wystepowac pecherze, fatdy, dziury odpryski oraz inne podobne uszkodzenia.
Powierzchnia podtoza lub podkiadu pod izolacja przeciwwilgociowa z materiatdw bitumicznych powinnabyé¢
réwnai czysta. Pod izolacje z tworzyw sztucznych powierzchnia podioza lub podktadu powinna byé réwniez
gtadka.

Izolacje z materiatdéw bitumicznych nal ezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 5°C, natomiast z foli z
tworzyw sztucznych —w temperaturze nie nizsze niz 15°C.
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5.2. Ogdlne war unki wykonania r obét

Izolacj¢ mozna uktadaé nie wezesnig jak po 21 dniach od ukonczenia betonowania podtoza. Zaleca si¢ jednak
aby beton byt co ngjmnigj 28 dniowy. Temperatura powietrzai podtozaw czasie uktadaniaizolacji powinna by¢
>0d5°Ci<od35°C.

W przypadku koniecznosci wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkéow
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotnos¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod
namiotem foliowym lub brezentowym stosujac el ektryczne dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostoniete) powierzchni.

Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 50110°C materiat izolacyjny nalezy przechowywac przez 24 godziny w
temperaturze 20°C.

Do czasu utozenia warstwy ochronng naiizolacji, nie wolno po nigj chodzi¢, jezdzi¢, sktadowa¢ narzedzi i
materiatow.

W poblizu robét hydroizol acyjnych nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatdw sypkich i pylacych.

Temperatura podtoza gruntowanego materiatem gruntujacym powinna by¢ wyzsza co ngjmnigl o 3CJC od
temperatury punktu rosy lecz nie mnigjsza od 501C, awilgotnos¢ wzgledna powi etrza powinna by¢ <85%.
Temperatura podtoza w czasie uktadaniai zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmachiajacego powinna
by¢ >001C, awilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.

Izolacj¢ mozna uktadaé nie wezesnig jak po 21 dniach od ukonczenia betonowania podtoza. Zaleca si¢ jednak
aby beton byt co ngjmnigj 28 dniowy. Temperatura powietrzai podtozaw czasie uktadaniaizolacji powinna by¢
>0d5°Ci<od35°C.

W przypadku koniecznosci wykonaniaizolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkéw
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotnos¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod
namiotem foliowym lub brezentowym stosujac el ektryczne dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostoniete) powierzchni.

Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 50110°C materiat izolacyjny nalezy przechowywac przez 24 godziny w
temperaturze 20°C.

Do czasu utozenia warstwy ochronnej naizolacji, nie wolno po nigj chodzi¢, jezdzi¢, sktadowat narzedzi
imateriatow.

W poblizu robét hydroizol acyjnych nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatdw sypkich i pylacych.

Temperatura podtoza gruntowanego materiatem gruntujacym powinna by¢ wyzsza co ngimnigl o 3CJC od
temperatury punktu rosy lecz nie mnigjsza od 501C, awilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%
Temperatura podtoza w czasie uktadaniai zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmachiajacego powinna
by¢ >001C, awilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.

5.3 Przygotowanie podtoza
Podtoze betonowe przeznaczone do zaizol owania powinno odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom :

- powinno mina¢ min. 21 dni od jego zabetonowania
- wytrzymatosé betonu na odrywanie powinna > 1,5MPa

- powinno by¢ suche oraz doktadnie oczyszczone z: elementéw obcych, stabego, luzno zwiazanego z
podtozem betonu, mleczka cementowego, zattuszczen i pytéw oraz innych drobnych frakgji kruszywa;

- powinno by¢ réwnei szorgtkie, alokalne nierGwnosci nie powinny przekracza¢ [13 mm, przy czym
krawedzie tych nierGwnosci nie moga by¢ ostre;

- wszelkie krawedzie wystepujace na izolowanej powierzchni powinny by¢ zaokraglone tukiem o promieniu
nie mnigszym niz 5cm.

Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:

- ubytki betonu przekraczajace na znaczngl powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B 30 lub

specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu IBDiM. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak

aby byty zblizone do pionowych.

- ubytki mnigjsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masa wygtadzajaca PC wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r. lub

zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem lub zywic akrylowych np.

polimetakrylan metylu.

- lokalne nieréwnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ specjalna bezskurczowa

zaprawa lub masa PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktorel wystepuja nieréwnosci rozkuwajac jej

krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomoca mas szpachlowych lub zapraw na bazie zywic lub za

pomoca masy PC moze by¢ wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach do 1 m* w jednym miejscu,

wigksze powierzchnie nalezy naprawia¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

- powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowaé szlifierka do lastriko lub zatrzeé

masgq PC lub innym specjalnym materiatem posiadajacym Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM.
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5.4. Oczyszczenie podioza

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowana naezy oczysci¢ z luznych frakgji, pytu i
zattuszczen. Luzne frakcje i pylty nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatecznosci
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolgowy i przeciwwodny.
Zattuszczenianalezy usunaé przez ich wypal enie palnikiem gazowym.

5.5. Zagruntowanie podioza

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé firmowym roztworem asfaltowym zalecanym przez producenta materiatu
hydroizolacyjnego.

W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotng powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsi kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy
pisemneg zgody Inzynierai autora projektu.

Przy gruntowaniu poditoza nal ezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmnigj 21 dni,

- powierzchnie przewidziana do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu, ilosé ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m?

- nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko taka powierzchnig, na jakig zamierza si¢ w ciagu ngjblizszych 8
godzin przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni "na zapas' z uwagi ha znaczne obnizenie
przyczepnosci izolacji do podtoza. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowana powierzchnig aby
nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia uktadania izolacji nie powinno
uptynac wigcgj niz 24 godz.

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do srodkéw gruntujacych (odpornych na
dziatani e agresywnych rozpuszczal nikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych)

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dionia (nie zattuszczona lub zakurzona) gdy dton nie
przyklga sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia
roztwor6w gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczanikow i
warunkéw wysychania w wiekszosci przypadkow wynosi on 15 do 120 minut. w pierwszej kolejnosci nalezy
zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych, przy wpustach odwodnienia, saczkach,
stupkach poreczy, oraz dylatacjach. Do gruntowania podtoza na dalszel powierzchni mozna przystapi¢ po
przyklgeniuizolacji w wyzej wymienionych szczegdlnych miegjscach

5.6. Przygotowanie i sprawdzenie materialdw i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do izolowanianalezy sprawdzi¢ czy na placu budowy znajduje si¢ sprzet pomocniczy i
nastepujace narzedzia :

noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie, deska gtadka szerokosci min. 20cm i dtugosci min 3m,
listwa drewniana, w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy e ektryczne do
ogrzewania

Warunkiem skutecznego zgrzaniaizolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopi ona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkuszana odlegtos¢ 1-2 cm oraz
na catgj dtugosci podgrzewanegj rolki. Po utozeniu izolacji powinno sie w jak nagjszybszym terminie potozy¢
zaprojektowana warstwe ochronna z betonu asfaltowego.

Izolacji nie wolno uktada¢ namokregl powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy
doktadnie skontrolowa¢ czy na ptycie nie ma zanieczyszczen.

Kakulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac¢ co najmnigl 15% wigcej izolagji niz istnigjaca
powierzchnia.

Temperatura podtoza gruntowanego materiatem gruntujacym powinna by¢ wyzsza co ngjmnigl o 3CJC od
temperatury punktu rosy lecz nie mnigjsza od 5°C, awilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé < 85%.
Temperatura podtoza w czasie uktadaniai zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmachiajacego powinna
by¢ > 001C ,awilgotnos¢ wzgledna powietrza < 90%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polegaé¢ bedzie na sprawdzeniu jakosci wykonania war stwy izolacyjnej, jej ciagtosci, grubosci,
itp.

6.1. Odbiory materiatow
Odbidér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
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Odbi 6r materiatGw powinien obgimowa¢ sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z wymogami
odpowiednich norm podmiotowych [ub swiadectw dopuszczenia do stosowaniaw budownictwie,
Sprawdzenie materiatéw nalezy przy odbiorze robét zakonczonych przeprowadzié posrednio na podstawie

zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestéw). Z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnosé uzytych

materiatow z dokumentacja techniczna oraz wiasciwymi normami. Materiaty w ktorych jakosé nie jest
potwi erdzona odpowi ednim zaswiadczeniem, a budza watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robét
poddane badaniom jakosci przez upowaznione | aboratoria.

6.1.1 Odbidr war stw izolacji przeciwwilgociowych

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robdt:
a po przygotowaniu podtoza pod izolacje,

b/ po wykonaniu kazdegl warstwy izolacji w izolacjach warstwowych.

Odbi6r powinien obejmowac:

al sprawdzenie materiatow ,

b/ sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci podioza,

¢/ sprawdzenie spadkéw podiozai rozmieszczenie wpustéw podtogowych ,

d/ sprawdzenie ciagtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczeniaz podtozem ,

e/ sprawdzenie doktadnosci obrobienianarozy, migisc przybiciaizolacji przez rury, wpusty podiogowe itp. ,
f/ sprawdzenie uszczelnieniaizolacji .

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m?) wykonanych izolacji przeciwwilgociowych.

8. ODBIOR

Roboty wykonczeniowe odbiera Inspektor Nadzoru I nwestor skiego na podstawie :
- dokumentacji techniczne,

- protokotéw wykonanych robdt,

- ogledzin w naturze.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ formg rozliczeniaryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych".
PN-69/B-10260 "1zolacje bitumiczne"

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

Ingrukcjei certyfikaty producenta
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ST.1.6. ROBOTY MUROWE

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbior u robét mur owych
przy wznoszeniu nowych obiektow. Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy
realizacji i odbiorze.

1.2. Zakresrobot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techniczneg dotycza zasad prowadzenia prac murowych przy
wznoszeniu scian kongrukcyjnych, ostonowych oraz dziatowych, atakze scian fundamentowych w przypadku
wykonywaniaich z betonowych bloczkéw piwnicznych.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :

- klasa 45.25. kod CPV 45262500-6 — roboty murarskie

2. MATERIALY
Zaprawa cementowo-wapiennamarki Rz = 5 MPa, bloczki wapienno — piaskowe SILKA klasy 15 MPa,
wszystkie $ciany dziatowe z wyjatkiem piwnicy do wykonaniaz bloczkéw gazobetonowych.

Bloczki wapienno — piaskowe SILKA
Materiat musi posiada¢ wymagane atesty dopuszczenia do stosowaniaw budownictwie .

23 Zaprawy murarskie

Markai sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowywanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonane mechanicznie. Zaprawe nalezy
przygotowywaé w takig ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jg przygotowaniu;
poszczegolne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciagu:

al zaprawa cementowo-wapienna - 8 godzin

Do zapraw przeznaczonych do wykonywaniarobét murowych nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany.
Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi normami panstwowymi.

2.3.1. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Do zapraw cementowo-wapiennych mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw
lotnych marki 251 35 . Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem ze
temperatura otoczenia co najmnigl w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizszaniz 5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé wapno suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta
wapi ennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarhbidowego, ktére powinno tworzy¢ jednolita i
jednobarwna mase, bez grudek niegaszonego wapnai bez zanieczyszczen obcych. Gaszenie wapna powinno by¢
dokonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi kierownika budowy w nawiazaniu do wytycznych
technol ogicznych.

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkw uplastyczniajacych odpowiadajacych
wymaganiom obowiazujacych norm i instrukcji. Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w
zaleznosci od wymaganegl marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe
zapraw o konsystencji 10 cmwg stozka pomiarowego mozna przyjac¢ wg tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjny skfad objetosciowy zapraw cementowo-wapi ennych

Orientacyjny sktad objetosciowy zaprawy
Marka - X
zaprawy cement : ciasto cement : wapno
wapienne : piasek hydratyzowane: piasek
0,8 1:2:12 1:2:12
1:1:9 1:1:9
15 1:1,5:8 1:1,5:8
1:2:10 1:2:10
3 1:1.6 1.1.6
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1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1:7,5
5 1:.0,3:4 1:.0,3:4
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5

Marki i konsystencje zapraw naezy przyjmowac w zaleznosci od przeznaczenia, kierujac sie wytycznymi
podanymi w tabeli 4.

Tablica 4 Marka i konsystencja zapraw cementowo-wapiennych w zaleznosci od jej przeznaczenia

Lp Przeznaczenie zaprawy Konsys_tencjawg stozka Marka
' pomiarowego (cm) Zaprawy
1 Do murowania fundamentéw scian budynkow z 6.8 35
pomieszczeniami i wilgotnosci wzgledng nie mniejsze niz 60% '
Do wykonywania konstrukcji murowych w pomieszczeniach
2 | podiegajacych wstrzasom i muréw ponizej izolacji w gruntach 6-8 3,5
nasyconych woda
3 Do wykonania obrzutki pod tynki zewnetrzne 9-11 1,5,3,5
wewnetrzne 9-10 0,8,1,5,3
. . zewngtrznych 1,5,3,5
4 | Do wykonywanianarzutu tynkéw wewnetrznych 6-9 081535
5 Do wykonania warstwy wierzchnig zewngetrznego 911 15,3
(gtadzi) tynku zwyktego wewngetrznego 0,815 3
6 | Dowykonaniazalewki w zaleznosci od zastosowania 9-11 15, 35

Dozowanie dodatkow uplastyczniajacych powinno by¢ zgodne z wymogami normy panstwowej lub instrukgji.
Przy mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (piasek, cement, wapno suchogaszone), az do
uzyskania jednorodnej mieszaniny a nastepnie doda¢ wodg i w dalszym ciagu miesza¢ az do uzyskania
jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem
przed zmieszaniem go

z pozostatymi sktadnikami sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatkéw ciektych (np. ciasta
wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikéw suchych.

2.3.3 Zaprawy gotowe

Stosujac zaprawy gotowe nalezy scisle przestrzega¢ technologii opracowanej przez producenta. Przed
zastosowaniem wyprawy sprawdzi¢ certyfikaty dopuszczenia produktu do stosowaniaw budownictwie oraz
termin uzycia produktu.

3. SPRZET

Skrzynia do zapraw, kielnia murarska, czerpak blaszany, poziomica, faty kierujacai murarska, warstwomierz
narozny, pion i sznur murarski, wiadrai inne niezbedne narzedziaw zaleznosci od wykonywanych rob6t oraz
zgodnie z zaleceniami producenta.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatw powinny odbywa¢ sie tak aby zachowa¢ ich dobry
stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegolnym materiatom przez producentéw.

Brak szczegdlnych wymagan odnosnie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymurowaé nowe fragmenty $cian, zamurowa¢ wskazane otwory.
SzczegGtowy zakres rob6t przedstawiono w pkt. 1.2. niniejszego opracowania.

5.1. Ogdlne warunki wykonania muréw

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami , z zachowaniem prawidtowego wiazaniai grubosci spoin, do pionu i
sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek , wyskokow, otworow itp.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catgj diugosci. Réznica poziomdw poszczegolnych czesci
muréw podczas wykonywania danego budynku nie powinna przekracza¢ 3 m. W migjscu potaczenia muréw
wykonanych nigjednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazgbne koncowe.

Bloczki lub inne elementy uktadane powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegta sucha,
zwtaszczaw okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewac lub moczy¢ woda.
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Stosowanie cegty, bloczkéw [ub pustakéw kilku rodzajow i klas jest dozwolone, jednak pod warunkiem
przestrzegania zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegty, bloczkéw lub pustakéw jednego
wymiaru i jedng klasy.

Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywa¢ jednoczesnie ze wznoszeniem murow.

Konstrukcje murowe grubosci mnigiszgl niz 1 cegtamoga by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej
0°C.

W przypadku przerwaniarob6t na okres zimowy |ub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny
by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Przy wznawianiu rob6t nalezy sprawdzié¢ stan
techniczny muréw, tacznie ze zdjeciem wierzchnigj warstwy cegiet i uszkodzone zaprawy.

W zwyktych murach ceglanych jezeli nie ma szczegdlnych wymagan nalezy przyjmowa¢ grubo$¢ normowg
spoiny:

al 12 mm w spoinach poziomych przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 17 mm, a
minimalna 10 mm.

b/ 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i porzecznych , przy czym grubos¢ maksymal na nie powinna
przekracza¢ 15 mm aminimana5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie jakosci bloczkéw i zgodnosci ich cech z wymaganiami dokumentacji technicznej na podstawie
zapisdw w ksigzce obmiaréw oraz z odnosnymi normami. Sprawdzenie jakosci materiatéw stosowanych do
zapraw, betonu, obsypek i podsypek. Sprawdzenie efektu ostatecznego — kontrola najwiekszych odchytek
wymiarow muréw, sprawdzeni e wykonania nadprozy.

6.1 Podstawy odbior u robét mur owych

Podstawa dla odbioru robét murowych powinny stanowié nastepujace dokumenty:

a  zatwierdzona dokumentacjatechniczna

b/ dziennik budowy

¢/ zaswiadczenie o jakosci materiatdw i wyrobdw dostarczonych na budowe przez producentéw

d/ protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robét szczegdlinie zanikajacych, jezeli roboty te nie byty
odnotowane w dzienniku budowy

€/ protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw

f/ wyniki badan |aboratoryjnych materiatow i wyrobow, jezeli takie byty zalecane

o/ ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku

Odbidr rob6t murowych powinien sie¢ odbywac przed wykonaniem tynkéw i innych rob6t wykonczeniowych, ale
po osadzeniu stolarki (oscieznic).

6.2 Odbi6r murow z cegly .

Mury powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymogami aktualnych norm i
instrukcji producenta oraz ninigjszych warunkéw wykonaniarobét.

Najwicksze dopuszczal ne odchytki wymiardw murdw z cegly , pustakw ceramicznych i bloczkow z betonu
komorkowego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Sprawdzenie jakosci cegiet i pustakéw nalezy przeprowadzaé posrednio na podstawie wpisdéw do dziennika
budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ cech uzytych materiatéw z wymogami dokumentacji
techniczneg oraz z odnosnymi normami.

Badania techniczne przy odbiorze muréw naezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami obowigzujacych norm.

Tablica 6. Dopuszczalne odchy?ki wymiarow dla muréw z cegly | pustakow ceramicznych oraz €l ementow z
betonu komérkowego

Dopuszczalne odchytki dla muréw [mm)]
z cegly i pustakéw ceramicznych z
Lp Rodzaje odchytek drobnowymiarowych
nay |y | ooy
spoinowane | niespoinowane komérkowego
Zwichrowaniai skrzywienia powierzchni murow:
1 |nadtugosci Im 3 6 4
na catgj powierzchni sciany pomieszczenia 10 20 -
Odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:
5 |Na wysokoscilm 3 6 3
na wysokosci jedneg kondygnaciji 6 10 6
na catg) wysokosci sciany 20 30 15
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Odchylenie od kierunku poziomego gornej
3 powierzchni kazde warstwy muru: 1 5 5
na drugosci 1m 15 20 20
na catgj dtugosci budynku
Odchylenie w kierunku poziomego gornej
4 powierzchni ostatniej warstwy muru pod stropem 1 > i
na drugosci 1m 10 20 i
na catgj dtugosci budynku
Odchylenia przenikaja sie¢ powierzchni muru od
kata przewidzianego w projekcie (najczesciej
5 | prostego)
na drugosci 1m 3 6 10
na catgj dtugosci sciany - - 30
Odchylenie wymiardw otworow w swietle
osciezy dla otworéw o wymiarach:
szerokosé +6, -3 +6, -3
6 do 100 cm Wysokos¢ +15, -10 +15, -10 10
powyze 100 cm szerokosé +10, -5 +10, -5
wysokosé +15, -10 +15, -10

6.3. Ocena wynikéw badan przy odbior ze

Jezeli badaniawykaza zgodnosé¢ wykonywanych rob6t z ninigjszymi specyfikacjami technicznymi, to nalezy je
uzna¢ za zgodne z wymogami norm.

W razie uznawania catosci lub czesci robét za niezgodne z ninigszymi specyfikacjami nalezy ustali¢ ,czy w
danym przypadku stwierdzone odstepstwa od postanowien ninigjszych ST zagrazaja bezpieczenstwu budowli i
naile obnizaja jakos¢ wykonywanych elementow i konstrukcji murowych.. Mury zagrazajace bezpieczenstwu
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone, rozebranei wykonane w sposob prawidtowy oraz ponownie
przedstawione do odbioru.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m®) muru, (m?) $cianek dziatowych

8. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawi e odbioréw czesciowych, ogledzin, wpisow do ksiazki
obmiaréw i sprawdzeniu z dokumentacja projektowa.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ formg rozliczeniaryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-65/B- 14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

PN-69/B- 30302 Wapno suchogaszone do cel 6w budowlanych

PN-1SO 8930:1997 ,, Podstawy projektowaniai niezawodnosci konstrukcji budowlanych.
Terminologia”

PN-1S0 8930/Ak:1997 ,, Podstawy projektowaniai niezawodnosci konstrukcji budowlanych.

Technologia (Arkusz krajowy)

PN-B-01040:1994 ,, Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogdlne”

PN-90/B-03001 ,,Konstrukcje i podtoza budowli”

PN-B-03002:1999 ,, K onstrukcje murowe niezbrojone. Projektowaniei obliczenia”

PN-B-03002:1999/Ap1:2001 K onstrukcje murowe niezbrojone. Projektowaniei obliczenia’ ( ZmianaAZ1)

PN-B88/B-03004 ,, Kominy murowanei zel betowe. Obliczenia statycznei projektowanie”

PN-B-03340:1999 ,, K onstrukcje murowe zbrojone. Projektowaniei obliczenia”

PN-68/B-10020 ,, Roboty murowe z cegty. Wymaganiai badania przy odbiorze’

PN-69/B-10260 "1zolacje bitumiczne"

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.
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PN-88/B-04300
PN-76/B-06000
PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement. Pobieraniei przygotowywanie proébek.

Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie resktywnosci alkaliczne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania, certyfikaty, aprobaty techniczne.
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ST.1.7. KONSTRUKCJE STALOWE,
STAL KONSTRUKCYJNA.
ROBOTY SLUSARSKIE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét slusarskich, jak
réwniez wymagania dotyczace stali konstrukcyjngj i konstrukgji stalowych. Specyfikacja techniczna (ST) jest
dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robat.

1.2. Zakresrobdt

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji techniczneg dotycza zasad prowadzenia robét §lusarskich, robot
montazowych podczas wykonywania konstrukcji stalowych oraz wymagan jakie powinna spetnia¢ stal
konstrukcyjna.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robét wedtug stownika CPV :

- klasa45.21. kod CPV 45223210-1 —roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

2. MATERIALY
Konstrukcyjne elementy stal owe zastosowane zostaty jako belki nadprozowe.
Materiaty uzyte w w/w konstrukcjach to: ceowniki [ 140 — ze stali St3SX, wedtug projektu.

2.1 Akceptowanie uzytych materiatéw
Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wytacznie materiaty, ktérych dostawcy posiadaja Aprobaty
Techniczne.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stal owych konstrukcji nalezy uzywa¢ stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np.
pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera jesli posiadaja Aprobate
Techniczna .

Stal dostarczana na budowe powinna:

mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-73/H-01102,

spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

dlablach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,

dlawalcowki, pretow i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

dla ceownikdéw PN-86/H-93403,

dla zetownikow PN-55/H-93405

dla dwuteownikéw PN-86/H-93407

Stal powinna by¢ dostarczonaw odmianach plastycznosci D (udarnosé¢ sprawdzana na prébkach 1SO Charpy'ego
w temperaturze -2001C) lub (lepig) w odmianie R ( udarnos$é¢ sprawdzana na probkach Mesnager'aw
temperaturze -4001C).

Niezaleznie od przedstawionych wyze wymagan wszystkie blachy winny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii
ultradzwickowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-
84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub w zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje.
Ksztattowniki i blachy ze stali 18G2A na zwiatrowanie, € ementy pomocnicze oraz el ementy montazowe —
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem gatunkéw, asortymentow i wiasnosci.

2.3 Laczniki i materialy spawalnicze

Spetnione musza by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:
Dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN 88/M-C69433

dla drutéw spawal niczych wg PN-88/M-69420,

dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.
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Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony
przed korozja i w sposéb umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne asortymenty. Materiaty spawal nicze nalezy
przechowywa¢ ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i
materiaty spawal nicze przeznaczone do wytworzenia okreslong stalowej konstrukgji powinny by¢ oddzielone od
pozostatych.

3. SPRZET

Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu.
Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy dzwigi posiadaja wazne swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru
Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowiazany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Zastosowany sprzet do metalizacji jest zalezny od zastosowang) metody tj.: systemu termicznego natrysku
gazowego, Roboty zwiazane z wykonaniem powtok malarskich moga by¢ wykonanerecznie lub przy uzyciu
sprzetu mechani cznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Uzyte urzadzenia lub narzedzia powinny zapewni¢ ciagtos¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie wymaganej
jakosci robat.

Sprezarka powietrza uzyta do piaskowania powinna posiada¢ wydajnosé nie nizsza niz 5 m3/min.

4. TRANSPORT

4.1. Transport i sktadowanie stali konstrukcyjnej

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjng powinny odbywa¢ si¢ tak, aby
powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemiczniei zanieczyszczen
mogacych utrzymywa¢ wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnegl powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i
sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczane jest diugotrwate sktadowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami.

Sposadb transportu materiatéw lub wyrob6w przewidzianych do zastosowania podczas renowacji zabezpieczenia
antykorozyjnego nie moze powodowa¢ obnizeniaich jakosci lub powstania uszkodzen.

Materiaty chemicznei fatwopal ne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach,
zgodnie z przepisami dotyczacymi przewozu takich materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ciecie elementdw i obr abianie brzegdw

Ciecie dementéw i obrabianie brzegow nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowsj,
ale tak by zachowane byty wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Dlawszystkich gatunkéw stali stosowaé
ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne, a dla el ementéw pomaocniczych i drugorzednych
réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z grotu, naderwan. Przy cieciu nozycami
podniesione brzegi powierzchni ciecianalezy wyréwna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnia
ciecia e ementéw sasiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcinat co najmnig 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktore podlegaé
beda zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cieciu nalezy wyréwnywa i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r
=2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrdbki mechaniczne te brzegi, ktore beda
poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére osiagnety klase jakosci nie gorsza niz 3-
2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie cieciai powierzchnie przyl egte powinny by¢
oczyszczone z zuzla, grotu, naciekéw i rozpryskow materiatu.

52 Dopuszczalne odchytki wymiar éw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnosé nie zostata podana w Dokumentagji
Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozréznia
se:

wymiary przytaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podl egajace pasowaniu,
warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

wymiary swobodne, ktérych doktadnosé nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
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Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiar nominany Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]
[mm]
ponad do przytaczeniowego swobodnego
500 1000 0,5 1,5
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 1,5 4,0
4000 8000 2,5 6,0
8000 16000 4,0 10,0
16000 32000 6,0 15,0
32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie
wigcej niz 50
53 Czyszczenie powier zchni i br zegow

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbior elementéw w zakresie usuniecia
grotu, oczyszczeniai oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdw stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-89/S-10050.

54 Spawanie

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawal nicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od
posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umigjetnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych
Ztaczy dektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukgji (szczegdlnie dotyczy € ektrod
zasadowych). Temperatura otoczenia przy spawaniu sali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢
wyzszaniz 0 [1C, astali 0 podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5 [1C. Niedopuszczalne jest spawanie
podczas opadéw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych.
W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80 %, mzawka,
wiatry o predkosci wigksze niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowad i
uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujace otrzymanie spoin nal ezytej jakosci.

Ukosowanie brzegéw e ementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeling i nierGwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolitai gtadka. Obrobke spoin moznawykonaé recznie szlifierka
lub frezarka albo stosowac inna obrdbke mechaniczna pod warunkiem, ze miegjscowe zmnigjszenie grubosci
przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

Opakowanie, przechowywanie i transport el ektrod musza by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych norm i
zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystapi enie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitow tj. biatych krysztatldw swiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w
wilgotnym powietrzu, atakze o wejsciu wody w reakcje chemiczna ze sktadnikami otuliny. Wykwity te
dowodza starzenia si¢ dektrody. Suszenie eektrod przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawaniai
dokumentacja konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw
spawania, przy czym wahanianatezeniai napiecia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10 %.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sa rysy [ub
peknieciaw spoinie lub materiadle w jg sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnie¢. W
spoinach nie obrabianych nierdwnosé lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 % grubosci spawanych
elementdw.

5.5. Wykonanie polaczen stalych na migjscu budowy

55.1. Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektows).
Spawanie naezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na
obiekcie prowadzi¢ moznaw temperaturach powyze 501C. Kazda spoina konstrukcyjnamus by¢ oznakowana
przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja, ocenie jakosci i

odbi orowi. Badania spoin polegajace na ogledzinach.
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5.6. Wykonanie zabezpieczenia antyk or ozyjnego

5.6.1. Przygotowanie powierzchni stali

Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Do odttuszczania powierzchni stosowaé
benzyne ekstrakcyjna. Powierzchnia el ementéw po odttuszczeniu powinnaby¢ wolna od smaréw, olgjow. Nie
wolno pozostawia¢ ttustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamystem usunieciaich w procesie czyszczenia
strumi eni owo-$ciernego.

Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metode strumieniowo-scierna. Czyszczenie musi zapewnié
catkowite usuniecie zgorzeliny, rdzy oraz spowodowaé réwnomierne schropowaceni e powierzchni.
Powierzchnie nalezy uzna¢ za prawidtowo przygotowana, jezeli przy dalsze) obrdbce nie bedzie zmieniata
odcieniai bedzie réwnomiernie matowa, bez odcieni i migjsc majacych potysk. Po czyszczeniu powierzchnie
nalezy odpyli¢ strumieniem sprezonego powietrza lub migkka zmiotka.

Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie moze by¢ dotykana. W przypadku nie pokrycia oczyszczone
powierzchni warstwa metalizacyjna w ciagu 2 godzin, powierzchnig nalezy ponownie piaskowac.
Powierzchnie na kt6rych uktadane beda spoiny montazowe, nalezy zakry¢ tasma samoprzylepna na odlegtosci
okoto 5 cm od przyszie spoiny.

5.6.2. Przygotowanie podioza pod powloki malar skie na elementach metalizowanych

Powi erzchnie metalizowana przed naktadaniem farby nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem, anastepnie umy¢
benzyna ekstrakcyjna.

Powi erzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu, zanieczyszczen.

5.6.3. Wykonaniewarstw nawier zchniowych
Naktadanie kolginych warstw powtoki malarskig wykonywa¢ metoda natryskowa, $cisle z wytycznymi
opracowanymi przez Producenta wyrobow malarskich.

5.6.4. Wykonanie zabezpieczen antykor ozyjnych w polaczeniach

Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski szerokosci po 50 mm po kazdej
stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonana w czasie montazu, w wytworni nalezy wykona¢ malarskie
zabezpieczenie tymczasowe tatwe do usunigcia

Przed wykonaniem spawania powierzchnie te na ezy doktadnie oczysci¢ do stopnia czystosci wymaganego w
dokumentacji technicznej, nastepnie wykonac odpowiednie powtoki. Warstwe farby podktadowej pozostawié
do wyschniecianagtepnie scisle wg zalecen producenta-kolejne warstwy.

5.6.5. Wykonanie napraw i uzupetnien

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transporcie itp. powinny polegac
na wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczeniu , naniesieniu powtoki warst podktadowych i
warstw nawierzchniowych. Wytwaérca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwos$é odbioru kazdej czynnosci
oddzienie.

Wszystkie prace malarskie /takze naprawy/ musza by¢ wykonane w odpowiednich warunkach

meteorol ogicznych tzn. w temperaturze od. +10 OC do +40 OC, przy wilgotnosci nizszej niz 85%, ajednoczesnie

w temperaturze wyzszej 0 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnieniai wilgotnosci. W zwiazku z
powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich nawolnym powietrzu we wczesnych godzinach
rannych i péznych popotudniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa.

Nie wolno malowa¢ w czasie deszczu, mgty i innych opaddw atmosferycznych.

5.7. BiHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie srodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera

6.2 Kontrola jakosci robét konstrukcyjnych

Kontrola jakosci robét bedzie obgjmowata:

- sprawdzenie czystosci krawedzi cieciapo cieciu tlenowym,
- odchytki wymiaréw liniowych,
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- badania usuniecia grotu, oczyszczeniai oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z
zachowaniem wymagan PN-89/S-10050

- badania obrébki spain,

- kontrola rusztowan zgodnie z BN-70/9080-02.

6.3. Kontrola jakosci robét zabezpieczaj acych

Kontroli jakosci robét zabezpieczajacych - antykorozyjnych podlegaja nastepujace € ementy tego procesu:
- kontrola materiatow

- kontrola warunkéw wykonania rob6t

- kontrola jakosci wykonanych robét i ocena wykonanego pokrycia zabezpieczajacego

6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola ta obejmuje nastepujace materiaty:

- do zmywaniai odttuszczania powierzchni

- do oczyszczania powierzchni z produktow korozji

- do metalizowania

- do malowania.

Kontrola materiatéw do zmywaniai odttuszczania sprowadza sie do sprawdzeniaich zgodnosci z normami
przedmiotowymi, sprawdzenia atestow i $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Kontrole materiatdw uzywanych przy usuwaniu produktéw korozji przez zastosowanie obrobki strumieniowo-
scierng.

Kontrola scierniwa do oczyszczarek strumieniowo-$ciernych o obiegu otwartym pol ega na sprawdzeniu:

- rodzaju uzywanego scierniwa

- pochodzenia piasku: czy jest to piasek ostrokrawedziowy czy rzeczny o ziarnach zaokraglonych

- zawartosci pytéw i drobnych frakcji ponizej 0,4 mm.

- uziarnienia.

Kontrola materiatéw do mal owania pol ega na sprawdzeniu:

- rodzaju uzywanych materiatéw i ich zgodnosci z Rysunkami

- parametr6w materiatéw zgodnie z normami przedmiotowymi

- atestbw na materiaty

- braku osadu nie dajacego si¢ rozprowadzi¢

- w przypadku farb: odpowiednig lepkosci dostosowane do sposobu malowaniai rodzaju uzywane farby.

6.3.2. Kontrola warunkéw wykonania
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania warunkéw prowadzenia prac malarskich podanych w p. 5
niniejszej Specyfikacji . Wynik kontroli nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3.3. Kontrola sprawdzenia stosowania zalecen producenta powlok malarskich
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania technologii i zalecen producenta wyrobéw malarskich przy
wykonywaniu powtok zabezpieczajacych.

6.3.4. Kontrolajakosci wykonanych robét i ocena wyk onanego zabezpieczenia antyk or ozyj nego
Kontrolatai ocena zwiazane sa z odbiorami rob6t zanikajacych /odbiory miedzyoperacyjne/ i odbiorem
ostatecznym.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja nastepujace roboty:

zmycie i odttuszczenie powierzchni

przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia

natozenie warstwy metalizacyjne

szpachlowanie szczelin

dodatkowe zabezpi eczenie krawedzi € ementow

natozenie warstwy nawierzchniowej

Przed czyszczeniem powierzchni metalizowane) nalezy sprawdzi¢:

Czy nie wystepuja zadziory, odpryski po spawaniu, slady zuzla spawalniczego oraz czy ostre krawedzie sa
wyokraglone promieniem 2 mm.

Czy na powierzchni nie wyst¢puja miejsca zattuszczone

Oceng jakosci metalizacji nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym, przy swietle dziennym lub sztucznym o
mocy zaréwki 100 W z odlegtosci ok. 30 cm.

Po wykonaniu metalizacji nalezy sprawdzi¢ czy:
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Powtoka jest catkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnistosci i barwie, nie wykazuje widocznych porow,
peknig¢, pecherzy, odstawan, przypalen i migjsc nie przykrytych

Powtoka ma grubos¢ 150 [1m z tolerancja —10%, +20%. Pomiary nalezy wykona¢ ultrametrem np. typu A-52.
Zawynik pomiaru grubosci nalezy przyja¢ $rednia arytmetyczna z minimum 7-u odczytéw na badanej

powierzchni, z tym ze poszczegdlne odczyty winny miesci¢ sie w granicach tolerancji. Wymagana doktadnos¢

pomiaru 5%.

Badanie przyczepnosci natryskowej warstwy nalezy wykona¢ za pomoca ostro zeszlifowanego przecinaka lub
rylca, nacingjac kwadraty o wymiarach 3 x 3 cm. Powtoka natryskana musi by¢ przecieta do podtoza.
Przyczepnoi¢ uznaje si¢ za dobra gdy powtoka odrywa sie od podtoza kawatkami mnigjszymi niz 5 mm?.
Powtoke uznaje si¢ za zta gdy odrywa si¢ catymi kawatkami o powierzchni ok. 10 mm?. Powtoke o

nieodpowiednig przyczepnosci nalezy usunaé catkowicie, aelement ponownie przygotowac i metalizowaé na

zadana grubosc.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiarowa jest tona (t) wykonanych konstrukcji stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapisow w ksigzce obmiaréw i dzienniku budowy.

a). Przgjecie rob6t zbrojarskich

b). Swiadectwo Wykonania.

Roboty uznaje si¢ za odebrane jezeli zostaty wykonane zgodnie ze Specyfikacja, Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ formg rozliczeniaryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-77/B-06200 K onstrukcje stalowe budowlane. Wymaganiai badania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosé powi erzchni. Wartosci liczbowe
parametrow.

PN-77/M-82002 Podktadki. Wymaganiai badania

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiarGw oraz ksztattu i potozenia.
PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne srub i wkret6w.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-86/M-82153 Nakretki szesciokatne niskie.

PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powiekszone do potaczen sprezanych.

PN-61/M-82331 Sruby pasowane z them szesciokatnym.

PN-66/M-82341 Sruby pasowane z them szesciokatnym z gwintem krétkim.

PN-66/M-82342 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem diugim.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenie warunkow eksploatacji wyrobow metal owych
zabezpieczanych malarskimi powtokami ochronnymi.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwai zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwai zeliwa do

mal owania.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Mal owanie konstrukgji stalowych. Ogdélne wytyczne.
PN-81/C-81508 Wyroby |lakierowe. Oznaczenie czasu wptywu kubkami wptywowymi (lepkos¢ umowna).
PN-74/C-81515 Woyroby lakierowe. Nie niszczace pomiary grubosci powtok.

PN-79/C-81519 Woyroby lakierowe. Oznaczenie sopniawyschniecia.
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PN-80/C-81531 Woyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci miedzy
warstwowsej.

PN-83/C-81545 Woyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

"Wytyczne stosowania zabezpieczen antykorozyjnych mostéw stalowych bedacych w eksploatacji™" wydane
przez IBDiM, Zaktad Mostow, Warszawa-1989r.
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ST.1.8. SUFITY PODWIESZONE — SYSTEMOWE,
OBUDOWY PODDASZY.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbior u robét budowlanych
pr zy wykonywaniu sufitow podwieszonych systemowych oraz obudowy poddaszy. Specyfikacja
Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze.

1.2. Zakresrobdt

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét w czasie wykonywania sufitéw
podwieszonych narusztach systemowych i obudowy poddaszy.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét, ktory stanowi integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robét wedtug stownika CPV :

- klasa 45.42. kod CPV 45421146-9 — instal owanie sufitéw podwieszonych

2. MATERIALY
Wynikajace z rozwiazan technol ogicznych systemowych.
Zaprojektowano strop podwieszony z ptyt kartonowo — gipsowych naruszcie syssemowym ocynkowanym.

3. SPRZET
Wynikajacy z rozwiazan technol ogicznych systemowych.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatw powinny odbywaé sie tak aby zachowa¢ ich dobry
stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegolnym materiatom przez producentéw.

Brak szczegdlnych wymagan odnosnie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Zaprojektowano sufity podwieszone we wszystkich pomieszczeniach, powinny byé one wykonane w sposob
zapewnigjacy catkowita szczelnosé i gtadkosé powierzchni.

Wszystkie elementy sufitéw wykona¢ zgodnie z projektem technicznym $cisle przestrzegajac wytycznych
technol ogi cznych opracowanych przez producenta materiatow zawartych w szkicu montazowym.

51 Sufity z plyt gipsowo-kartonowych .

Sufity podwieszane , wykonane w formie rusztu metalowego lub drewnianego zamocowanego do rodzimego
podtoza przy pomocy odpowiednich tacznikéw .

Sufity pokryte ptytami g-k typu GKF [ogniochronne] moga stanowi¢ skuteczne zabezpieczeniaistnigjacego
stropu przed dziataniem ognia. W celu uzyskania klasy ogniowej 0.5 [30 min] nalezy rozréznié¢ dwa przypadki :
-konstrukcja sufitu podwieszonego zawiera izolacje cieplna potozona naruszcie. Nalezy zamontowaé dwie
warstwy z ptyt GKF o grubosci 12.5 mm lub jednawarstwe z ptyt o gr. 15mm

-bez izolacji cieplng. Wystarczy zamocowanie jedng warstwy ptyt GKF o gr. 12.5 mm

Powyzsze okreslenia odpornosci ogniowej sa zgodne z norma DIN 4102,

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrole jakosci przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami i wytycznymi producenta, stopsujac sie do szczegtowych
zalecen i norm wykonania, oraz sprecyzowanych przez producenta tolerancji.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiaru jest m* scianki lub oktadziny sciany lub sufitu.

8. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawi e odbioréw cze$ciowych, ogladu, wpisdw do ksiazki
obmiaréw i sprawdzeniu z dokumentacja projektowa.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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Odbior sufitow podwieszonych polega na :
- wyk. zgodnie z dokumentacja
- rodzaj zastosowanych materiatow
- przygotowanie podtoza
- prawidtowos¢ zamontowania ptyt ich wykonczenia na sykach , narozach i obrzezach
- wichrowatos¢ powierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ formg rozliczeniaryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-79405:1997 ,, Piyty gipsowo-kartonowe"
PN-96/B- 02874 , Ptyty gipsowo-kartonowe. Wymagania p. pozarowe”

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania, certyfikaty, aprobaty techniczne.
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ST.1.9. IZOLACJE TERMICZNE | AKUSTYCZNE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét polegajacych na
wykonaniu izolacji termicznych i akustycznych. Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy
realizacji i odbiorze.

1.2. Zakresrobot

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét izolacyjnych, polegajacych na
wykonaniu izolacji termicznych i akustycznych.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- klasa45.32. kod CPV 45321000-3 , 1zolacja cieplna’
- klasa45.32. kod CPV 45323000-7 ,,1zolacja dzwiekoszczel na’

2. MATERIALY

Phyty styropianowe PS-E FS 15, lub poréwnywalne, gr. 12 cm jako ocieplenia scian:
Gestos¢ pozornaptyt - niemnig niz 15 kg/m3.

Naprezenia sciskajace [10% odkszt. wzgl.] 154, 0 kPa

Wytrzymatosé narozrywanie 214,9 kPa

Wspdtczynnik przenikania ciepta 0,037 W/mK

Chtonnos¢ wody po 24 godz 0,65 %

Format 1000x500 standard grubos¢ od 10 do 500 mm co 10 mm

Ptyty z wetny mineralngl np. Rockwoal , lub poréwnywalne gr. 18cm.

Zastosowanie: ociepleniei izolacja akustyczna stropéw
Wyréb:  Niepalny

Przewodnos¢ cieplna 0,039 [W/mK]
Obciazenie charakt. ciezarem wiasnym 0,31 kN/m2
Kroétkotrwata nasiakliwosé woda < 0,3 kg/m2

Format 1000x600 grubos¢ od 50 do 200 mm

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i swiadectw dopuszczenia do stosowaniaw
budownictwie. W szczegdlnosci powinny odznaczac Sie:

al  niskim wsp6tczynnikiem przewodnosci cieplnej

b/ mata gestoscia objetosciowa

¢/ mala wilgotnoscia zaréwno w trakcie wbudowywaniajak i uzytkowania

d/ duzatrwatoscia i niezmiennoscia wiasciwosci technicznych z uptywem czasu

e odpornos¢ nawptywy biologiczne

f/ odpornos¢ na preparaty chemiczne, z ktorych sie stykaja

o/ brakiem wydzielania substancji toksycznych.

Zaleznieod zastosowania uzyte materiaty powinny mie¢ dostateczna wytrzymato$é na dziatanie obciagzenia
uzytkowego oraz wymagana odpornosé ogniowa.

3. SPRZET
Brak szczegdlnych wymagan odnosnie sprzetu. Zastosowaé sprzet zgodny z wymaganiami producenta.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatw powinny odbywaé sie tak aby zachowa¢ ich dobry
stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegolnym materiatom przez producentéw.

Brak szczegdlnych wymagan odnosnie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonywanie war stw izolacyjnych

Podfogi i stropodach

Rodzaj i grubos¢ materiatu izolacji cieplng albo przeciwdzwigkowej wykona¢ zgodnie z projektem
budowlanym .

Izolacja cieplna lub przeciwdzwickowa w konstrukcji podtogi powinna by¢ wykonana z materiatéw w stanie
powietrznosuchym. Izolacje z materiatdw nasiakliwych powinny by¢ chronione przed zwigkszaniem stanu
wilgotnosci w czasie wykonywaniarobdt i po ich zakonczeniu.

Izolacja cieplna lub przeciwdzwiekowa w konstrukcji podtogi powinna by¢ utozona szczelnie oraz w taki
sposdb, aby zapobiec tworzeniu sie mostkéw cieplnych lub dzwiekoszczelnych. Izolacje wykonywane z ptyt
powinny by¢ uktadane na spoing mijana.

Utozona warstwa izolagji cieplneg lub przeciwdzwickowej powinna by¢ chronionaw czasie dalszych robét przed
uszkodzeniami. Roboty te powinny by¢ tak organizowane, aby ruch pieszy lub transport materiatéw, nie
odbywat si¢ po powierzchni warstwy izolacyjngj, lecz na utozonych nanig deskach lub pomostach.

Materiaty uzyte do wykonania izolacji cieplng lub przeciwdzwigkowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm panswowych i posiada¢ swiadectwa i atesty dopuszczenia do stosowaniaw budownictwie.

Materiaty izolacyjne nalezy uktada¢ na poditozu ktérego wilgotnosé nie moze przekracza¢ 3% lub na izolagji
przeciwwilgociowej [ub paroszczelng.

Pyt styropianowych nie wolno uktada¢ na izolacjach z materiatdw wydzielajacych substancje organiczne,
rozpuszczajace polistyren. W szczegdlnosci piyty styropianowe nie moga byé ukiadane na powlokach
izolacyjnych wykonanych z roztworéw asfaltowych stosowanych na zimno, a takze nie powinny by¢
przykrywane papa. Piyty styropianowe moga by¢ natomiast uktadane na powtokach z lepikéw asfaltowych
stosowanych na goraco lub przyklejane tymi lepikami oraz naizolacjach z folii z tworzyw sztucznych.

Podtoze pod izolacje cieplna lub przeciwdzwiekowa powinno by¢ réwnei poziome. W przypadku nieréwnosci
przekraczajacych + 5 mm podioze powinno by¢ wyréwnane. Jako warstwa wyréwnawcza moze by¢é
zastosowana war stwa suchego piasku o grubosci 1+2 cm.

Przed rozpoczeciem uktadania izolacji przeciwdzwickowej na stropie miedzypictrowym nalezy umiesci¢ pasek
materiatu izolacyjnego o szerokosci rownel wysokosci konstrukcji podtogi. Pasek powinien byé punktowo
przymocowany do $ciany.

Sciany ocieplane metodg lekkq mokra.

Wszystkie podstawowe zasady izolacji sciany jak wyzej.

Piyty izolacyjne mocowane beda do sciany na specjalistyczny klg. Piyte z nalozonym klgem nalezy
kazdorazowo przytozy¢ do sciany w wybranym miejscu i docisna¢. Boczne krawedzie ptyt powinny do siebie
szczelnie przylega¢. Zaleca sie stosowanie piyt z wrebami nachodzacymi na sebie na zaktadke. Piyty nalezy
uktada¢ z przewiazaniem zar6wno na powierzchni $cian jak i w naroznikach. Ewentualne szczeliny powstate w
warstwie ocieplajacg trzeba wypetni¢ np. przez wstawianie klinbw wycietych ze styropianu lub przez
wprowadzenie ekspansywne pianki poliuretanowsej. Szczelin nie wolno wypetnia¢ klejem. Wystajace fragmenty
wypetnienia szczelin nalezy zeszlifowaé recznie paca lub gruboziarnistym papierem. Czynnosci te nalezy
wykona¢ po stwardnieniu klgju (min. 24 godz.). Niezadeznie od klgjenia piyty styropianowe mocuje Sie
mechanicznie przy pomocy dybli z tworzywa sztucznego w ilosci 4-8 szt./m?, gtebokosé katownikéw minimum
5cm.

Po zamocowaniu ptyty nalezy wykonaé uszczelnienie stykéw styropianu ze stolarka, $lusarka i obrobkami
blacharskimi przy pomocy trwale plastyczng masy akrylowej. Nalezy wykona¢ wzmocnienia naroznikowe
budynku oraz otworéw okien i drzwi, osadzajac aluminiowy katownik ochronny.

Prace dociepleniowe mozna prowadzi¢, gdy temperatura zewnetrzna powietrza, podtoza i materiatow
wbudowywanych wynosi co ngjmnig +5°C i nie wigcg niz +25°C.

Nie wykonywa¢ robét przy silnym wietrze [ub nastonecznieniu.

Nie zwiazane materiaty (zaprawa zbrojaca, tynki) chronimy przed dziataniem deszczu poprzez rozwieszenie na
rusztowaniach specjalnej siatki zabezpieczajace.

Powierzchnie sciany otynkowane lub bez tynku nalezy czysci¢ mechanicznie za pomoca szczotek |ub wody
pod duzym cisnieniem, a nastepnie zagruntowaé emulsja gruntujaca . Emulge nalezy naktada¢ réwnomiernie na
podtoze przy pomocy szczotki malarskig, watka lub metody natryskowej. Przy podtozach bardzo chtonnych
gruntowanie powinno wykonywac si¢ dwukrotnie.

Przy nieréwnosciach powierzchni $ciany wickszym niz +/- 1 cm, w celu wyréwnania istnigacego podtoza
nalezy stosowa¢ tynk cementowo — wapienny .

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na  zachowanie odpowiednig odlegtosci zakonczen obrobki blacharskig od
powierzchni elewacji, ktére umozliwi prawidtowe odprowadzenie wod opadowych.
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Przed przystapieniem do przyklgania ptyt izolacyjnych na wysokosci 40 cm od poziomu terenu nalezy
zamontowa¢ listwe ochronng z kapinosem. Listwe mocujemy idealnie w poziomie, wokot catego budynku (5
kotkéw na 1mb).

Phyty izolacyjne nalezy przykleja¢ mijankowo.

Na narozach budynku oraz na krawedziach otworéw okiennych i drzwiowych nalezy stosowac listwy narozne.
Na potaczeniach siatki nalezy stosowac zaktady o szerokosci min. 10 cmi tak ja zatopi¢ aby nie byta widoczna z
pod warstwy zbrojacey.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy scisle trzymaé si¢ instrukcji technologicznych wykonywania robot
opracowanych przez producentéw materiatow i systeméw ociepl en.

Wykonanie warstwy zbrojgcsj.

Warstwa zbrojaca sktada sie z minimum 3mm grubosci gtadzi z klgu, w ktérym zostaje zatopiona Satka
zbrojaca z widkien szklanych. W naniesionym uprzednio klgju nalezy zatopi¢ i zaszpachlowa¢ na gladko siatke
zbrojaca. Poszczegdlne pasma siatki uktadaé¢ pionowo lub poziomo z zaktadem szerokosci min. 5cm . Minimalne
otulenie siatki wynosi Imm. Niedopuszczalne jest pozostawienie siatki bez otulenia, nawet jesli wystepuje ono
migscami.

Nie wczesnig niz po 2 dniach mozna przystapi¢ do wykonania podktadu tynkarskiego. Nalezy natozy¢ jedna
warstwe (konsystencji gestej $mietany) i naktadac przy pomocy pedzlalub watka malarskiego.

Pofa¢ dachowa

Wszystkie warstwy izolacyjne nalezy wykona¢ scisle z dokumentacja techniczna.

Szczegolna uwage nalezy zwrdéci¢ na pozostawienie szczeliny wentylacyjnej pomiedzy poszczegdl nymi
warstwami izolacyjnymi.

Przed przystapieniem do wykonywaniarobét izolacyjnych nalezy sprawdzi¢ jakosé i stopien wilgotnosci
materiatu izolacyjnego.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy scisle trzymaé si¢ instrukcji technologicznych wykonywania robot
opracowanych przez producentéw materiatow i systeméw ociepl en.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Odbiory materiatow

Odbidér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbi 6r materiatGw powinien obgimowa¢ sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z wymogami
odpowiednich norm podmiotowych [ub swiadectw dopuszczenia do stosowaniaw budownictwie,

Sprawdzenie materiatdw nalezy przy odbiorze robét zakonczonych przeprowadzié posrednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestéw). Z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnosé uzytych
materiatow z dokumentacja techniczna oraz wiasciwymi normami. Materiaty w ktorych jakosé nie jest

potwi erdzona odpowi ednim zaswiadczeniem, a budza watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robét
poddane badaniom jakosci przez upowaznione | aboratoria.

6.2 Odbiory miedzyfazowe

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robdt:
al po przygotowaniu podtoza pod izolacje

b/ po wykonaniu kazdeg warstwy izolacji w izolacjach warstwowych.

Odbi6r powinien obejmowac:

al sprawdzenie materiatow

b/ sprawdzenie wytrzymatosci, réwnosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza

¢/ sprawdzenie ciagtosci warstwy izolacyjng i doktadnosci jej potaczenia z podtozem
d/ sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, migjsc przybiciaizolacji przez rury itp.
e/ sprawdzenie uszczelnieniaizolacji.

6.3.0dbidr koncowy robdét izolacyjnych

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny byé przeprowadzone przez
poréwnanie wykonangj podtogi z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemng
zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, aw odniesieniu do konstrukcji podtogi — na podstawie
protokotow  odbi oréw miedzyfazowych | zapisow w dzienniku budowy.

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow.

Sprawdzeni e dotrzymania warunkéw ogol nych wykonaniarobét (cieplnych wilgotnosciowych) nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw izolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ na
podstawi e protokétow odbioru miedzyfazowych lub zapisdw w dzienniku budowy.
Odhi6r izolacji powinien obejmowad:

a  sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykona¢ przez oceng wzrokowa,

b/ sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania warstw izolacyjnych,

¢/ sprawdzenie potaczeniawarstw ptyt izolacyjnych i z podktadem (przez ogledziny naciskanie lub
opukiwanie).
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykow materiatéw izolacyjnych; badaniana ezy wykonaé przez
ogledziny.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych izolagji.

8. ODBIOR
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN SO 6946+A1:199 , Elementy budowlanei czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Sposob obliczen”.
PN-B-02025:1999/AT1:2000 ,, Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i uzytecznosci publiczng”

PN-82/B-02402 ,, Temperatury ogrzewanych pomieszczen”

PN-82/B- 02403 ,, Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”
PN-EN SO 717-2:1999 ,, Akustyka. Ocenaizolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych. 1zolacyjnosé od dzwickow uderzeniowych:.
PN-B02151-3:1999 ,, Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. |zolacyjnos¢ akustyczna
przegréd w budynkach oraz izolacyjnosé akustyczna € ementéw budowlanych. Wymagania®.
PN-B-02862/Az1:1999 ,, Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania niepalnosci materi atow
budowlanych”.
PN-B-02851-1:1997 ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci ogniowej € ementéw budynku.
Wymagania ogdlnei klasyfikacja’
PN-83/B-03430 ,, Wentyl acja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania”

PN-B-03002:1999 ,, K onstrukcje murowe nieuzbrojone. Projektowaniei obliczenia’

BN-72/6363-02 Piyty styropianowe palne i samogaszace.

BN-78/6755-08 Ptyty z wetny mineralnej.

PN-70/B-02151 Akustyka budowlana. Ochrona przeciwdzwiekowa pomieszczen.

»Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenng i Budownictwa z dnia 14 grudniaw sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki ich uzytkowani€’ — jednality tekst zawarty w Dz.. U. Nr
15/99, poz. 140 z pbznigjszymi zmianami zawartymi w Dz. U. Nr 44/99, poz. 434

Ingrukcja ITB nr 293/90 ,, Projektowani e pod wzgledem akustycznym przegréd w budynkach”

Ingtrukcja ITB nr 345/97 ,, Zasady oceny i metody zabezpieczen istnigjacych budynkéw mieszkalnych przed
hatasem zewngetrznym komunikacyjnym”

Instrukcja ITB nr 346/97 ,, Zasady i metody zabezpieczen akustycznych przegréd wewnetrznych w istnigjacych
budynkach mieszkalnych”

Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. ,,O wspieraniu przedsiewzi¢¢ termomorernizacyjnych” Dz. U. Nr 162, poz.
1121.

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania.
Instrukcja producentow.
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ST.1.10. POD£OGI

POSADZKI

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot
Przedmiotem S.T. sa wymaganiaw zakresie wykonaniai odbioru robét obelmujacych wykonanie podidg i
posadzek. S.T. jest dokumentem pomocniczym przy redlizagji i odbiorze robét .

1.2. Zakresrobot
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét przy wykonywaniu podtog i
uktadaniu posadzek.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- kl.45.43. kod CPV 45432100-5 , Kladzenie i wyktadanie podtdg”.

2. MATERIALY

Zaprawa cementowa przygotowywana na migjscu robét, pytki z kamieni sztucznych, klgje i zaprawy klgjace,

Zaprawa samopoziomujaca, izolacje przeciwwilgociowe (papa termozgrzewalna, zamiennie 2x folia PE 0,3 mm
klgona na ztaczach) .

PARAMETRY TECHNICZNE PLYTEK PODLOGOWY CH

Lp Parametry normowe Norma Wartosci parametrow
1 | Nasiakliwos¢ wodna PN-EN 1SO 10545-3 E<3
2 | Wytrzymatosé na zginanie (N/mm?) PN-EN 1SO 10545-4 min. 35
3 | Twardos¢ (w skali Mohsa) PN-EN 101 min.5
4 | Mrozoodpornosé PN-EN 1SO 10545-12 odporne
5 Odpornosé na dziatanie srodk6w chemicznych PN-EN 1SO 10545-13 min. k. B
domowego uzytku
6 | Odpornos¢ na plamienie PN-EN 1SO 10545-14 min. kl. 3
7 | Odpornos¢ na szok termiczny PN-EN 1SO 10545-9 odpornr
8 | Odpornos¢ na scieranie PEI PN-EN 1SO 10545-7 | wg. skali producenta
9 | Wymiary i jakos¢ powierzchni (%) PN-EN 1SO 10545-2 wymagana
10 | Wspbtczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplng | PN-EB 1SO 10545-8 Max. 9x10°K™*
11 | Odpornos¢ szkliwa na pekniecia wtoskowate PN-EN 1SO 10545-11 ODPORNR

Szczegdtowe informacje natemat parametréw technicznych materialéw zastosowanych do wykonania izol acji
poziomych przeciwwilgociowych przedstawione zostaty w S.T.1.4. |zolacje przeciwwilgociowe,

3. SPRZET

Pojemniki i wiadra, szpachle, poziomice, narzedzia do cigcia terakoty (wyrzynarki, noze specjalistyczne), itp.
Brak szczegdlnych wymagan odnosnie sprzetu.

4. TRANSPORT
Brak szczegdlnych wymagan odnosnie transportu. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow
pokrycia powinny odbywac si¢ tak aby zachowaé ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane

poszczegdlnym materiatom przez producentow.

Dostawa - samochodem dostawczym, w obrebie prowadzonych robét — reczny.

5. WYKONANIE ROBOT

SzczegOtowy zakresi rodzaj robdt przedstawiono w pkt. 1.2. niniejszej ST.
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5.1. Ogdlne war unki wykonania podlog i posadzek

Konstrukcje podfdg w pomieszczeniach mokrych

W konstrukcjach podtdg w pomieszczeniach zawilgoconych i mokrych stosowaé materiaty, ktére musza
zapewnia¢ odpowiednia szczelnosé, w szczegdlnosci uzyte materiaty powinny by¢ odporne nawode, a posadzka
wykonana szczelnie.

W pomieszczeniach narazonych na zawilgocenie (mokrych), wymagajacych instalacji odwadniajacych, powinny
by¢ zainstal owane urzadzenia odptywowe oraz wykonane izolacje wodoszczel ne (papa termozgrzewalna,
zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klgonana ztaczach) , utozone ze spadkiem w kierunku kratki $ciekowey.

Spadek warstwy izolacyjne, podktadu oraz posadzki w kierunku kratki sciekowej powinien wynosi¢ w
pomieszczeniach mokrych w budowni ctwie ogdlnym > 1%.

| zol acja wodoszczel na powinna by¢ wywinigta na sciany nawysokosé co ngimnigl 10 cm oraz potaczona z
urzadzeniem odptywowym w taki sposob, aby woda gromadzaca sie na nigj sptywata do kanalizacji.

5.2. Wykonywanie podkladow

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktéry powinien okresli¢ wymagana
wytrzymatosé i grubos¢ podktadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych.

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie izolacji cieplnegj,
przeciwdzwigkowsy, przeciwwilgociowej lub jako podktad zwiazany z podtozem.

Podtoze, na ktérym wykonuje sie podktad zwiazany (np. w postaci warstwy wyréwnawczej lub odciazajace),
powinno by¢ wolne od kurzy i zanieczyszczen oraz nasycone woda.

W podktadzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne:

a/ w migjscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku,

b/ oddzielajace fragmenty powierzchni o rézniacych sie wymiarach.

Jezeli projekt przewiduje spadek posadzki w kierunku kratki sciekowej, podktad powinien by¢ wykonany ze
spadkiem.

Jako kruszywo do zapraw cementowych nalezy stosowaé piasek do zapraw budowlanych dowolngj klasy,
odmiany 1 lub piasek uszlachetniony.

Do zapraw cementowych i mieszanek betonowych moga by¢ stosowane w razie potrzeby domieszki
uplastyczniajace, poprawiajace urabialnos¢ lub modyfikujace wiasciwosci techniczne zapraw i betonéw Rodzaj
Temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciagu co ngjmnig 3 dni po
wykonaniu nie powinna by¢ nizszaniz 5°C.

Zaprawe cementowa lub mieszanke betonowa nalezy przygotowywaé przez mechani czne mieszanie sktadnikéw
wedtug receptury okreslongj przez laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinnamie¢ konsystencje gesta (5-7 cm
Zanurzenia stozka pomiarowego), a mieszanka betonowa powinna mie¢ konsystencje wilgotna lub gesto
plastyczna.

I10$¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczonado ilosci niezbedngj; ilos¢ cementu w
podktadach cementowych nie powinna by¢ wigksza niz 400 kg/m®.

Zaprawe cementowa lub mieszanke betonowa naezy uktadac niezwtocznie po  przygotowaniu miedzy listwami
kierunkowymi o wysokosci rownej grubosci podktadu z zastosowaniem recznego |ub mechanicznego
zageszczania z rownoczesnym wyréwnaniem i zatarciem powierzchni. Przy zacieraniu powierzchni nie
dopuszcza si¢ nawilzania podktadu lub naktadania drobnoziarnistej zaprawy.

Podktad powinien mie¢ powierzchnie réwna, stanowiaca powierzchnie pozioma lub pochylona, zgodnie z

ustal onym spadkiem. Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowa tata, podktadowa w dowolnym migjscu,
nie powinnawykazywa¢ przeswitow wigkszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny
(poziomegj lub pochylongj) nie powinny przekracza¢ 2 mm/mi 5 mm na catg) dtugosci [ub szerokosci
pomieszczenia.

W $wiezym podktadzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny przeciwskurczowe przez nacigcie
brzeszczotem packi stalowej na gtebokosci 1/3-1/2 grubosci podktadu. Rozstaw szczelin skurczowych nie
powinien przekracza¢ 6 m, aw korytarzach- 2-2,5-krotnej ich szerokosci, jezeli w projekcie nie usalono
inaczg.

W ciagu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folia
polietylenowa lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni woda.

5.4. Wykonywanie posadzek

Posadzki z gresu (terrakota) —kamieni sztucznych

Posadzki z ptytek kamionkowych nalezy uktada¢ na podktadach :

al posadzki zwykte — na podktadach: cementowych o wytrzymatosci na sciskanie co najmnigl 12 MPa, ana
zginanie co najmnig 3 MPa,

47



Soecyfikacja techniczna

b/ posadzki chemoodporne —na podktadach cementowych o wytrzymatosci co najmnigj 20 MPa, anazginanie
co najmnig 4 MPalub z betonu co ngimnig B-15.

Spadki chemoodporne powinny mie¢ spadki nie mnigjsze niz 1,5%, z tym , ze odlegtos¢ najmnieiszego punktu
wododziatu od wpustu podtogowego nie powinna by¢ wigkszaniz 4 m.

Do wykonania posadzek z ptytek gresu (terakoty) powinny by¢ stosowane materiaty odpowiadajace polskim
normom i posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Phytki uktada¢ na gotowych specjalnych klgjach .

Do wykonywania posadzek z ptytek mozna przystapi¢ dopiero po zakonczeniu rob6t budowlanych stanu
surowego i robdt tynkarskich oraz rob6t instalacyjnych wraz z probami cisnieniowymi instalacji.

W pomieszczeniach, w ktérych wykonuje sie posadzki z ptytek nalezy utrzymywaé temperature zgodnie z
zaleceniami producenta klgjéw i spoin.

W pomieszczeniach posadzka powinna by¢ wykonana z ptytek tego samego rodzaju, barwy typu i gatunku,
jezeli projekt nie przewiduje inacze.

W miejscach przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna by¢ wykonanaw posadzce szczelina dylatacyjna.
W posadzce ze spadkiem szczelina dyl atacyjna powinna by¢ wykonana nalinii wododziatu.

Phytki o wymiarach 100x100 mm i wigksze powinny by¢ wilgotne, lecz nie catkowicie nasycone woda. Powinny
by¢ zanurzone w wodzie bezposrednio przed zastosowaniem na przeciag kilku sekund. Phytki naklejane na
papier uktada si¢ bez zwilzania, lecz narzadkiej zaprawie.

Papier taczacy arkusze powinien by¢ usuniety bezposrednio po utozeniu ptytek przez odspojenie po przekatnej
arkusza, po uprzednim nawilzeniu papieru.

Spoiny miedzy ptytkami powinny mie¢ szerokosé¢ umozliwigjaca doktadne wypetnienietj. praktycznie 1-2 mm.
Szerokos¢ spoin powinna by¢ jednakowa i kontrolowana przy uktadaniu. Spoiny powinny przebiegac
prostoliniowo. Dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wigcej niz2mmnalmi 3
mm na cate diugosci lub szerokosci pomieszczenia

Do wypetnienia spoin mozna przystapi¢ dopiero po kilku dniach od utozenia ptytek. Przed spoinowaniem
posadzka powinna by¢ zwilzona woda. Po lekkim stwardnieniu zaprawy spoin, lecz przed je stwardnieniem
powierzchnia posadzki powinna by¢ doktadnie oczyszczona.

Posadzka powinna by¢ na catej powierzchni $cisle potaczona z podktadem.

Posadzke z ptytek gresu (terakoty) nalezy wykonczy¢ przy scianach lub innych elementach budynku cokolikiem
Z ptytek gresu (terakoty) zwyktych jezeli projekt nie przewiduje uzycia specjalnych ksztattek cokotowych. Przy
posadzkach chemoodpornych wysokosé cokotu nie powinnaby¢ mnigiszaniz 25 cm.

Posadzka powinna by¢ czysta. Ewentualne zabrudzenia zaprawa lub kitem nalezy usuna¢ niezwtocznie w czasie
uktadania ptytek. Posadzka uktadana na zaprawie po umyciu powinna by¢ dodatkowo zmyta 5-proc. roztworem
kwasu solnego (HCI) w celu usunigcia nal otu wapiennego.

Powierzchnia posadzki powinna by¢ réwnai stanowi¢ ptaszczyzne pozioma albo o okreslonym pochyleniu
(spadku). Nieréwnosci powierzchni mierzone jako przeswity miedzy dwumetrowa tata a posadzka nie powinny
wynosi¢ wigcej niz 5mm na catej diugosci taty. Dopuszczalne odchylenia posadzki od ptaszczyzny poziomej
lub od ustal onego spadku nie powinno by¢ wigksze niz = 5 mm na catgj diugosci i szerokosci posadzki.

5.5. Dylatacje w konstr ukcjach podiég

W konstrukcjach podtog powinny by¢ uwzglednione szczeliny: dylatacje, izolacyjnei przeciwskurczowe.
Szezdiny dylatacyjne powinny wystepowa¢ w migjscach dylatacji konstrukcji budynku oraz w migjscach, w
ktorych zachodzi potrzeba wyeliminowania szkodliwego wptywu rozszerzalnoéci cieplng i pecznienia

materi atow.

Szczeliny izolacyjne powinny by¢ stosowane dla oddzielenia podtogi od innych elementdw konstrukcji budynku
(Scian, stupdw, schoddw itp.) lub oddziel enia konstrukcji podtogi od podioza albo posadzki od podktadu.
Warstwa izolacyjna w konstrukgji podtogi stanowi jednoczesnie szczeling izolacyjna. Szczeliny izolacyjne
powinny wystepowaé w migjscach zmiany grubosci podktadu oraz w migjscach styku réznych konstrukgji
podtog.

Szezdiny przeciwskurczowe nalezy wykonywa¢ w podktadach z zaprawy cementowsj lub betonu. Powinny one
dzieli¢ powierzchnig podtogi na pola o powierzchni nie wigkszej niz 36 m?, przy diugosci boku prostokatanie
przekraczajace) 6 m. Na wolnym powietrzu pole migdzy szczelinami nie powinno przekracza¢ 5 m? przy
najwiekszej dtugosci boku — 3 m. Szczdiny przeciwskurczowe w podktadzie cementowym powinny by¢
wykonane jako naciecia o gtebokosci réwnej 1/3+1/2 grubosci podktadu.

5.6. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych

W celu ochrony konstrukgji podtogi od dotu przed dziataniem wilgoci gruntowej nalezy zastosowaé pape
podktadowa termozgrzewalna (zamiennie 2x folia PE 0,3 mm klejona na ztaczach).
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W celu zabezpieczenia konstrukgji podtogi przed zawilgoceniem wskutek dyfuzji pary wodnej przez przegrode
stropowa, nalezy od strony pomieszczenia o wieksze) wilgotnosci bezwzglednej zastosowac izolacje
paroszczelng. Rodza) materiatu przedstawiono w projekcie budowlanym.

Ochrone warstwy termicznej [ub przeciwdzwiekowej przed zawil goceniem woda zarobowa przy wykonywaniu
podktadu monalitycznego uzyskuje si¢ stosujac warstwe ochronng z papy asfaltowej izolacyjng sklgong na
zaktad co naimnigj 5 cm lepikiem asfaltowym na goraco albo warstwa z folii polietylenowsj.

| zolacja przeciwwil goci owa powinna by¢ szczelna, ciagtai dobrze przylegajaca do podtoza lub podkiadu. Na
powierzchni izolacji nie powinny wystgpowac pecherze, fatdy , dziury odpryski oraz inne podobne uszkodzenia.
Powierzchnia podtoza lub podkiadu pod izolacja przeciwwilgociowa z materiatdw bitumicznych powinnabyé¢
réwnai czysta. Pod izolacje z tworzyw sztucznych powierzchnia poditoza lub podktadu powinna byé réwniez
gtadka.

Izolacje z materiatdéw bitumicznych nal ezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 5°C, natomiast z folii z
tworzyw sztucznych —w temperaturze nie nizszej niz 15°C.

Dodatkowe informacje natemat izolacji poziomych zawarte sa w Specyfikacji Techniczng S.T. 1.4. 1zolacje
przeciwwilgociowe oraz 1.10. |zolacje termicznei akustyczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polegaé¢ bedzie na sprawdzeniu jakosci wykonania war stw wyr Gwnawczych, posadzek,
cokolikow.

6.1. Odbiory materiatow

Odbidr materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbi 6r materiatGw powinien obgimowa¢ sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z wymogami
odpowiednich norm podmiotowych [ub swiadectw dopuszczenia do stosowaniaw budownictwie,

Sprawdzenie materiatdw nalezy przy odbiorze robét zakonczonych przeprowadzi¢ posrednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestéw). Z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnosé uzytych
materiatow z dokumentacja techniczna oraz wiasciwymi normami. Materiaty w ktorych jakosé nie jest

potwi erdzona odpowi ednim zaswiadczeniem, a budza watpliwosci, powinny by¢ przed uzyciem do robét
poddane badaniom jakosci przez upowaznione |aboratoria.

6.1.1 Odbidr war stw izolacji przeciwwilgociowych

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robdt:
a po przygotowaniu podtoza pod izolacje,

b/ po wykonaniu kazdegl warstwy izolacji w izolacjach warstwowych.

Odbi6r powinien obejmowac:

al sprawdzenie materiatow ,

b/ sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci podioza,

¢/ sprawdzenie spadkéw podiozai rozmieszczenie wpustéw podtogowych ,

d/ sprawdzenie ciagtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczeniaz podtozem ,

e/ sprawdzenie doktadnosci obrobienianarozy, migisc przybiciaizolacji przez rury, wpusty podiogowe itp. ,
f/ sprawdzenie uszczelnieniaizolacji .

6.1.2  Odbiodr warstw izolacji cieplnych i przeciwdzwigkowych

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach:

al przygotowanie podtoza,

b/ przyklejeniu badz utozeniu warstwy izolacyjne, przed pokrywaniem warstwa ochronng lub uktadaniem
podkiadu.

Odbiér powinien obejmowac:

al sprawdzenie materiatow ,

b/ sprawdzenie réwnosci, czystosci i stanu wilgotnosci podioza ,

¢/ sprawdzenie jakosci wykonania paroizolagi ,

d/ sprawdzenie grubosci i ciagtosci warstwy izolacyjng ,

e w przypadku stosowania styropianu — sprawdzenie czy nie styka Sie z materiatami zawierajacymi
rozpuszczalniki organiczne (np. lepikiem) lub olge (np. papy).
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6.2. Odbidr podkladu

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robét :

a/ podczas uktadania podkiadu ,

b/ po catkowitym stwardnieniu podktadu i wykonaniu badaniawytrzymatosci na $ciskanie na probach
kontrolnych.

Odbiér powinien obejmowac:

al sprawdzenie materiatow ,

b/ sprawdzenie prawidtowosci utozenia warstwy ochronng na materiale izolacyjnym, jezeli jest wymagana,,
¢/ sprawdzenie w czasie wykonania podktadu jego grubosci w dowolnych 3 migjscach w pomieszczeniu:
badania nalezy przeprowadzi¢ metoda przektuwania z doktadnoscia do 1 mm,

d/ sprawdzenie wytrzymatosci podktadu na $ciskaniei zginanie przez oceng laboratoryjnie przeprowadzonych
badan prébek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonania podktadéw; badania powinny by¢
przeprowadzone dla podktadéw cementowych ,

e/ sprawdzenie rownosci podkiadu przez przyktadanie w dowolnych migjscach i kierunkach dwumetrowe taty
kontrolngj odchylenia stanowiace przeswity miedzy tata i podtozem nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm,
f/ sprawdzenie odchylen od ptaszczyzny poziomej [ub wyznaczoneg okreslonym spadkiem za pomoca
dwumetrowej taty kontrolng i poziomicy; odchylenianalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1 mm,

g/ sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w podktadzie € ementow dodatkowych (wpustow podtogowych,
ptaskownikéw [ub katownikdw wzmacniajacych potaczenia posadzek, dzielacych je napolaitp.) badanianalezy
prowadzi¢ przez ogledziny .

6.3.  Sprawdzenie warunkow przystapienia do robGt posadzkowych
Przed przystapieniem do wykonywania posadzki nalezy sprawdzi¢:

al temperature pomieszczen ,

b/ wilgotnos¢ wzgledna powietrza,

¢/ wilgotnosé¢ podktadu .

Badania temperatury powietrzanalezy wykona¢ za pomoca termometru lub termografu umieszczonego w
odlegtosci 10 cm od podktadu w miegjscu najdalg oddal onym od zrédta ciepta .

Badanie wilgotnosci powietrza nal ezy wykona¢ za pomoca higrometru lub higrografu umieszczonego w
odlegtosci 10 cm od powierzchni podktadu .

Badania wilgotnosci podktadu nalezy wykona¢ za pomoca aparatu elektrycznego, karbidowego |ub metoda
suszarkowowagows .

Wyniki badan temperatury, wilgotnosci wzglednej oraz wilgotnosci podktadu powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy.

6.4. Odbidr koncowy robét podiogowych

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny byé przeprowadzone przez
poréwnanie wykonangj podtogi z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemng
zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, aw odniesieniu do konstrukcji podtogi — na podstawie
protokotow  odbi oréw miedzyfazowych | zapisow w ksigzce obmiaréw .

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow.

Sprawdzeni e dotrzymania warunkéw ogol nych wykonaniarob6t (cieplnych, wilgotnosciowych) nalezy
przeprowadzi¢ na podstawi e zapisdw w ksiazce obmiardw.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podktadu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie protokétow odbioru
miedzyfazowych lub zapisow w ksiazce obmiarow.

Sprawdzeni e prawidtowosci wykonania posadzki powinno by¢ dokonane po uzyskaniu przez posadzke petnych
wiasciwosci techniczno-uzytkowych .

Odbidr posadzki powinien obgjmowac:

a  sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykona¢ przez oceng wzrokowa ,

b/ sprawdzenie prawidiowosci uksztattowania posadzki

¢/ sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem (przez ogledziny naciskanie [ub opukiwanie) ,

d/ sprawdzenie prawidtowosci osadzeniaw posadzce kratek $ciekowych, wkiadek dylatacyjnych itp. badania
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny .

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykow materiatdw posadzkowych; badania prostopadiosci nalezy
wykona¢ za pomoca naciagnigtego prostego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscia 1 mm, a szerokosé spoin
zapomoca szczelinomierza lub suwmiarki .

Sprawdzenie wykonczenia posadzki i prawidtowosci mocowania listew podtogowych [ub cokotéw; badania
nalezy wykona¢ przez ogledziny .
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7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m2) war stw wyr wnawczych , posadzek or az wykonanych izolacji przeciwwilgociowych , (m)cokolik ow.

8. ODBIOR

Roboty wykonczeniowe odbiera Inspektor Nadzoru I nwestor skiego na podstawie :

- dokumentacji techniczne,

- protokotéw wykonanych robdt,

- ogledzin w naturze.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13813:2003 ,, Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania
— Materiaty — Wtasciwosci.”

PN-EN 12004:2002 , Kl&je do ptytek — definicje i wymaganiatechniczne.”

PN-EN 13813:2003 ,, Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania
Materiaty — Wihasciwosci i wymagania.”

PN-EN 13888:2004 ,, Zaprawy do spoinowania ptytek. Definicjei
wymagania techniczne.”

PN-75/B-10121 Oktadziny z ptytek sciennych ceramicznych szkliwionych. Wymaganiai badania przy
odbiorze.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej .\Wymaganiai badania techniczne przy odbiorze.

PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych[terakotowych]klinkierowych i lastrykowych .Wymaganiai
badania przy odbiorze.

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych".
PN-69/B-10260 "1zolacje bitumiczne"
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

Ingrukcjei certyfikaty producenta
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ST.1.11. OSADZENIE STOLARKI _OKIENNEJ
| DRZWIOWEJ

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét obejmujacych
osadzenie golarki okienngj i drzwiowej. Specyfikacja Technicznajest dokumentem pomocniczym przy
realizacji i odbiorze.

1.2. Zakresrobdt

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z montazem stolarki
okienng i drzwiowsj.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robét wedtug stownika CPV :
- kl.45.42. kod CPV 45421000-4 ,,Roboty w zakresie stolarki budowlang”.

2. MATERIALY

Dokumentacja techniczna przewiduje zastosowanie typowe stolarki okiennej i drzwiowel PCV posiadajacel
Aprobaty Techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie,

Szczelnosé nawode i powietrze otwarte ztacza [okna] podwdjna uszczelka przylgowa

Mocowanie szyb: za pomoca listwy przyszybowej

Grubos¢ szklenia 9,5—-36 mm dlaramy gr 45 mm od 12,5-43 mm, dla skrzydta okiennego 52 mm.
Podstawowe wymiary profili: ramastata 45 mm gr., skrzydto okienne 45 mm, skrzydto drzwiowe 45 mm.
Zaktadka przylgi wew: okna 6 mm drzwi 5 mm.

Zaktadka pomiedzy rama stata a skrzydtem 7 mm.

3. SPRZET
Specjalistyczny sprzet zgodny z technol ogia producenta stolarki w uzgodnieniu z Inzynierem.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie stolarki powinny odbywac sie tak aby zachowa¢ ich dobry stan
techniczny. Przewozonei sktadowane okna oraz drzwi przeszklone nal ezy zabezpieczy¢ przed sttuczeniem szyb.
Specjalistyczny transport do przewozenia okien zapewni producent okien i drzwi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wbudowywania stolarki okienngj
5.1.1. Przygotowanie osciezy
- Stolarka okienna moze by¢ osadzanaw osciezu z wegarkami lub w oéciezu bez wegarkéw
- Osciezaz wegarkami w nadprozu, wzdtuz stojakéw oscieznicy oraz dodatkowym progiem betonowym lub
drewnianym impregnowanym (przytwierdzony do dolngj czesci oscieza), powinny zapewniaé prawidtowe
osadzeniei uszczelnienie stolarki okiennej.
- Oécieza bezwegarkowe powinny by¢ tak wykonane aby spetnione byty wymaganiaz punktu widzenia
zamocowania okna lub drzwi balkonowych oraz umozliwione uszczelnienie przestrzeni miedzy oscieza i
oscieznica.
- Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadnosé wykonania osciezai stan powierzchni wegarkéw, do
ktorych ma przylega¢ oscieznica, w przypadku wystepujacych wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia
powierzchni oscieza, oscieze nalezy naprawic i oczyscic.
- Dopuszczane odchytki wymiaréw otwordw okiennych dla $cian murowanych wykonczonych wyprawa
tynkarska wynosza:

al szerokos¢ +10 mm

b/ wysokos¢ +10 mm

¢/ dopuszczanaroznicadiugosci przekatnych 10 mm
- Stolarke okienna nalezy zamocowa¢ w punktach rozmieszczonych w osciezu zgodnie z wymogami
producenta stol arki
- Przy wbudowywaniu okien w zestawach w $cianach pasmowych punkty taczenia oscieznic sasiadujacych ze
soba okien nalezy rozmieszczaé zgodnie z zaleceniami producenta
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5.1.2. Osadzaniei uszczelnianie stolarki okiennej

- Sprawdzonei przygotowane oscieze, tj. po naprawionych uszkodzeniach i nieréwnosciach oraz
oczyszczonych z pytu powierzchniach, nalezy wstawi¢ stolarka okienna na podktadach lub listwach

- W zaeznosci od rodzaju tacznikéw zastosowanych do zamocowania stolarki nalezy osadzié w sposob trwaty
ich elementy kotwiace w osciezach.

- Ustawienia oknanalezy sprawdzi¢ w pioniei poziomie oraz dokona¢ pomiaru przekatnych. Dopuszczalne
odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1 m wysokosci okna jednak nie wiecg niz
3 mm na catg dtugosci eementéw oscieznicy. Odchylenie oscieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze byé
wigksze niz 2 mm. Rdznice wymiardw przekatnych nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm przy diugosci
przekatng do 1 m, 3 mm do 2 m, 4 mm powyzej 2 m dtugosci przekatne.

- Po ustawieniu okna nalezy sprawdzi¢ dziatanie skrzydet przy zamykaniu i otwieraniu. Skrzydta powinny
rozwiera¢ S¢ swobodnie, a okucia dziata¢ bez zahamowan i przy zamykaniu dociska¢ skrzydta do oscieznicy.

- Zamocowanie oscieznic nalezy dokona¢ za pomoca tacznikéw zalecanych przez producenta stolarki
okienng.

- Uszczennienie styku okna z osciezem wykona¢ po trwatym zamocowaniu stolarki za pomoca pianki
poliuretanowej. Zabrania si¢ uszczelniania przestrzeni miedzy oscieza i oscieznica sznurem smotowym lub
innymi materiatami widknistymi zabezpieczonymi przed korozja biologiczna srodkami wydzielajacymi zwiazki
chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.

- Osadzenie parapetéw nalezy wykona¢ po osadzeniu i zamocowaniu okna. W zaleznosci od zastosowanego
rodzaju parapetéw, ich dtugosci i grubosci, do kona¢ montazu zgonie z zaleceniami producenta parapetéw. Dla
prawidiowego zamocowania parapetu i zapobiezenia przed ewentuanym przeciekiem wody w $cianie
podokienngj, parapet powinien by¢ wpuszczony nastate w specjalnie do tego celu wykonany wrab w progu
oscieznicy.

- Po osadzeniu okna, od zewnatrz, nalezy we wrebie progu oscieznicy, odpowiednio zamocowac¢ podokiennik
w sposdb okreslony jednoznacznie przez producenta.

- Osadzone okno po wykonaniu wszystkich prac zwiazanych z jego osadzeniem nalezy doktadnie zamkna¢.

5.2 Zasady wbudowywania stolarki drzwiowej
- Doktadnos¢ wykonania oscieza powinna by¢é zgodna z wymogami wykonywania robét murowych .
Odlegtosci miedzy punktami mocowania oscieznicy, zgodnie z zaleceniami producenta, jednoczesnie nie
powinny by¢ wigksze niz 75 cm, a maksymalne odlegtosci od narozy oscieznicy nie wigksze niz 30 cm.
- Oécieznice po ustawieniu do poziomu i pionu nalezy zamocowaé za pomoca tacznikéw zalecanych przez
producenta stolarki drzwiowsj.
- Szczeliny powstate pomiedzy osciezem i oscieznica naezy wypetni¢ na obwodzie pianka poliuretanowa
- W écianach dziatowych przy osadzaniu stolarki drzwiowej nalezy scisle stosowaé sig¢ do zalecen

producenta, w szczegdlnosci stosowaé zalecane kotwy i srodki uszczelnigjace.

6. KONTROLA JAK OSCI

- Odbidr wbudowanych oécieznic dr zwiowych i okiennych

Odchylenie od pionu lub poziomu dla oscieznic drzwiowych i okiennych nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na
1 mi niewiecej niz 3 mm nacatg dtugosci stojaka lub nadproza oscieznicy.

Najwigksze dopuszczal ne zwichrowanie oscieznicy z ptaszczyzny pionowe nie moze by¢ wigkszy niz 2 mm.

6.2 Odbiodr wbudowanych oscieznic drzwiowych i okiennych

Przy odbiorze koncowym montazu stolarki okienngj , drzwiowe oraz wrét nalezy przeprowadzié nastepujace
badania

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny byé przeprowadzone przez
poréwnanie zamontowanej stolarki z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru,

- sprawdzenie atestéw dopuszczenia wyrobdw do stosowania w budownictwie uzytych materiatow,

- sprawdzenie stanu technicznego stolarki (w szczegolnosci oszklenie, okucia, inne akcesoria itp.),

- gprawdzenie przygotowanych osciezy w murach,

- sprawdzenie osadzongj stolarki w murze (prawidtowe dziatanie oku¢, prawidiowe zamykanie i otwieranie
skrzydet stolarki i € ementéw segmentowych wrét, prawi dtowe uszczelnienie miedzy oscieza i oscieznica),

- podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ wszystkie zalecenia podane w p.5 oraz zal ecenia producentéw
wbudowywanych wyrobéw,

- prawidiowo$¢ montazu parapetow, (wewnetrznych i zewnetrznych).

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymogami
kontraktu. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ zaniezgodne z
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wymogami norm i kontraktu. W takig sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) zamontowanych okien
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) zamontowanych drzwi
Jednostka obmiaru jest 1 szt [sztuka] zamontowane oscieznicy drzwi

8. ODBIOR

Odbioru robét dokonuje sie na podstawie ogledzin.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-10085 " Stol arka budowlana. Oknai drzwi. Wymaganiai badania’".

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania

Instrukcje producentéw odnosnie montazu, sposobu uzytkowaniai warunkGw gwarancyjnych.

Ingtrukcja wbhudowywania okien i drzwi balkonowych drewnianych zewngtrznych” COBP Budownictwa
0golnego
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ST.1.12. ROBOTY TYNKARSKIE, MALARSKIE,
OKZADZINY SCIENNE Z PEYTEK, WYPRAWY
ELEWACYJNE.

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. s wymagania w zakresie wykonania i odbioru robét tynkar skich oraz malar skich
wewnetrznych i zewnetr znych , a takze wykonania okladzin sciennych z plytek. S.T. jest dokumentem
pomaocniczym przy realizacji i odbiorzerobdt.

1.2. Zakresrobdt

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji techniczneg dotycza zasad prowadzenia robét tynkarskich,
malarskich oraz oktadzinowych.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :

- klasa 45.44. kod CPV 45442100-8 , Roboty malarski€”

- klasa 45.41. kod CPV 45410000-4 , Tynkowani€’

- klasa 45.43. kod CPV 45432210-9 , Wykladanie scian”.

2. MATERIALY.

Zaprawy zwykte do wykonywania tynkéw przygotowywane na placu budowy, suche mieszanki tynkarskie
przygotowywane fabrycznie, mineralne tynki wewnetrzne, farby wewnetrzne dajace powtoke otwarta na dyfuzje
pary wodnej, ptytki , klej do ptytek, preparat do gruntowania,,ATLAS UNI GRUNT”.

Na zastosowane zestawy malarskie musi by¢ akceptacja Inzyniera.

2.1. Zaprawy murar skie

Markai sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowywanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonane mechanicznie. Zaprawe nalezy
przygotowywaé w takig ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jg przygotowaniu;
poszczegolne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciagu:

al zaprawa cementowo-wapienna - 8 godzin

b/ zaprawa cementowa - 2 godziny

Do zapraw przeznaczonych do wykonywaniarobét murowych nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany.
Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi normami panstwowymi.

2.2. Zapr awy budowlane cementowe

Do zapraw cementowych mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych marki 25
i 35. Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem ze temperatura otoczenia
co ngimnigj w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizszaniz 5°C. Dopuszcza Si¢ stosowanie do
zapraw cementowych dodatkéw uplastyczniajacych lub uszczelnigjacych i przyspieszajacych wiazanie albo
twardnienie. stosowanie tych dodatkéw powinno by¢ zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny
by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie. Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie,
w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz marki cementu, kierujac Si¢ orientacyjnymi recepturami
podanymi w tabeli 1

Tablica 1.

Orientacyjne skfady objetosciowe zapraw o konsystencji 7 cmwg stozka pomiarowego
Marka Orientacyjny sktad objetosciowy (cement:piasek) przy marce zaprawy
cementu 1,5 3 5 8 10 12
25 1:6 1.5 1:4 1:3 1.2 11
35 - - 1.5 1:4 1:3 1:15
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Dla zapraw wyzszych marek sktad objetosciowy zapraw oraz dobor wiasciwego rodzaju i marki cementu
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez uprawnione laboratoria badawcze. Marke i konsystencje zaprawy,
w zaleznosci od je przeznaczenia nalezy przyjmowaé wg tablicy 2.

Tablica 2.
Marka i konsystencja zapraw cementowych w zaleznosci od ich przeznaczenia
Konsystencja wg
Lp. | Przeznaczenie zaprawy stozka pomiarowego Marka zaprawy
(cm)

1 | Do murowaniafundamentéw $cian budynku 6-8 3,58

> !Z)o Wykqnywanlafllarow nqsnych_ oraz murow, tukow 6-8 8,10, 12
i sklepien narazonych na duze obciazenia

3 Do murowania sklepien Vi cegly 6-8 5,8, 10,12
cienkosciennych przy grubosci Y, cegty 6-8 3,5,8,10
Do wykonania podtozy pod posadzki 5-7 5, 8, 10

5 Do wykonywania warstwy wyréwnawczej pod 6.8 15 3
podokienniki, obrébki blacharskieitp. "

6 Do wykonywania warstwy wyréwnawczej pod 46 15
posadzki z duzych ptyt kamiennych '

. . | pod tynki zewngtrzne 9-11 3,5,8,10

7 | Dowykonywania obrzutki |- o o ewnetrzne  [9-10 35,8, 10
Do wykonywania narzutu dia tynkéw zewnetrznych i

8 6-9 3,5
wewnetrznych
Do wykonywania warstwy wierzchnig tynkow

9 . 9-11 3,5
zwyktych zewnetrznych i wewngtrznych

10 Do vyykpr_lywanla kotew |_1qczn| kow oraz zalewki w 6-11 58, 10
zaleznosci od zastosowani

Przy mechanicznym lub recznym mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (cement, kruszywo), az do
uzyskania jednoliteg) mieszaniny, anastepnie doda¢ wodg i miesza¢ w dalszym ciagu az do uzyskania
jednorodnej masy zaprawy. W przypadku wzrostu temperatury powyzej + 25°C okres zuzycia zapraw
cementowych podany w p. 2.4.8 powinien by¢ skrécony do 30 minut. Skurcz liniowy stwardniatg zaprawy nie
powinien by¢ wigkszy niz 0,1%

2.3. Zapr awy budowlane cementowo-wapienne

Do zapraw cementowo-wapiennych mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw
lotnych marki 251 35 . Do zapraw cementowych moga by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem ze
temperatura otoczenia co najmnigl w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizszaniz 5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé wapno suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta
wapi ennego otrzymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktére powinno tworzy¢ jednolita i
jednobarwna mase, bez grudek niegaszonego wapnai bez zanieczyszczen obcych. Gaszenie wapna powinno by¢
dokonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi kierownika budowy w nawiazaniu do wytycznych
technol ogicznych.

Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkéw uplastyczniajacych odpowiadajacych
wymaganiom obowiazujacych norm i instrukcji. Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w
zaleznosci od wymaganegl marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe
zapraw o konsystencji 10 cmwg stozka pomiarowego mozna przyjac¢ wg tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjny skfad objetosciowy zapraw cementowo-wapi ennych

Orientacyjny sktad objetosciowy zaprawy
Marka = -
zaprawy cement : ciasto Cement : wapno _
wapienne : piasek hydratyzowane: piasek
0,8 1:2:12 1:2:12
1:1:9 1:1:9
15 1:15:8 1:15:8
1:2:10 1:2:10
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1:1:6 1:1:6
3 1:1:7 1:1:7
1:1,7:5 1:1:7,5
5 1:.0,3:4 1:.0,3:4
1:0,5:4,5 1:0,5:4,5

Marki i konsystencje zapraw naezy przyjmowac w zaleznosci od przeznaczenia, kierujac sie wytycznymi
podanymi w tabeli 4

Tablica 4 Marka i konsystencja zapraw cementowo-wapiennych w zaleznosci od jej przeznaczenia

Lp. | Przeznaczenie zaprawy Kon_systencjawg stozka | Marka
' pomiarowego (cm) Zaprawy
1 Do murowania fundamentéw scian budynkow z 6.8 35
pomieszczeniami i wilgotnosci wzgledng nie mniejsze niz 60% '
Do wykonywania konstrukcji murowych w pomieszczeniach
2 podlegajacych wstrzasom i muréw ponizg izolacji w gruntach 6-8 3,5
nasyconych woda
3 Do wykonania obrzutki pod tynki zewngtrzne 9-11 1,535
wewnetrzne 9-10 0,8,1,5,3
. . zewngtrznych 1,5,3,5
4 Do wykonywania narzutu tynkow wewnetrznych 6-9 081535
5 Do wykonania warstwy wierzchnig zewngetrznego 911 15,3
(gtadzi) tynku zwyktego wewngetrznego 0,815 3
6 Do wykonania zalewki w zaleznosci od zastosowania 9-11 15, 35

Dozowanie dodatkow uplastyczniajacych powinno by¢ zgodne z wymogami normy panstwowej lub instrukgji.
Przy mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (piasek, cement, wapno suchogaszone) az do
uzyskania jednorodnej mieszaniny a nastepnie doda¢ wodg i w dalszym ciagu miesza¢ az do uzyskania
jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmiesza¢ na sucho z cementem
przed zmieszaniem go z pozostatymi sktadnikami sypkimi. W przypadku stosowania do zapraw dodatkow
ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikéw suchych.

2.4. Zaprawy gotowe

Stosujac zaprawy gotowe nalezy scisle przestrzegac technologii opracowangj przez producenta. Przed
zastosowaniem wyprawy sprawdzi¢ certyfikaty dopuszczenia produktu do stosowaniaw budownictwie oraz
termin uzycia produktu.

3. SPRZET.

Pomosty robocze, rusztowania, stoliki tynkarskie, szpachle, taty, poziomice, taczki, mieszadta do tynkéw , farbi
klgow, pojemniki i wiadra, pedzle, narzedzia do cieciaterakoty (wyzynarki, noze specjalistyczne) .

W zaleznosci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych robét zgodnie z w/w pozycjami w poszczegdlnych
specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentéw poszczegdlnych materiatow.

Brak szczegdlnych wymagan odnosnie sprzetu.

4. TRANSPORT

Dostawa - samochodem ciezarowym, na migjsce rob6t i we wnetrzach reczny.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw malarskich, tynkarskich i oktadzinowych powinny
odbywa¢ sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne war unki wykonania tynk éw

Przed przystapieniem do wykonywaniarob6t tynkarskich powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu
zerowego, roboty instalacyjne podtynkowe , zamurowania przebiciai bruzdy osadzone oscieznice okiennei
drzwiowe.

Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C i pod warunkiem, ze w ciagu doby nie nastapi
spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki pod warunkiem zastosowania
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odpowiednich srodkéw zabezpieczaja zgodnie z ,, Wytycznymi  wykonywania robét budowl ano montazowych w
okresie obnizonych temperatur” opracowanymi przez ITB.

W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki cementowe i cementowo-wapi enne powinny by¢ w
czasie wiazaniai twardnienia, tj. w ciagu jednego tygodnia, zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podlozy

W murze ceglanym spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawa na gigbokos¢ 10-15 mm od licamuru. Jezeli
mur jest wykonany na spoine petna, nalezy ja wyskroba¢ na gtebokos¢ jak wyze lub zastosowaé specjalne
srodki zapewniajace nal ezyta przyczepnosé¢ tynku do podtoza.

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usunaé plamy z rdzy i
substangji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usuna¢ przez zmycie 10-procentowym roztworem
szarego mydta lub przez wypalanie lampa benzynowa. Nadmiernie sucha powierzchnie nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonywanie tynk 6w jednowar stwowych
Do tynkow jednowarstwowych zalicza sie:

al surowe rapowane

b/ surowe wyréwnanie kielnia

¢/ surowe sciaganie paca

d/ surowe pedzlowane

e zatarcienaostro

o/ zacieranie z zaprawy gipsowej

Grubos¢ i odchytki grubosci tynkdw jednowarstwowych powinny wynosi¢é:

a  tynk rapowany 12 _*2 mm

b/ tynk wyréwnany ki€l nia, $ciagany paca i pedzlowany 10 _*2 mm

¢/ tynk zacierany na ostro i pocieniany 5 _*3, mm
. . . +3

d/ tynk zacierany z zaprawy gipsowej 10., mm

Tynki surowe rapowe halezy wykonywa¢ z zaprawy cementowej lub cementowo-wapienng narzucajac je
kielnia réwnomiernie na tynkowana powierzchnie. Sasednierzuty z kielni powinny zazebia¢ sie miedzy soba,
dopuszczalne sa niewielkie przeswity podtoza.

Tynki surowe wyréwnywane kielnia nalezy wykonywaé jak wyzej wyrownujac dodatkowo powierzchnie za
pomoca kieni.

Tynki $ciagane paca nalezy wykonywa¢ jak wyze z wyrdwnaniem powierzchni tynku za pomoca pacy z
migkkiego drewna

Tynki pedzlowanie nalezy wykona¢ jak wyzej z wyréwnaniem powierzchni rzadka zaprawa rozprowadzana
pedzlem.

Tynki zacierane na ostro nalezy wykonywa¢ z zaprawy cementowo-wapiennej lub cementowej naniesiong) na
wilgotne podtoze betonowe z wyréwnaniem powierzchni paca i zatarciem paca.

5.4. Wykonanie tynk 6w dwuwar stwowych
Tynki dwuwarstwowe z zaprawy cementowo-wapiennegl moga by¢ stosowane na przecictnie wykonczonych
elewacjach, innych zaprawach w przecietnie wykonczonych wnetrzach budynkéw; tynki cementowe nalezy
stosowaé w przypadku wymaganeg szczelnosci i znacznej odpornosci na czynniki agresywne
Tynk dwuwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki i narzutu. rodzaj obrzutki nalezy uzalezni¢ do rodzaju
podtoza. Narzut powinien by¢ wyréwnany i zatarty jednolicie na ostro (kat. I1) lub na gtadko (kat. I11)
Obrzutke na powierzchniach cementowych, i betonowych nalez wykona¢ z zaprawy cementowej 1:1 o
konsystencji odpowiadajace 10-12 cm zagtebienia gozka pomiarowego. Grubos¢ obrzutki powinnawynosi¢ 3-4
cm.
Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwiazaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas wyrdwnania nal ezy warstwe narzutu dociskaé paca przesuwana stale w jednym kierunku. Na narzut
powinny by¢ stosowane nastepujace zaprawy:
al cementowo-wapienne
do tynkéw nie narazonych nazawilgocenie 1:2:10

do tynkéw zewnetrznych 1:1,5:10,
do tynkéw narazonych na zawilgocenie 1:0,3:4
b/ cementowe

do tynkéw nie narazonych na zawilgocenie 1:4
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do tynkéw narazonych na zawilgocenie 1:3

Zapraw zaprawa powinna mie¢ konsystencje odpowiadajaca 7-10 cm, a przy podtozach z nienasiakliwego
kamieniatamanego 4-7 cm, zanurzenia stozka pomiarowego. Narzut mozna wykonywaé bez pasow i listew,
$Ciagajac go paca, anastepnie zacierajac packa drewniana. Grubos¢ narzutu powinna wynosi¢ 8-15 mm.

5.5. Wykonanie tynk éw tr ¢ war stwowych
Tynki tréjwarstwowe sktadajace sie z obrzutki , narzut i gtadzi stosowane sa na dobrze wykonczonych
elewacjach i wnekach przy czym nanarzut i gtadz tynkéw zewnetrznych nalezy stosowac zaprawe cementowo-
wapienna. Narzut tynkdw wewnetrznych nalezy wykonywa¢ wedtug pasow lub listew kierunkowych. W
odréznieniu od tynkéw  pospalitych tréjwarstwowych tynki o szczegdlnie starannym pionowaniu i
poziomowaniu i zacieraniu sa sa tynkami doborowymi (kat. V) ajezeli ponadto gtadz jest zacierana packa
obtozona filcem — tynkami doborowymi filcowanymi (kat.. V).
Obrzutke we wszystkich przypadkach wykona¢ wg p. 5.4.
Gladz nalezy nanosi¢ po zwiazaniu warstwy narzutu, lecz przed stwardnieniem. Podczas zaci erania warstwa
gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowanado wykonania gtadzi powinna
mie¢ konsystencje odpowiadajaca 7-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego. Nalezy stosowaé zaprawy :
al cementowo-wapienne;
w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4,

w tynkach narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:2,

Gtadz tynkéw zewnetrznych nalezy wykonac z zaprawy cementowo wapienng o stosunku 1:1:2.
Do wykonania gtadzi tynkéw tréjwarstwowych pospolitych (kat. 111) nalezy stosowaé do zaprawy drobny piasek
przesiany o uziarnieniu 0,25-0,5 mm. Gtadz nalezy zaciera¢ jednolicie gtadka packa.

5.6. Wykonanie tynkéw szlachetnych —tynki zewngtrzne

Wyprawami w systemie ocieplen sa cienkowarstwowe tynki strukturalne mineralne lub polimerowo — akrylowe.
Tynki mineralne o fakturze typu baranek lub rustykalneg drapanej typu kornik, produkowane sa na bazie
kruszywa kwarcowego i wapiennego w grubosciach 21 3 mm. Dzieki specjalnym dodatkom chemicznym sa
plastycznei tatwe w parcy oraz przyczepne do podtoza. Zawarte w nich zwiazki hydrofobowe zatrzymuja wodg
na powierzchni tynku i czynia go odpornym nazmywanie. Inng grupe tynkéw szlachetnych stanowia tynki
akrylowe. Sq to gotowe do uzycia, cienkowarstwowe tynki strukturalne, na bazie wodnej dyspesii zywic
akrylowych.

Zaprawe tynkarska nalezy naciaga¢ na podoze rozprowadzajac ja réwnomiernie cienka warstwa przy pomocy
pacy stalowej gradkigj. Uzyskanie zadangj struktury tynku odbywa si¢ przy pomocy ptaskig pacy z tworzywa
sztucznego poprzez zatarcie lub zagtadzeni e $wiezo natozonego materiatu.

5.7. Tynki z gipsu tynkar skiego

Do wykonywania tynkéw gipsowych stosowaé jedynie gotowe zestawy tynkarskie.

Tynki z gipsu tynkarskiego moga by¢ stosowane w pomieszczeniach w ktorych wilgotnosé wzgledna powietrza
nie przekracza 60%.

W pomieszczeniach, w ktérych wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest okresowo wigksza niz 60% (tazienki),
warunkiem stosowania tynkéw gipsowych jest zapewnienie prawidiowe) wentylacji oraz zabezpieczenie tynkow
narazonych na bezposrednie dziatanie wody przed wsiakaniem jg w tynk, np. powtokami z tworzyw
sztucznych, lamperiami olginymi i wyktadzinami z ptytek szkliwionych.

Wymagania odnosnie podtoza jak dlatynkéw tradycyjnych.

Przy przygotowaniu zapraw tynkarskich i wykonywaniu tynkéw nal ezy $cisle przestrzega¢ rygoréw

technol ogicznych przedstawionych przez producenta

5.8. Wyprawy tynkar skie z gotowych zapraw

Do wykonywania tynkéw gipsowych stosowaé jedynie gotowe zestawy tynkarskie

Przy przygotowaniu zapraw tynkarskich i wykonywaniu tynkéw nal ezy $cisle przestrzega¢ rygoréw
technologicznych przedstawionych przez producenta.

5.9. Ogdlne war unki dotyczace wykonywania robét malar skich

Podczas wykonywaniarobét malarskich obowiazuja wymagania dotyczace robét tynkarskich i nizg podanych
rob6t malarskich.

Prace na wysokosci powinny by¢ z prawidtowo wykonanych rusztowan i drabin.

Przy robotach przygotowawczych wymagajacych uzycia materiatéw alkalicznych (wapno, soda kaustyczna,
pasta do tugowania powtok itp.) nalezy stosowa¢ srodki ochrony osobistey:
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al zabezpieczy¢ oczy okularami ochronnymi przed zaprdszeniem lub poparzeniem

b/ zabezpieczy¢ skore twarzy i rak przez posmarowanie ich tlustym kremem ochronnym oraz wykonywac
prace w rekawicach

¢/ uzywaé specjalng odziezy ochronng (buty gumowe, fartuchy)

5.10. War unki ogdlne przystapieniadorobét malarskich

Przed przystapieniem do malowanianaezy wyréwna¢ i wygtadzié¢ powierzchnie przeznaczona do malowania,
naprawi¢ uszkodzenia, wykona¢ szpachlowaniei szlifowanie jezeli jest wymagana duza gtadkos¢ powierzchni.
Roboty malarskie wewnatrz budynku powinny by¢ wykonane dopiero po wyschnieciu tynkéw i migjsc
naprawianych.

Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych do tynkowania powinna by¢ uzalezniona od zastosowanych
materiatéw mal arskich (zgodnie z zal eceniami producenta) jednoczesnie powinna by¢ nie wieksza niz to podano
w

tablicy 1.

Tablica 1. Najwieksza dopuszczalna wilgotnosé tynku przeznaczonego do malowania

Rodzaj powtoki z farby glaaé\}lvcggsoz/;'slr\;vgsgyotnmc
Farba wapienna 6
Farba klegjowa lub kazeinowa
Farba olejna, olgjno-zywicznai
syntetyczna (np. ftalowa)
Farba emulsyjna

4
3
4

1/ Roboty malarskie na zewnatrz budynkéw nie powinny byé wykonywane w okresie zimowym, aw okresie
letnim podczas opadéw atmosferycznych, intensywnego nastoneczni enia mal owanych powierzchni lub w czasie
wietrzng pogody. Nie dopuszcza si¢ malowania powierzchni zawilgoconych lub w dniach deszczowych.

2/ Przy wykonywaniu rob6t malarskich materiatami malarskimi lub metodami pracy powodujacych zagrozenie
zdrowia dla wykonawcdw rob6t [ub bezpi eczenstwa pozarowego nalezy $cisle przestrzega¢ przepi sow
dotyczacych zdrowialudzi i mienia.

3/ Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane na podtozach oczyszczonych i odpowiednio przygotowanych
w zaleznosci od rodzaju stosowangj farby i zadang jakosci robat.

4/ Elementy ktére w czasie rob6t malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu , nalezy
zabezpieczy¢ i ostoni¢ przed zabrudzeniem farbami (np. folia z tworzywa sztucznego lub ptyta pilsniowa
miegkka).

522  Przygotowanie powier zchni do malowania

5.2.2.1. Wyrdwnanie powier zchni

1/ Podtoza betonowe, tynki cementowe i cementowo-wapienne posi adajace drobne uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkow zaprawa cementows 1:3 .

2/ Dopuszcza sie naprawe matych uszkodzen powierzchni betonowych masa szpachlowa przewidziana do
wykonania tynkGw pocienionych.

3/ Skrzydta okiennei drzwiowe, oscieznice oraz inne elementy drewniane powinny mie¢ usunigte wszelkie
drobne wady powierzchniowe np. wgniecenia peknigcia wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypetni¢
szpachlami zalecanymi przez producenta wyrobow.

4/ Slusarka starannie oczyszczona mechanicznie lub chemicznie zerdzy, thuszczéw (do czystej I$niacej
powierzchni) stare, zniszczone powtoki malarskie powinny by¢ catkowicie usuniete.

5.2.2.2. Gruntowanie
W zaleznosci od zastosowanych materiatow malarskich — zgodnie z zal eceniami producenta.

5.2.3. Wykonywanie rob6t malar skich zewnetr znych

1/ Powtoki jednowarstwowe powinny réwnomiernie pokrywat podtoze, bez przeswitow, plam i odpryskéow.
Nie powinny sciera¢ sie ani obsypywac przy potarciu miekka tkanina bawetniana [ub wetniana. Przy malowaniu
uproszczonym dopuszcza si¢ slady pedzla

2/ Powtoki dwuwarstwowe nie powinny wykazywa¢ smug, plam, przeswitow podtoza, slady pedzlai
odpryskéw. Dopuszcza sie chropowatos¢ powtoki  odpowiadajace rodzajowi faktury pokrywajacego podioza.
Powtoki nie powinny sig sciera¢ przy potarciu tkaninag. Barwa powtoki powinna by¢ jednalita bez widocznych
poprawek lub potaczen o innym odcieniu i natezeniu. Nie dopuszcza sie widocznych plam lub zagtebien w
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migjscach whicia gwozdzi, natomiast dopuszcza sie nigjednolity odcien barwy powtoki w migjscach

, naprawy tynku po hakach rusztowan, z tym, ze najwigkszy ich wymiar nie powinien przekracza¢ 20
cm®,
3/ Przy zastosowane) powtoce malarskigl w zaleznosci od producenta nal ezy §cisle przestrzega¢ wytycznych
technologii wykonywaniarobét malarskich, opracowanych przez producenta.
4/ Powtoki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mie¢ barwe jednolita zgodna ze
wzorcem, bez $ladéw pedzla, smug, zaciekow uszkodzen, marszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia.
Dopuszcza si¢ chropowatos¢ powtoki odpowiadajace rodzajowi faktury pokrywanego podioza lub podkiadu;
powtoka powinna bez przeswitow pokrywaé podioze lub podktad, ktére nie powinny by¢ dostrzegalne okiem nie
uzbrojonym. Dopuszcza si¢ nieznaczne migscowe przeswity wytacznie przy powtokach jednowarstwowych.
Powtoki powinny mie¢ jednolity polysk a powtoki matowe powinny by¢ jednolicie matowe lub pétmatowe. W
przypadku powtok jednowarstwowych dopuszcza sie miejscowe zmatowienie oraz roznice w odcieniu. Przy
dwukrotnym i trzykrotnym mal owaniu olginym farba rdzoochronna nalezy stosowaé farby rézniace sie¢ miedzy
soba odcieniem lub intensywnoscia barwy. Wszystkie powtoki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymaé
prébe na: wycieranie, zarysowanie, zmywanie woda z mydtem, przyczepnosé i wsiakliwosé. Powtoki z emalii
olgnych lub syntetycznych powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom podanym dla powtok z farb
olgowych, z tym, ze powinny one mie¢ potysk lakierniczy. | wytrzymywa¢ dodatkowo probe badania twardosci
powtoki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna nalezy przeprowadzad przez poréwnanie wykonanych
tynkow z dokumentacja opisowa i rysunkowa wedtug protokotéw badan kontrolnych i atestéw jakosci
materiatow, protokotéw odbiordw czesciowych podioza i podkiadu oraz stwierdzenie wzajemng zgodnosci za
pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaréw.

Badanie przyczepnosci tynku do podtoza poprzez opukiwanie tynku |ekkim miotkiem,

Badania grubosci tynku poprzez wyciecie pieciu otworéw o $rednicy okoto 30 mm w ten sposob, aby poditoze
byto odstonicte lecz nie naruszone.

Sprawdzenie sposobu wykonania obrzutki.

Sprawdzenie wykonania narzutu z tynku renowacyjnego-wewnetrznego.

Sprawdzenie wykonania gtadzi.

Sprawdzenie kolorystyki i jakosci rob6t malarskich.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m2) tynkéw wewnetrznych oraz malowanych powierzchni , oraz powierzchni wykonczonych glazura scienna,
(m) cokalikéw z plytek, emewntuanie z listew wykonczeniowych (wedtug ustaleh Wykonawcy z | nwestorem)

8. ODBIOR ROBOT
Roboty tynkarskie wewnetrzne i roboty malarskie, oraz oktadzinowe odbiera Inspektor Nadzoru wraz z
Nadzorem Autorskim.

8.1. Odbior podioza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzié¢ bezposrednio przed przystapieniem do robét tynkarskich. Jezeli odbior
podtoza odbywa sie¢ w diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed odbiorem oczysci¢ i zmyé
woda.

8.2. Odbior tynkdw wykonywanych recznie i mechanicznie

Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwusieczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczna

Dopuszczalne odchytki powierzchni i krawedzi oraz przecinajacych sie ptaszczyzn tynkow zwyktych
wewnetrznych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyzki  dla tynkow zwyk#ych wewnetr znych

Odchylenie Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku Odchylenia _
i i przecinajacych si¢
Kategoria powierzchni _tynku od D rastzyon bd
tynku praszczyzny | : _ Keta
Y odchylenie krawgdzi | Pionowego Poziomego o
do linii prostej przewidzianego w
dokumentacji
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0
I Nie podlegaja sprawdzeniu
la
Nie wigksze niz 4 mm
na 1mi ogétem nie
Niewiekszeniz4mm | ... . . wiecg) niz 10 mm na S .
I na dtugosci taty TlriWI cksze niz 3 mm na catej powierzchni mlri\;lv;dl(srzne niz4
kontrolng 2 m miedzy przegrodami
pionowymi ($ciany,
belki itp.)
Niewiekszeniz2mmna | ... . .
Niewiekszeni z 3 1 m i ogdlem nie wiccq E;elvrvrzqikszeélgi iirgm
pigesce il 2 niz4mw 15 miog
mm i wliczbienie omieszczeniach do 35 | a9 niz 6 mm na Niewigksze niz 3
I Wiqksggj niz 3 nacate \F/)vysokoéci oraz nie ' ca_lej powierzchni _ mm naql m
onroing 2 |Meednizemmw | O TR
9 pomieszczeniach 3,5m P k_o_wy saany,
Wysokoidi belki itp.)
Nie wicksze niz 1,5 mm Nie wicksze niz 2 mm
L . na 1mi ogétem nie QReE Tz £
Niewiekszeniz2mm | = . = nalmi ogotem nie
Lo wigcel niz 3mmw e e
v i wliczbienie . . wigce) niz 3mm na - .
IV Wickszei niz 2m na pomieszczeniach do cale powierzchni Nie wieksze niz 2
IVw caﬁaj dl?lgoéci faty 3_,5m,_ Wy.SOk.Oéd oraz miqetjjgy przegrodami mmnalm
K . niewigcg niz 4mm w . b
ontrolng 2 m pomieszczeniach pionowymi (sciany,
powyzeg 3,5m wysokosci belki itp.)
Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkéw kategorii 11-1V nie powinny
by¢ wieksze niz:
a/ nacatg wysokosci kondygnacji -10mm
b/ na catg wysokosci budynku -30mm

Tynki nie przewidziane do malowania powierzchni powinny mie¢ na catgl powierzchni barwie o jednakowym
natezeniu, bez smug i plam.

WyprysKi i specznieniana powierzchni tynku w skutek obecnosci w zaprawie nie zgaszonych czastek wapna
(czesto gliny) sa:

al dlatynkéw pocienionych, pospalitych, doborowych i wypalanych — niedopuszczalne

b/ dlatynkéw surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro —dopuszczalne w liczbie 5 sztuk na 10 m?
tynku.

Peknieciana powierzchni tynkow:

al dlatynkow pocienionych, pospolitych, doborowych i wypalanych — niedopuszczalne

b/ dlatynkéw surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro —dopuszczalne wioskowate rysy skurczowe

Dlawszystkich odmian tynkdw sa niedopuszczal ne nastepujace wady:

al wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych powierzchni tynkéw roztwor6éw soli przenikajacych z
podtoza, plesni itp.

b/ trwate §lady zaciekdw na powierzchni,

¢/ odstawanie, odparzeniai pecznieniawskutek niedostateczng przyczepnosci tynku do podtoza

Minimalna przyczepnos¢ tynku do podtoza z cegty, pustakéw lub blokéw betonowych powinnawynosié:

al dlatynkéw wapiennych - 0,01 Mpa
b/ dlatynkéw cementowo-wapiennych,

gipsowo-wapiennych, i cementowo-glinianych - 0,025 Mpa
¢/ dlatynkéw gipsowych -0,04 Mpa
d/ dlatynkéw cementowych - 0,05 Mpa
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

PN-65 /B-14503 - Roboty tynkowe. Zaprawy budowlane

PN-70 /B-10100 - Roboty tynkowe tynki zwykte.Wymaganiai badania przy odbiorze
PN-65 /B-10101 - Tynki szlachetne. Wymaganiai badania przy odbiorze

PN- 76/ 6734-02- Plastyczna zaprawa tynkarska do wykonania wypraw wewnetrznych

PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-75/C Woda do cel 6w budowlanych. Wymaganiai badania.

PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-69/B-10280 Ap.1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodnorozcieczalnymi farbami
emulsyjnymi

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
PN-80/C-04401 Pigmenty. Ogdlne metody badan.

PN-71/C-04403 Pigmenty do farb wodnych. Metody badan.

PN-79/C-04411 Pigmenty. Oznaczenie trwatosci na swiatto.

Ingrukcjei certyfikaty producenta
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ST.1.13. ROBOTY DEKARSKIE | BLACHARSKIE,
RYNNY | RURY SPUSTOWE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét blacharskich i dekarskich. Specyfikacja
Technicznajest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét dekarskich i blacharskich oraz
montazu rynien i rur spustowych.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét, ktory stanowi integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robét wedtug stownika CPV :

- klasa45.25. kod CPV 45260000-7 —roboty w zakr esie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych
- klasa45.25. kod CPV 45261320-3 — kladzenie rynien.

2. MATERIALY

Blacha ocynkowana, blacha miedziana grubosci 0.6mm i 0.5mm, kotki, preparat do izolacji obrébki blacharskig)
— kwas krzemowy ISOLIT.

Papy termozgrzewalne — materiat samoprzylepny dostepny narynku, posiadajacy aktualne swiadectwo
dopuszczenia do stosowania , aprobate techniczna abo certyfikat zgodnosci z polska norma.

Parametry techniczne;

Grubos¢ —4.2/4.0 mm

Warstwy nosne- bitum oksydowany

Powierzchnia gérna—upek naturalny/talk

Zrywalnos¢ —wzdtuz ,w poprzek ,naskos >1000 N

Rozciagliwos¢ —wzdtuz ,w poprzek ,na skos >2 %

Odpornosé¢ nawysokie temperatury +700 °C

Zachowanie elastycznosci w niskich temperaturach -/+ 0.0 °C

Odpornos¢ na starzenie wg UEAtc

Odpornos¢ narozprzestrzenigjacy sig ogien i ciepto wgDIN 4102 i PN —B-02872
Opakowanie —olki po5m?

Aprobatatechnicznal TB —AT —15-4574/2000

Ceertyfikat PCBC Nr B/32/379/2000 -Uprawnigjacy do oznaczeniawyrobu znakiem bezpieczenstwa ,B”

3. SPRZET
Specjalistyczny sprzet dekarski: nozyce do ciecia blachy, gictarka do blachy, mtotek, poziomice, piony, taty,

drabiny,

watki zabkowane, noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie, szczotki z migkkim wtosiem (jak do
tapet) na dtugim trzonku, w razie potrzeby namiot foliowy [ub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania, reczne elektryczne dmuchawy goracego powietrza, palniki gazowe i gaz propan-butan w butli.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw pokrycia powinny odbywac¢ sie tak aby zachowa¢ ich
dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT
Szczegotowy zakres rob6t przedstawiono w pkt.1.2. niniejszego opracowania.

5.1 Ogdlne war unki dotyczace wykonywania robét blachar skich

Obradbki blacharskie wykonane z blachy ocynkowang oraz z blachy powlekang) powinny by¢ dostosowane do
rodzaju pokryciai wielkosci pochylenia potaci dachowsj.

Dylatacje konstrukcyjne dachu powinny by¢ zabezpi eczone w sposob umozliwiajacy przemieszczenie ruchow
dachu w taki sposdb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.
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Obrobki blacharskie do podtoza mocuje sie za pomoca silikonu dekarskiego natomiast przy okapach mozna
taczy¢ gwozdziami blacharskimi . Jednym ze sposob6w potaczenia blachy wykonuje sie na pojedynczy lub
podwajny rabek lezacy i nazabki lub fapki. Styki z pokryciem potaci mozna wykona¢ narabki lezace lub
potaczenia systemowe. Obrdbki kominéw moga by¢ z wydra i bez wydry. Okna potaciowe, wywietrzaki
dachowe, wywiewki kanalizacyjne montowane sa z gotowa obrobka dekarska.

5.2. Przygotowanie i sprawdzenie materialdw i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do izolowanianalezy sprawdzi¢ czy na placu budowy znajduje si¢ sprzet pomocniczy i
nastepujace narzedzia :

noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

deska gtadka szerokosci min. 20 cmi dtugosci min 3,0m,

listwa drewniana,

w razie potrzeby namiot foliowy [ub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania.

Warunkiem skutecznego zgrzaniaizolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopi ona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkuszana odlegtos¢ 1112 cm oraz
na catgj dtugosci podgrzewanej rolki.

Izolacji nie wolno uktada¢ namokrel powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy
doktadnie skontrolowa¢ czy na ptycie nie ma zanieczyszczen.

Kakulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac¢ co najmnigl 15% wigcej izolagji niz istnigjaca
powierzchnia.

Temperatura podtoza gruntowanego materiatem gruntujacym powinna by¢ wyzsza co ngimnigl o 3CJC od
temperatury punktu rosy lecz nie mnigjsza od 501C, awilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ < 85%.
Temperatura podtoza w czasie uktadaniai zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmachiajacego powinna
by¢ > 001C ,awilgotnos¢ wzgledna powietrza < 90%.

6. KONTROLA JAK OSCI

6.1. Wymagania ogdlne:

Obrobki blacharskie odbierac facznie z odbiorem pokrycia dachowego.

Roboty pokrywcze jako roboty zanikajace wymagaja odbiorow czesciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ dlatych robét, do ktorych dostep pdznig jest utrudniony. Dokonanie
odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone w dzienniku budowy.

Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t po deszczu.

Do odbioru technicznego robét pokrywczych wykonawca jest obowiazany przedstawié:

a dokumentacje techniczna,

b/ zapisy stanowiace dokonanie odbioréw czesciowych podktadu oraz poszczegdlnych warstw lub fragmentéw
pokrycia,

¢/ zapisy dotyczace wykonaniarob6t pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

Przed przystapieniem do badan nalezy sprawdzi¢ na podstawie protokotow i zapiséw w dzienniku budowy:

al czy przygotowane podktady nadawaty sie do rozpoczeciarobét pokrywczych,

b/ czy zastosowane materiaty pokrywcze byty odpowiednig jakosci,

¢/ czy zostaty spetnione warunki wykonania rob6t — zgodne z ninigjszymi warunkami technicznymi — oraz inne
wymagania zapisane w dzienniku budowy.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Kontroli jakosci wykonania podlega :

-sprawdzenie potaczen na stykach

-sprawdzenie czy nie powstaty pecherze pod izolacja $wiadczace o ztym wykonaniu.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiaru jest :

(m2) obrébki blacharskig oraz blachodachdwki |, ilos¢ zamontowanych elementéw systemowych,
(m?) powierzchni utozone papy termozgrzewalnej nawierzchniowsj.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie wizji 1okalnej, zapisow w ksiazce obmiaréw
i kontroli z dokumentacja techniczna.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Zaleca si¢ formg rozliczeniaryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-61/B-10245 ,, Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowane) i cynkowej. Wymaganiai
badanie techniczne przy odbiorze.”

PN-69/B-10260 "1zolacje bitumiczne"

PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych".

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania.
Ingtrukcja producenta .
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ST.1.14. ROBOTY ZEWNETRZNE NAWIERZCHNIOWE.

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. sa wymaganiaw zakresie wykonaniai odbioru robét nawierzchniowych przewidzianych do
wykonania naterenie przylegtym do projektowanego budynku. S.T. jest dokumentem pomocniczym przy
wykonywaniu i odbiorze robét.

1.2. Zakres

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji techniczneg dotycza rob6t nawierzchniowych prowadzonych na
zewnatrz projektowanego budynku zwiazanych z wykonaniem dojscia do projektowanego budynku — kostka
betonowa.

Szczegbtowy zakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowiacego integralny zatacznik do
niniejszej specyfikaciji techniczng.

Ninigjsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas rob6t wedtug stownika CPV :
- k1.45.21. kod CPV 45223300-9 , Parkingi”
- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 , Zagospodarowanieterenu”.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobatatechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest posiadanie aprobaty
techniczng.

2.1.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwnai szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecianie
powinny przekraczac:

2 mm, dlakostek o grubosci [ 80 mm,

3 mm, dlakostek o grubosci > 80 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Ksztalt i wzér kostki podlega akceptacji Inzyniera.
Grubos¢ kostki 80mm.

Kolorystka: 20 % czerwona, 80 % szara.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadtugosci 0 3mm,

- naszerokosci [ 3mm,

- nagrubosci 0 5mm.

2.1.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinnaby¢ mnigiszaniz 60 MPa
Dopuszczalna ngjnizsza wytrzymatosé¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mnigjsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznel z co najmnigf 10 kostek).

2.1.5. Nasiagkliwos¢
Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazaniai odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- stratamasy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2.1.7. Scieralnos¢
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Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej
niz 4 mm.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nienizszg niz
»32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjngl mieszanki betonowsj, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowangj do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewnigja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatosé, mniejsza nasiakliwosé i wicksza
odpornos¢ naniskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.3. Podbudowa z chudego betonu - wymagania

2.3.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] lasy 32,5.

Za zgoda Inzynieramozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, 0 wymaganiach zgodnych z
PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3 | Czaswiazania
- poczatek wigzania, najwczesnig po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpéznig po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: ] 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do robat.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:

zwiry i mieszankawg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113[16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnamiesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych z
PN-S-96013 [22].

UZarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywafa maksymalng szczelnosé i
urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wediug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%)
31,5 100

16 od 60 do 80

8 od 40 do 65

4 od 25 do 55

2 od 20 do 45

1 od 15do 35

0,5 od 7 do 20

0,25 od 2 do 12

0,125 od0do5

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizg 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, niewigce niz: [5]
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiece) 0,5 PN-B-06714-12
niz: [4]
4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposrednig), %, nie wigcej niz: [9]
5 | Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wickszych od 2 5 PN-B-06714-18
mm, %, niewigce niz: [8]
6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiece 30 PN-B-06714-16
niz: [7]
7 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO;3, %, niewigcd niz: [11]
2.3.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonangj podbudowy nalezy

stosowaé wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu

j€ przebadania zgodnie z wyze podana norma.

2.3.4. Chudy beton
2.3.4.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 7 dniach, od 3,5do 5,5 PN-S-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, od 6,0do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]

3 | Nasiakliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornos¢, zmnigiszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: [23]

2.3.4.2. Sktad chudego betonu
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Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagniccie wtasciwosci okreslonych w tablicy
4,

Zawa3rtoéc’ cementu powinnawynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalngj, okreslong wedtug normalngj proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metodall), z tolerancja +10%, -20% je wartosci.

2.3.4.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:
5. wyniki badan cementu, wediug PN-B-04300 [1],
6. w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],
7. wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci),
8. sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),
9. wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
10. wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
11. wyniki badan mrozoodpornosci, wediug PN-S-96014 [23].

2.3.4.4. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane;
emulga asfaltowa wg EmA-94 [26],

asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

folie z tworzyw sztucznych,

wioknina wg PN-P-01715 [21].

2.4. Stosowane materialy przy wykonywaniu kraweznikéw betonowych
Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe (B35) 20x30,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.
2.4.1. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodnaz BN-80/6775-03/01 [14].
24.1.1 Typy
Typ kraweznikow betonowych:
U - uliczne
2.4.1.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia Sie nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
prostokatne §ciete - rodzaj ,a’
prostokatne - rodzgj ,b".
2.4.1.3. Odmiany
W zaeznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia se odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.4.1.4. Gatunki
W zaeznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig¢ na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.5. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.5.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikw betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablical. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika I b h o d
] a 100 min. 3 min. 12
20 30 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszcza ne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I (18
b, h (3

2.5.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatarte). Krawedzie € ementéw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi € ementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

71



Soecyfikacja techniczna

Dopuszczalnawielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (scieralng), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugos¢, mm, max 20

- giebokos¢, mm, max 6

2.5.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé¢ kraweznika

2.5.4. Beton i jego skladniki

2.5.4.1. Beton do produkcji kraweznik 6w

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:
nasiakliwoscia, ponizel 4%,

scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.5.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizsze niz ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712[5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowsa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], ado
zaprawy cementowo-piaskowe] PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mnigjszq niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Materialy natawy
Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla
tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], kt6rego sktadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4,
tawy zwirowsj - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
tawy ttuczniowsj - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczng.

3. SPRZET
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3.1. Sprzet do wykonywania podbuddw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowsej. Wytwarnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo [ 3%, cement [
0,5%, woda [ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, stosowanie przewoznych zbiornikow
nawodg, uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej, wal cow stalowych gtadkich
wibracyjnych lub statycznych i wal cow ogumionych do zageszczania, zageszczarek ptytowych, ubijakéw
mechanicznych Iub matych wal cow wibracyjnych do zageszczania w migjscach trudno dostepnych.

3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni z kostki br ukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowe wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada S¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z pal ety warstwy kostek na migjsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
moznawykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie narolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

3.3. Sprzet do ukladania kraweznik dw betonowych

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowse,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Kostka betonowa

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spinatasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe moznaréwniez przewozi¢ samochodami na pal etach transportowych producenta.

4.1.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2. Transport kraweznik dw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czase
transportu, a gérna warstwa nie powinnawystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tg warstwy.

4.2.1. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa halezy pakowat w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

73



Soecyfikacja techniczna

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nawierzchnie z kostki brukowej

5.1.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznietei podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie ngjblizszych 7 dni.

5.1.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji.

Podbudowe z chudego betonu nal ezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasi e robot przez Wykonawce.

Jezeli wargtwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié
na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowe. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki betonowej
w stanie niezageszczonym. Prowadni ce powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sSi¢ pod wptywem oddzi atywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.1.3. Wytwar zanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodne mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowanana miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.1.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Whbudowanie
za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywa¢ si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w ST, zazgoda Inzyniera.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zageszczeniul.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Zageszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nize potozone krawedzi i przesuwaé Sig¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi Sie, w strone wyzej potozongj krawedzi podbudowy. Pojawiajace Si¢ w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwieniai podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petna gtebokos¢ i wbudowanie nowel mieszanki albo
przez $ciecie nadmiaru, wyréwnaniei zageszczenie. Powierzchnia zageszczonegj warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 1,00 okreslonego
wedtug normalngj metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, |1-ga metoda oznaczania).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu Wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowe) podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja
+ 10% i - 20% j& wartosci.

5.1.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na cata szerokos$é réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywane w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, na ezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonangj bez
prowadnic w utozong i zageszczong mieszance, nalezy wczesnig obciaé pionowa krawedz. Po zwil zeniu jg
woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoine
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesnig wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomicdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
whbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
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5.1.6. Nacinanie szczelin

Zaecasie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumiczne wykonanie
szczelin pozornych, w poczatkowe) fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35% jeg grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowe wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest
konieczne.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinnawynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczdliny te naezy wyciac tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.1.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja

pOWI nna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

1. skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

2. skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobatg techniczna, w ilosciach ugtalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

3. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmnigj 7 dni,

4. przykrycie naokres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co ngjmnie
30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

5. przykrycie warstwa piasku lub grube widkniny i utrzymanie jgj w stanie wilgotnym przez co ngimnigj 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.1.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnel warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi ¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, nawtasny koszt .
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezdli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu mus by¢ przed zima przykryta co najmnigj jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltows).

5.1.9. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa |ub zaakceptowane
przez Inzyniera

5.1.10. Podsypka

Na podsypke cementowo - piaskowa i piaskowa nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B- 06712 [3].

Podsypke cementowo — piaskowa 1:4 stanowi mieszanka cementu (1 czes¢) i piasku (4 czesci). Nalezy ja
przygotowa¢ w mieszarkach mechanicznych.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana

5.1.11. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi naréznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczeshig ustalonego w dokumentacji projektowe) i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowej (chodniki) w taki
sposadb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowang niwel ety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniul.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

75



Soecyfikacja techniczna

Do ubijania utozong nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie na ezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijang w kierunku srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ wal ca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchniaz
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.2. Krawezniki betonowe
5.2.1. Wykonaniekoryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co ngimnigj 0,97 wedtug
normalngl metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.2.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
Zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwar stwowo, starannie zegeszczajac
poszczegdlne warstwy.
5.2.2.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubié polewajac woda. Gérna powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyrownaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegol ne warstwy.

5.2.2.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szal owanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szal owaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nal ezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masa zalewows.

5.2.3. Ustawienie kraweznik 6w betonowych

5.2.3.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérng powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustal eniami
dokumentacji projektowe), aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem [ub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawi eni e kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.3.2. Ustawienie kraweznikow natawie zwirowe [ub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikéw natawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.2.3.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.2.3.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
Zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowsj.

Spoiny kraweznikOw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowsj i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masy zalewowsa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Nawierzchnie z kostki brukowej

6.1.1. Badania przed przystapieniem do r obét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonaniarob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslonew ninigjszych
specyfikacjach.

6.1.2. Badania w czasie r ob6t

6.1.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasi e wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badar: i pomiar 6w przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czedtotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalneilosci badan na| Maksymalna powierzchnia
dzienng dziatcerobocze | podbudowy na jedno badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m?
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubos¢ podbudowy
5 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tabl. Dlakazdgj partii kruszywa
3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dlakazdgj partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9 | Nasiagkliwosé¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé i nazlecenieInzyniera

6.1.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki betonowe) powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslong w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jef wartosci.

6.1.2.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalna proba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metodalll).

6.1.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.1.2.5. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu. Grubosé warstwy nie moze réznié sie od
grubosci projektowane o wiecej niz [ 1 cm.

6.1.2.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i diakazde partii. Wiasciwosc
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
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6.1.2.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$é na $ciskanie okresla sie na probkach wal cowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w $wiezo roztozoneg warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.1.2.8. Badania cementu
Dlakazde dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podanew tablicy 1.

6.1.2.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.1.2.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250[ 3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.1.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.1.3.1. Czestotliwos¢ oraz zekres badan i pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwosé
Badanh i pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20
m tata na kazdym pasieruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*’ 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe Dlaautostrad i drog ekspresowych co

6 Uksztattowanie o w planie*) 25 m, dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nierzadzigj niz raz na
2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie os w planie nalezy wykonat w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.1.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowangj o wiecg niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.1.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.1.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja [ 0,5 %.

6.1.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

6.1.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunietaw stosunku do osi projektowaneg) o wiecej niz [ 5 cm dla
placow i drog.
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6.1.3.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowane) o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [1 1 cm.

6.1.4. Badania przed przystapieniem do r obét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu nasciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkgji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
niniejszej ST.

6.1.5. Badania w czasie rob6t

6.1.5.1. Sprawdzenie podtozai podbudowy
Sprawdzenie podtozai podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi ST.

6.1.5.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polegana
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 ninigjszej ST.

6.1.5.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzeni e prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg niniejszej ST

- pomierzenie szerokosci spain,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.1.6. Sprawdzenie cech geometrycznych nawier zchni

6.1.6.1. Nieréwnosci podiuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.1.6.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [1 0,5%.

6.1.6.3. Niwel eta nawierzchni
R&znice pomiedzy rzednymi wykonane nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ [1 1
cm.

6.1.6.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie mozerézni¢ sie od szerokosci projektowang o wieceg niz [ 5cm.

6.1.6.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowang) grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 7 1,0 cm.

6.1.7. Czestotliwosé pomiar dw

Czestotliwo$é pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robat.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych przeprowadzone nie rzadzig niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dlaniwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci

Inzynier.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikow
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin e ementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach e ementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach e ementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego narozai zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowi ednich materiatow w pkt 2.

6.2.3. Badania w czasie robét
6.2.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [J 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.2.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnosé profilu podtuznego gérngj powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornel powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwel eta. Dopuszczalne
odchyleniamoga wynosi¢ [1 1 cm nakazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dlawysokosci  [J 10% wysokosci projektowane),

- dla szerokosci 1 10% szerokosci projektowane.
C) Réwnos¢ gorngj powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé lcm.
d) Zageszczenietaw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru [ub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na

wyjecie ziarna z tawy.
2) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [0 2cmna

kazde 100 m wykonangj tawy.

6.2.3.3. Sprawdzeni e ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw naezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenialinii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynos [ 1 cm nakazde
100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwel ety gorng ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowansgj, ktérewynosi [ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gorngj powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwaéch punktach nakazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznikai przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
otebokosc.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukows.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego
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8. ODBIOR
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci natarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

9. PN-B-06250 Beton zwykty

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

11. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

12. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

13. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

14. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

15. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

16. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

17. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

18. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

19. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego

20. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

21. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

22. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

23. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

24, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowaniei transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
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PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne dokumenty
Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwiréw kruszonych z naturanie

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek minerano-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).

Ingrukcjei certyfikaty producenta

Opracowat:

inz. Bogdan Motylifiski
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