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S.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna S.T.00.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspélnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Rob6t, ktére zostang wy-
konane w ramach projektu : ,, Rozbudowa przedszkola publicznego w Suszu” .

Podstawowe opracowanie stanowi dokumentacja techniczna dla przedmiotowego zadania opracowana
przez Biuro Projektowe,, KANET” Damian Trzebiatowski , ul. 1 Maja 24/36,14 — 200 l/awa.

1.2. Zakresstosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych - nalezy je sto-
sowa¢ W zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZakresRobot objetych ST
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizel wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Wymagania ogolne

S 00.00 Wymagania ogolne

I nstalacj e wewnetrzne

S01.00 Instalacja wodociggowa i kanalizacji sanitarnej
S02.00 Instalacja centralnego ogrzewania
S03.00 Instalacja gazu

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawigjacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania doko-
nywanych odbiorow Rob6t, przekazywania polecen i inngj korespondencji technicznej pomiedzy Inzy-
nierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier - Jednostka organizacyjna kontrolujaca przebieg inwestycji z ramienia Zamawiajacego
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kontrakt - Catos¢ dokumentdw obegjmujaca Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferte, Warunki Ogodlne i
Warunki Szczegolne Kontraktu, Specyfikacje, Projekt oraz inne dokumenty wymienione w Akcie
Umowy

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatbw oraz Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zwyczaowo
dla danego rodzaju Robét budowlanych.
Oferta - Zaakceptowany przez Zamawiajgcego na etapie przetargu kosztorys realizacji przedsiewziecia
sporzadzony przez Wykonawce
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera dotyczace sposobu
realizacji robdt lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.
Program zapewnienia jakosci (PZJ) — dokument, w ktérym Wykonawca przedstawia do aprobaty
przez Inzyniera zamierzony sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyj-
ne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z Projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami |nzyniera.
Projekt - Opracowanie architektoniczno-budowlane zawierajace czes¢ opisows i rysunki
Projektant - osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Projektu lub jego czesci
Przedmiar Robét - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolgjnosci technologiczngj ich
wykonania
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowe), ktéra wskazuje loka
lizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.
Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami - stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Specyfikacja Techniczna (ST) - Zbior wymagan organizacyjnych i technicznych stanowiacy czgs¢
Kontraktu
Wykonawca - Jednostka organizacyjna bedaca zwyciezca przetargu na realizacje niniejszego przedsic-
wzigcia
Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych.
Zamawiaj acy - Jednostka organizacyjna bedaca beneficjentem ninigjszego przedsigwziecia

1. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

0Ogdlne wymadania dotyczace robét podano w ,, Specyfikacj ach Technicznych” branzy architek-
toniczno - konstrukcyjneg.

2. MATERIALY

0Ogdlne wymadania dotyczace robét podano w ,, Specyfikacj ach Technicznych” branzy architek-
toniczno - konstrukcyjneg.

3. SPRZET

0Ogdlne wymadania dotyczace robét podano w ,, Specyfikacj ach Technicznych” branzy architek-
toniczno - konstrukcyjneg.

4. TRANSPORT

0Ogdlne wymadania dotyczace robét podano w ,, Specyfikacj ach Technicznych” branzy architek-
toniczno - konstrukcyjneg.
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5. WYKONANIE ROBOT

0Ogdlne wymadania dotyczace robét podano w ,, Specyfikacj ach Technicznych” branzy architek-
toniczno - konstrukcyjneg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogdlne wymadania dotyczace robét podano w ,, Specyfikacj ach Technicznych” branzy architek-
toniczno - konstrukcyjneg.

7. OBMIARROBOT

0Ogdlne wymadania dotyczace robét podano w ,, Specyfikacj ach Technicznych” branzy architek-
toniczno - konstrukcyjneg.

8. ODBIORROBOT

0Ogdlne wymadania dotyczace robét podano w ,, Specyfikacj ach Technicznych” branzy architek-
toniczno - konstrukcyjneg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogdlne wymadania dotyczace robét podano w ,, Specyfikacj ach Technicznych” branzy architek-
toniczno - konstrukcyjneg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

0Ogdlne wymadania dotyczace robét podano w ,, Specyfikacj ach Technicznych” branzy architek-
toniczno - konstrukcyjneg.
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S.01.00 INSTALACJAWOD-KAN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai od-
bioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji wodociggowsj i kanalizacyjnej dla zadania: ,, Rozbudo-
wa przedszkola publicznego w Suszu” .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobd6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obgjmuja wszystkie czynnosci umozliwigjgce i majace nacelu
wykonanie :

- instalacji wody zimnej i cieptej uzytkowej wraz z rozprowadzeniem do wszystkich odbiornikéw znaj-
dujacych si¢ w budynku pokrywajac zapotrzebowanie nawode do celéw socjalno - gospodarczych-
instalacji kanalizacji sanitarnej ogolneg od przyborow sanitarnych do wiaczen w istnigjacych studniach

Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia dotyczace instalacji s3 zgodne z normami branzowymi oraz okresleniami poda-
nymi w specyfikacji techniczngj ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Instalacja wody zimnej —wz — zesp6t powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do zaopatrywaniaw
wode obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos¢ techniczno-uzytkows

Instalacja kanalizacji — zesp6t powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzenia sciekdw
z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej lub innego odbiornika

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ ze Specyfikacjami Tech-
nicznymi (ST), Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera Projektu.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogélne’.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty musza by¢ zgodne z normami PN i BN oraz musza
posiada¢ zaswiadczenia o jakosci, atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty.
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2.2. MATERIALY DOTYCZACE INSTALACJI WODY

2.2.1. Ruryi dementy instalacji

W istnigjacym pomieszczeniu technicznym — wodomierzowym, zaprojektowano wigczenie do
istn. instalacji zimnej wody @ 65 mm — patrz rys. nr 2. Likwidacji ulegaistn. zestaw wodomierzowy
215mm z obejsciem p.poz. e50mm.

| stnigjace oraz projektowane rurociagi stalowe prowadzone w pomieszczeniach piwnicznych za-
izolowac termicznie zgodnie z ppkt. 2.2.3.

Projektowane przewody poziome i pionowe wykonaé z rur stalowych ocynkowanych wg. PN-
80/H-74200 typ sredni natomiast przewody dla c.w. uz. wraz z cyrkulacja z rur stal. ocynkowanych typ
ECp wykonane wg instrukcji TW-2.

Od pionéw zaprojektowano instalacje z rur np. firmy TECE typu PE-Xc dla srednic od ¢ 16 mm
do ¢ 25 mm. Rury montowa¢ w bruzdach sciennych (ze spadkiem w kierunku baterii i zaworéw wypty-
wowych) lub w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Dla zabezpieczenia p. poz., zaprojektowano instalacje przeciwpozarows. Zamontowa¢ hydranty
wewnetrzne z zaworami @ 52 mm i wezami w zestawie ze skrzynka nascienna wymagane przez norme
PN-EN 671-1. Instalacj¢ p.poz. zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych wg. PN-80/H-74200
aczonych na gwint. Zawory hydrantowe zamontowa¢ na ca h=1,35+0,10 m nad poziomem posadzki.
Rurociagi prowadzi¢ po wierzchu scian ze spadkiem w kierunku zaworu wyptywowego.

Rozprowadzenie instalacji wody ciepte i zimnej zaprojektowano poprzez szeregowe faczenie
przyborow.

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy cisnieniu 1,5 raza
wiekszym od cisnienia roboczego, nie wigkszym jednak od cisnienia maksymalnego poszczeg6lnych
elementow systemu. Podczas proby szczelnosci nalezy rowniez wizualnie sprawdzi¢ szczelnosé ztacz.

Podczas zalewania rur betonem, rury powinny pozostawa¢ pod cisnieniem min 3 bary (zalecane
6 bar). Wymaganie to jest podyktowane mozliwoscig mechanicznego uszkodzenia rur w fazie wykony-
wania prac budowlanych i tatwego ewentualnego wykryciai szybkiego usuniecia uszkodzenia.

Przejscia rurociagéw przez ciany i stropy wyposazy¢ w tulgje ochronne stalowe. Srednice |
szczegbtowe prowadzenie rurociggdw pokazano na rysunkach.

2.2.2. Armatura

Zawory odcinajgce — kulowe PN10 — z koncowkami gwintowanymi do dn50.

Zawory czerpane ze ztagczka do weza kulowe z koncowkami gwintowanymi PN10.

Zawory antyskazeniowe gwintowane rodziny EA, jak dla kategorii ptynu 1 i 2 wg PN-B-01706/A,1,
1999.

Podejscia doptywowe do baterii czerpalnych umywalkowych Dnl5, z podiagczeniami elastycznymi (weg-
zyki w oplocie metalowym) i mikrozaworami.

Podejscia doptywowe do baterii czerpalnych zmywakowych Dn15, z podtaczeniami elastycznymi (we-
zyki w oplocie metalowym) i mikrozaworami.

Podejscia doptywowe do baterii czerpalnych natryskowych Dnl5, z podtgczeniami elastycznymi (wezyki
w oplocie metalowym) i mikrozaworami.

2.2.3. lzolacjarurociggbw i armatury

Wszystkie przewody wody zimnegj izolowat otulinami rurowymi ze spienionego PU gr.6 mm.

| zolacja zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ,, W sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie’ Dz.U. 75 poz. 690 z 2002 r. wraz z p6z-
niejszymi zmianami, izolacja cieplna przewodow w instalacji centralnego ogrzewaniai ciepte] wody
uzytkowe (w tym przewoddw cyrkulacyjnych) powinna spetnia¢ nastepujace wymagania minimalne dla
izolacji 0 wspotczynniku 0,035 W/(m*K)1 :
srednicawewn. do 22 mm - 20 mm (grubos¢ izolacji cieplng))
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srednicawewn. od 22 mmdo35mm - 30 mm (grubos¢ izolacji cieplng)
srednicawewn. od 35 mmdo 100 mm -  réwna @ wewn. rurociagu
przewody utozone w poditodze - 6 mm (grubos¢ izolagji cieplng)

2.3. MATERIALY DOTYCZACE INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

2.3.1. Ruryi elementy polaczeniowe

Wewngetrzng instalacje kanalizacji sanitarngj, zaprojektowano z rur i ksztattek PV C kielichowych typ HT
np. produkcji WAVIN Metaplast-Buk alt. inngj firmy.

W obrebie pomieszczen do ktorych doprowadzona zostata woda, znajduja si¢ podejscia (wykonane z rur
PVC typu HT w systemie np. WAVIN) kanalizacyjne, umozliwiajace odprowadzenie $ciekow z przybo-
réw sanitarnych poprzez piony kanalizacyjne gtbwnym przewodem odplywowym na zewnatrz budynku.
Przybory i urzadzenia taczone z kandlizacja sanitarng wyposazy¢ w indywidualne syfony.

Dla odptywu s$ciekdw z czesci kuchenngj, zaprojektowano separator ttuszczu z komorg szlamowg do
zabudowy wolnostojacel wewnetrznej, o przeptywie Qs = 1,04 I/s; NS = 1,35 I/s. Zbiornik usytuowa¢ w
magazynie szczegétowo wg rys. nr 05/S.

U podstawy kazdego pionu (instalacji bytowo — socjang) na wysokosci 0,35 - 0,50 m nad posadzka
znagjduje Si¢ czyszczak umozliwiagjacy okresowe czyszczenie piondw, natomiast szczyt pionu zakonczy¢
rurg wywiewna PVC w systemie WAVIN, wyprowadzona 0,5 m ponad krawgdz dachu, lub zaworem
odpowietrzajacym typu Durgo (Z.N. zawor napowietrzajacy).

Przewody uklada¢ ze spadkiem (wg czesci rys.) w wykopach na podsypce piaskowe gr. 15 -20 cm
uprzednio zaggszczanegj. Wykopy zasypywac gruntem rodzimym bez kamieni i innych ostrych przedmio-
tow. Srednica pionu jest wicksza od $rednicy najwigkszego podejscia do przyboru sanitarnego (miski
ustepows ) - 0,10 m.

Przy przejsciach przez fundamenty, rury kanalizacyjne zabezpiecza¢ stalowymi rurami ochronnymi, a
wolna przestrzen migdzy $ciankami rury wypetni¢ plastycznym materiatem nie powodujacy korozji.

Przed wykonaniem zasypki, instalacje kanalizacji sanitarngj nalezy podda¢ probie szczelnosci poprzez
zalanie woda odcinkow poziomych kanalizacji do wysokosci kolan faczacych je z pionami.

Pozostala czes¢ instalacji (piony i podejscia do przyborow) nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie
swobodnego przeptywu wody.

Rozprowadzenie, srednice i spadki szczeg6towo pokazano na rysunkach. Instalacje kanalizacyjna wyko-
na¢ zgodnie z PN-92/B-01707.

2.3.2. Uzbrojenieinstalacji

Czyszczaki kielichowe PV C.

Zawory napowietrzajaco odpowietrzajagce PV C dn50 oraz dn75.

Korki kanalizacyjne PV C dn50-dn110.

Rury wywiewne PV C dostosowane do wygladu elewacji (uzgodni¢ w trakcie realizacji z branza archi-
tektoniczna).

Syfony zlewozmywakowe, umywalkowe, pisuarowe chromowane.

Pétnoga ostonowa — postument — dla syfonéw umywalkowych — porcelanowa biata.

Podejscie odptywowe od przyboréw sanitarnych z rur i ksztaltek PV C dn32-dn110.

2.4. Odbidr materialdw na budowie

Wyzegl wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, atestami, cer-
tyfikatami, deklaracjami zgodnosci, instrukcjami obstugi i montazu oraz kartami gwarancyjnymi.
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Dostarczone materialy na migjsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgod-
nosci z danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw (pekniecia, ubytki,
zgniecenia).

2.5. Skladowanie materiatow

25.1. Rury przewodowei tuleje ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposob gwarantu-
jacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymagan bhp.
Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem na cate)
swojg diugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto rozmieszczonych podktadach drewnianych. Wysokosé
sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w migjscu przechowywania nie powinna przekra-
cza¢ 30°C.
b) Rury stalowe i miedziane mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem, zas rury o $rednicach ponize)
30 mm tylko w wigzkach.
- Rury o roznych $rednicach sktadowac¢ odregbnie.

Konce rur zabezpiecza¢ kapturkami.

Nie dopuszcza¢ do zrzucaniarur.

Niedopuszczalne jest ciagnieci wigzek lub rur.

Uszkodzone rury nie nadaja Si¢ do montazu i nalezy je usunaé z placu budowy.

Zachowa¢ szczegblna ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki klgje, srodki do czyszczenia i odttuszczania, farby

itp.) powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, w zamknigtych pomieszczeniach, z za-

chowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci

Naezy zwréci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji fatwopalnych,

jakimi s3 rozpuszczalniki i klgje.

2.5.2. Armaturai urzadzenia

Armatura i urzadzenia powinny by¢ przechowywane w zamykanych pomieszczeniach zabezpie-
czonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
Nalezy je przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Uszkodzone materiaty nie nadaja Sie do montazu i nalezy je usuna¢ z placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S 00.00 " Wymagania ogolne’.
3.2.  Sprzet do robdt montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetel technologii robo6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet monta-
ZOWY:

- samochdd dostawczy do 0,9t,

- zageszczarke

- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

- zespOt pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

- gigtarke do rur reczna,

- nozyce do pr¢tow mechaniczne elektryczne

- spawarka elektryczna wirujgca 300A z osprzetem do spawania tukowego
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- butle z tlenem i acetylenem z osprz¢tem do spawania gazowego
- gwintownicado rur
- wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe
- rusztowania przejezdne, przesuwne i state
- pompado préb
- betoniarka
- zgrzewarkado rur z tworzywa sztucznego
Sprzet montazowy i srodki transportu musza byé w petni sprawne i dostosowane do technologii | wa-
runkow wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budo-
wie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, zabezpieczone
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu po-
jazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka trans-
portu o wigce niz 1/3 $rednicy zewngtrzne) wyrobu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowacé
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze okoto 0°C i nizsze).

4.3. Transport urzadzen, armatury

Urzadzeniai armatura moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabez-
pieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zabezpieczy przewozone wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpty-
wem sit bezwiadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Urzadzeniai armature nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Roboét

Zasady ogolne wykonywania Rob6t podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzglednigjacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji
wod-kan ogélng i technologicznej. Roboty instalacyjne nalezy wykonywat zgodnie z warunkami tech-
nicznymi i Polskimi Normami.

5.2.  Raoboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
wytyczenie tras prowadzenia przewodow

- zamontowanie wspornikow pod urzadzenia

- zamontowanie wspornikow pod przewody i armature

- wykonanie przeku¢ i przewiertow przez sciany i stropy
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- wykonanie bruzd
- przycigcierur i oczyszczenie.

5.3. Prace montazowe

5.3.1. Instalacjawody zimnej

Wszystkie przewody izolowa¢ otulinami rurowymi ze spienionego PE grubosci 6 mm. Roboty izolacyjne
rozpoczyna¢ po zakonczeniu montazu przewodOow i urzadzen, po przeprowadzeniu prob szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania, oraz po po-
twierdzeniu prawidtowosci wykonania instalacji rurowej. |zolacje przewodow wykona¢ zgodnie z PN-
B-02421.

Minimalna odlegtos¢ od przewoddw elektrycznych przy prowadzeniu rownolegtym 10 cm (z przewo-
dami wodociggowymi gora). Przewody mocowa¢ do konstrukcji budynku przy pomocy uchwytéw i
wspornikéw. Elementy mocujace wyposazy¢ we wkiadki przeciwakustyczne. Podejscia wody zimngj i
cieptgl dodatkowo mocowa¢ przy punktach czerpalnych. Przewody prowadzone przez pomieszczenia o
temperaturze nizszel od 0°C zabezpieczy¢ przy uzyciu kabla grzejnego 16W/mb.

Nalezy zainstalowa¢ kompletng armature instalacyjng i czerpalng. Instalacje intensywnie ptuka¢ biezaca
woda. Proby cisnieniowe p = 10 bar. Do prob wydzieli¢ niezalezne fragmenty instalacji.

Armaturg montowa¢ z zachowaniem mozliwosci swobodnego do nigj dostepu i mozliwosci odciecia i
regulacji przez obstuge po oddaniu budynku do uzytkowania.

Tulgle ostonowe rur nalezy stosowac przy przechodzeniu przez sciany i stropy. Tulgje pozwalgja na
niewielkie przemieszczenia i wydtuzenia rur, ktore przez nie przechodza oraz pozwalaja na tatwe wyje-
cie lub wymiane rury. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawa¢ 20mm ponad powierzchnie
wykonczoneg podtogi. Tuleje poziome majg Si¢ konczy¢ rowno z wykonczong $ciang. Przejscia przez
przegrody oddzielgjace strefy pozarowe prowadzi¢ w tulgjach z wypetnieniem przeciwpozarowym.
Wykonawca ma zapewni¢ skrzynki rewizyjne w miejscach penetracji rur w czasie zalewania konstrukcji
betonowe. Powinny one mie¢ minimalne wymiary i by¢ naniesione na budowlane rysunki wykonawcze
aby mozna je uwzgledni¢ w szczegétowym planie zbrojenia.

5.3.2. Instalacja kanalizacji sanitarneg

Zakres rob6t obegimuje odcinki przykanalikdw od przyboréw sanitarnych i piondw az do wiacze-
nia do studni zaprojektowanej dla sieci zewnetrzne.

Przewody wykonane beda z rur i ksztaltek PV C, taczonych na kielichy z uszczelkami gumowy-
mi.
Technologia uktadania przewodow powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumen-
tacja techniczna.
Rury PV C ukiada si¢ zgodnie z Polskimi Normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych i instrukcjami producenta. Poszczegolne rury uktada si¢ na zageszczone) war-
stwie piasku grubosci 15cm. Nad rurami nalezy wykona¢ nadsypke z piasku grubosci 15cm. Podsypke,
obsypke i nadsypke nalezy zageszcza¢ recznymi ubijakami warstwami o grubosci 15cm. Wspbtczynnik
zageszczenia Proctora 0,95. Laczenie odcinkOw wykonuje sie przez wsuniecie bosego konca do kielicha
rury, wypetnionego uszczelka, uzywaac srodka zmnigszajacego tarcie. Nalezy pozostawi¢ niewielki
dystans wewnatrz kielicha na prace termiczng przewodu. Nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby nie zanie-
czysci¢ potaczenia piaskiem z wykopu lub innymi substancjami.
Poszczegblne odcinki kanalizacji nalezy prowadzi¢ poczawszy od najnizej potozonego odcinka instalacji
kanalizacji.
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ Si¢
w granicach od 45 do 90°.
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Cze$¢ tras podziemnych przeprowadzona bedzie przez podwaliny fundamentowe w tulejach stalowych,
uzgodnionych z branza konstrukcyjna.
Dla rur uktadanych pod posadzka nalezy rozebrac istnigjaca posadzke i plyte zelbetowa —w uzgodnieniu
z Inzynierem..
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyze 0° C.
Piony uzbrojone beda w czyszczaki, korki, zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace. Ze wzgledu na
ograniczenia w otworowaniu tupiny hali, przewidziano systemy odpowietrzajace wspéline dla kilku pio-
now. Rurociaggi odpowietrzajace beda prowadzone wzdtuz $cian i w stropach podwieszanych.

Nie nalezy prowadzi¢ rur po wierzchu scian i stropow. Catos¢ orurowania zlokalizowa¢ w ziemi pod
posadzka, w bruzdach $ciennych, w stopach podwieszanych, za sciankami gipsowo-kartonowymi. Wy-
konanie bruzd i niezbednego otworowania scian i stropow nalezy do zakresu prac.

Nalezy wykona¢ przepady kanalizacyjne na wigczeniach do studni na sieci kanalizacyjnej
zewngetrzng. Przepady wykonac z rur i ksztaltek kanalizacyjnych a nastepnie obetonowac.

Unika¢ bezposredniego styku przewodu PV C z betonem. W przypadkach koniecznych
nalezy rurg oddzieli¢ od betonu przy uzyciu folii PV C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Roboty prowadzi¢ pod statym nadzorem geodezyjnym, sprawdzajagcym spadek, rzedne i usytuowanie
przewodow.

5.4. Zabezpieczenie przed korozja

Przewody i ksztaltki miedziane, PV C i PP (astolan) nie wymagaja zabezpieczen.

Zabezpieczenie dotyczy elementéw stalowych czarnych (haki, podpory, zawieszenia itp). Wszystkie
zabezpieczane elementy nalezy pokry¢ z zewnatrz dwoma (2) warstwami gruntu i jedng (1) warstwa
farby nawierzchniowej, zgodnie z instrukcja KOR-3A.

Przygotowanie do malowania obgjmuje czyszczenie szczotka stalowg dla usunigcia brudu, rdzy i smaru.
Nastepnie naktada si¢ dwie warstwy gruntu/podktadu oraz jedna warstwe nawierzchniows, stosownie
do wskazdwek producenta. Kolor farby — biaty, kremowy, jasnoszary.

55. Roboty ziemnedlainstalacji kan. san.

Wykopy nalezy wykonat jako wykopy otwarte obudowane. Wykopy nalezy wykonywac recznie.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obu-
stronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie scian na-
lezy prowadzi¢ w miarg jego gltebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wy-
konawcg na odktad, w migjsce wyznaczone przez Inzyniera.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektows), przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowang o 0,20 m.

Zdjecie pozostawiong warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed uto-
zeniem przewodow rurowych. Zdjecie tef warstwy Wykonawca wykona recznie. Pod rurg nalezy wyko-
na¢ poditoze (podsypke) z piasku o grubosci 15cm. Calg rure az do wysokosci 15cm nad wierzch rury
nalezy obsypac¢ piaskiem (obsypka, nadsypka).

Zasypywanie rurociggu wykonywac recznie. Rurocigg nalezy zasypywac 15cm warstwami, zageszczajac
je recznie do wysokosci min 50cm ponad wierzch rury, oraz mechanicznie powyzej tego poziomu, bada-
jac wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw. Pozadany wskaznik Proctora 0,97.

6. Kontrolajakosci

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Instalacjawody zimne

6.2.1. Kontrola zgodnosci wykonania instalacji z projektem

Kontrole wykonuje si¢ przez:

- poréwnanie w trakcie realizacji zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows
- poréwnanie projektu powykonawczego z projektem wykonawczym i budowlanym
- sprawdzenie zapisow w dzienniku budowy

- sprawdzenie zapisow notatek stuzbowych

- sprawdzenie bezposrednie parametréw technicznych i materiatowych

6.2.2. Kontrolajakosci wykonania instalacji

Kontrole wykonuje si¢ przez:

- sprawdzenie jakosci materiatdw i urzadzen uzytych do budowy instalacji

- sprawdzenie zgodnosci zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem

- gprawdzenie jakosci robot i ich zgodnosci z warunkami technicznymi

- sprawdzenie operatu geodezyjnego powykonawczego

- sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potgczen lutowanych

- kontrolg wykonaniaizolacji cieplngj zgodnie z PN-B-02421

- gprawdzenie skutecznosci ptukania instalacji

- sprawdzenie szczelnosci instalacji

- gprawdzenie rysunkéw powykonawczych przeditozonych przez wykonawce

- gprawdzenie usunigcia wszystkich wad

- sprawdzenie rodzajow oraz wykonania podp6r ruchomych

- sprawdzenie mozliwosci przesuwania sie rurociggdéw po podporach ruchomych na skutek wydtuzen
cieplnych

- przeprowadzenie badan ruchu prébnego i pomiarow w zakresie umozliwigjacym stwierdzenie, czy
instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadaja warunkom technicznym,

6.3. Proby szczelnosci i regulacja instalagji

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ osobno dla instalacji wody zimnej, wody cieptej i cyrkulagji.
Probe szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W czasie proby musza
by¢ otwarte wszystkie zawory, a ztad musi by¢ odpowietrzony.

Wyniki préb hydraulicznych uwaza si¢ za zadowalgjace, jezeli w ciggu catego czasu prob (45 minut do 1
godziny) nie stwierdzono spadku cisnien na manometrze. Cisnienie probne dla instalacji wewnetrznej
wynosi co ngjmnigj 10 bar.

W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej nieszczelnosci potaczen, wykryte miejsca wadli-
we nalezy zdemontowa¢, oczysci¢ i potagczy¢ na nowo, a nastgpnie przeprowadzi¢ powtorng probe hy-
drauliczng, po czym instalacje nalezy przeptukac woda. W przypadku rur miedzianych nalezy wadliwe
migjsce wycia¢ i lutowac ponownie z nowymi ksztaltkami. Obieg cyrkulacyjny wyregulowa¢ mierzac
termometrem dotykowym temperatury poszczeg6lnych przewoddéw cyrkulacyjnych a nastgpnie odpo-
wiednio przymykajac lub otwierajac przeptyw.

Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji nalezy spisaé protokdt stwierdzajacy spetnienie
wymaganych warunkow. Po prébie szczelnosci przeptuka¢ ztad woda z predkoscia 1,5 m/s z trzykrotna
zmiang wody.

Dla kanalizacji wykonat prébe szczelnosci przy swobodnym przeptywie wody. Dla rurociggdw
podposadzkowych nalezy wykona¢ ogledziny po napetnieniu woda instalacji powyzej kolana taczacego
pion z poziomem. Badania powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem kanatow.
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7. Obmiar robét

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST S00.00 ,, Wymagania ogélne’
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robot:

- rurociagi m

- armatura, studzienki, podejscia szt
- urzadzenia kpl
- izolacja m

8. Odbior robot

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogélne’.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemoz-
liwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czgsciowego powinien by¢ sporzadzony protokot i
dokonany zapis w Dzienniku Budowy.
Odbiorowi czg¢sciowemu podlegaja :
- wytyczeniei przebieg tras instalacji
uktadka rurociggOw i montaz armatury i urzadzen
préby szczelnosci, ptukania
elementy kompensacji
zabezpieczenie antykorozyjne
préby rozruchowe
Badania szczelnosci na zimno nie wolno przeprowadzac przy temperaturze nizszej niz 0°C.
Badania wykonywa¢ przed zakryciem, zasypaniem, malowaniem i izolowaniem przewodéw.
Jezeli z postepu robdt wynika koniecznosé zakrycia fragmentu instalacji, to badanie nalezy wykona¢
odrebnie dla tego fragmentu.
Wykona¢ rozruch przy parametrach roboczych instalacji w ciagu 72 godzin.
Podczas badan Wykonawca przedktada dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w sto-
sunku do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych zmian.

8.3.  Odbidr koncowy

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i préb szczelno-
sci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istnigjacego z dokumentacja projektows (po uwzglednieniu udo-
kumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST, oraz innymi odpowiednimi
normami przedmiotowymi.

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie uzycia wiasciwych materiatdw i urzadzen

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potagczen

- sprawdzenie jakosci materiatbw uszczelnigjigcych

- wielkos¢ spadkow rurociaggéw kanalizacyjnych
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- sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania odpowietrzen

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania podpér przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami

- sprawdzenie prawidtowosci kompensacji wydtuzen rurociggdéw

- sprawdzenie prawidtowosci regulacji instalacji

- sprawdzenie prawidtowosci zainstalowania przyboréw sanitarnych

- sprawdzenie dostepu i dziatania dla poszczeg6lnych elementéw odcingjacych i regulacyjnych
instalacji

- sprawdzenie jakosci wykonaniaizolacji antykorozyjne, cieplng i przeciwroszeniowej

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych)

- badanie szczelnosci catosci instalacji

- badanie parametréw techniczno — eksploatacyjnych instalacji

- dostarczenie kompletngj dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacja odbiorowa (in-
strukcje obstugi urzadzen, DTR, atesty, certyfikaty itp.)

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegGtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkdw komigji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelnosci calgj instalacji) zostaty spetnione. Jezeli
ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji | w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze poste-
powanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ugtdenia dotyczace podgawy platnosa podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowe)

Platnosci za wykonang i odebrang instalacj¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robot.
Ceny jednostkowe obgimuja:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup, dostawa i montaz wszystkich niezbednych materiatdw,

- dodatek za prace na wysokosci

- dostosowanie kolorystyki i estetyki do wymagan architektonicznych

- wykonanie dokumentacji powykonawcze,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi

Ponadto:

* dlarurociggbw wodociggowych uktadanych na scianach i w przestrzeniach podstropowych cena jed-

nostkowa obg/muije:

- ulozenie rurociggow i ksztattek, wraz z potaczeniami, podporami i zawiesiami, podktadkami amorty-
Zujgcymi

- wykonanie dezynfekcji, ptukania, préby szczelnosci

- izolacje termiczne

- wykonanie otworéw w $cianach i stropach, kucie bruzd

* dlarurociggéw kanalizacji uktadanych w wykopie cena jednostkowa obgjmuje:

Rozbudowa przedszkola publicznego w Suszu. 15



Instal acja wodociggowa, kanalizagji sanitarnej, gazu oraz centralnego ogrzewania
Specyfikacje Techniczne

- rozebranie posadzki i ptyty stropowej wzdtuz wykopu wraz z usunigciem i zutylizowaniem gruzu

- wykonanie wykopu liniowego, umocnienie scian wykopu wraz z pdznigjszy rozebraniem, utozenie i
zageszczenie podsypki, obsypki i zasypki, zasypanie wykopu warstwami wraz z zageszczeniem,
wywiezienie i zutylizowanie nadmiaru ziemi, ewentualne odwodnienie wykopu

- montaz rurociggéw i ksztattek kanalizacyjnych

- wykonanie przej$¢ przez podwaliny, fundamenty (w wyznaczonych migjscach)

- wykonanie obetonowanych kaskad na wlotach do studzienek kanalizacji zewnetrzne

- plukaniei probe szczelnosci rurociggow

* dlarurociggéw kanalizacji uktadanych na scianach cena jednostkowa obegjmuije:

utozenie rurociaggow, kucie bruzd, wykonanie otworéw w stropach i $cianach, osadzenie tulei przej-

sciowych,

ptukanie i prébe szczelnosci instalagji

* podejscia doptywowe:

- wykonanie podejs¢ doptywowych dla armatury (baterie, hydranty) wraz z podiagczeniem

wezyki podiagczeniowe
sprawdzenie szczelnosci, ptukanie
podejscia odptywowe:
wykonanie podejs¢ odptywowych dla przyboréw sanitarnych, wraz z ich podiaczeniem
syfony,
sprawdzenie szczelnosci , ptukanie

dla studzienek, separatora ttuszczu cena jednostkowa obgjmuje:

- wykonanie ptyty denngj, utozenie studzienki z kregdw betonowych wraz z izolacja potaczen oraz
zabezpieczeniem z zewnatrz izolacja przeciwwilgociows i przeciwkorozyjna, wykonanie pierscienia
odciazajacego i wiazu zeliwnego

- wykonanie wykopu, zageszczonej podsypki 15cm z piasku, umocnienie scian wykopow wraz z pdz-
niejszym rozebraniem, zasypanie wykopu z zageszczaniem warstwami co 15cm ubijakiem recznym —
do 50cm nad wierzch rury, powyzej - mechanicznym (0,97 Proctora), utylizacja nadmiaru ziemi

Rurociag — rurawraz ze wszystkimi niezbednymi ksztaltkami, ztagczkami, elementami przytaczeniowymi,

uszczelnieniami

Armatura— armatura wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytaczeniowymi, uszczelnieniami,

potaczeniami

*

*

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-B-10736, 03.1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kana-
lizacyjnych

PN-92/B-01706 oraz PN-B-01796/A,1. Instalacje wodociggowe. Wymaganiaw projektowaniu.

PN-EN 476, 03.2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach ka-

nalizacji grawitacyjnej.

PN-B- 10729, 03.1999 Kandlizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymaganiaw projektowaniul.

PN-EN 1054, 11.1954 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw
termoplastycznych do kanalizacji wewngetrznegl. Metoda badania szczelno-
$Ci polaczen powietrzem.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.
PN-89/H-02650 Armaturai rurociagi. Cisnieniai temperatury.
PN-74/C-89200 Rury z PVC. Wymiary.
PN-76/C-89202 Ksztattki kandlizacyjne z PVC
16
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PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z PVC

SO 3633:1991 Rury i ksztaltki z PV C stosowane w instalacjach kanalizacyjnych we-
wnatrz budynku. Wymagania

SO 4435:1991 Rury i ksztaltki z PV C stosowane w systemach odwadniagjacych i kanali-
zacyjnych podziemnych. Wymagania.

PN-EN 1057 Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instala-
cjach sanitarnych i ogrzewczych

PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.

BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowsy.

PN-B-02421 | zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
przy odbiorze.

10.2. Przepisy prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. Dz.U. 47/2003

2. Rozporzadzenie Ministra I nfrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002.

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalng z dn. 26.09.1997 r., w sprawie ogdlnych przepi-
sOw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U. 129/97

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r., w sprawie ochro-
ny przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw. Dz.U. 121/2003.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U. 80/99.

6. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

10.3. Literatura

Warunki techniczne wykonaniai odbioru rob6t budowlano montazowych., tom |1, Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady 1988.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.

S02.00 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

2. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji mechanicznel dla zada-
nia: ,, Rozbudowa przedszkola publicznego w Suszu” .

3. ZAKRESSTOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

4. ZAKRESROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwigjace i majace na celu

wykonanie rozbudowy instalacji centralnego ogrzewania.
W zakres robét wchodza:

Rozbudowa przedszkola publicznego w Suszu.
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- zalozenie izolacji technicznych z pianki PU naistn. rurociagi w piwnicy
- ulozenie rurociggow - piondw stalowych i gatazek do grzejnikdw z tworzyw sztucznych - PEX
- zamocowanie grzejnikdbw w pomieszczeniach,
- montaz armatury,
- proby szczelnosci instalacji
- usuni¢cie ewentualnych usterek,
- plukanie instalacji,
- przygotowanie instalacji do malowania,
- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,
- regulacjainstaacji

5. PODSTAWOWE OKRESLENIA

Podstawowe okreslenia dotyczace instalacji s3 zgodne z normami branzowymi oraz okresleniami poda-
nymi w specyfikacji techniczngj ST S 00.01 ,, Wymagania ogolne”.

Przew6d wody grzejng - rurociag wraz z uzbrojeniem, stuzacy do obiegu wody grzejnej zarbwno w
instalagji c.o. jak i instalacji zasilania nagrzewnic,

Grzegjnik — urzadzenie stuzace do przekazywania ciepta do pomieszczeniaw instalagji c.o.,

Zawor grzejnikowy termostatyczny- zawor grzejnikowy z nastawa wstepna i gtowica termostatyczna,
montowany na gatazce zasilajacel grzejnika,

Zawor grzejnikowy powrotny- zawor odcingjacy montowany na gatazce powrotnej grzejnika,

Zawor regulaciji reczngj- zawoér grzybowy posiadajacy funkcje regulacyjng przy uzyciu pokretia oraz
posiadajacy kroéce spustowo- pomiarowe. Srednica tych zaworéw jest przyjmowana o jedng dymensje
mnigj niz srednica rury, na ktérych s3 zamontowane.

6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace Robét podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ ze Specyfikacjami Tech-
nicznymi, Dokumentacja Projektowsa i poleceniami Inzyniera Projektu.

7. MATERIALY
Wymagania ogolne
Og6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogélne’.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty musza by¢ zgodne z normami PN i BN oraz musza
posiada¢ zaswiadczenia o jakosci, atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty.

8. MATERIALY DOTYCZACE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Rury i elementy polaczeniowe

Istnigjaca instalacje w pomieszczeniach piwnicznych, ktora wykonana jest z rur stalowych czarnych,
zabezpieczy¢ antykorozyjne np. wg instrukcji KOR-3. Rury stalowe czarne oczysci¢ do 111-go stopnia
czystosci. Zastosowa farby termoodporne (dwie warstwy) — jako podktad ,farbe syntetyczng podkia-
dowa miniowa 60% ftalows , jako wierzchnig — ftalows. Zastosowaé izolacje techniczng zgodnie z po-
nizszymi wytycznymi.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ,, W sprawie warunkow technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” Dz.U. 75 poz. 690 z 2002 r. wraz z pdzniejszymi zmianami,
izolacja cieplna przewoddw w instalacji centralnego ogrzewaniai cieptej wody uzytkowej (w tym prze-
wodow cyrkulacyjnych) powinna spetnia¢ nastepujace wymagania minimalne dlaizolacji o wspotczynni-
ku 0,035 W/(m*K)1 :

srednicawewn. do 22 mm - 20 mm (grubos¢ izolacji cieplng))
srednicawewn. od 22 mmdo35mm - 30 mm (grubos¢ izolacji cieplng)
srednicawewn. od 35 mmdo 100 mm -  réwna @ wewn. rurociagu
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przewody utozone w poditodze - 6 mm (grubos¢ izolagji cieplng)
Zaprojektowane poziomy w piwnicy oraz rozbudowa piondéw wykona¢ z rur stalowych czarnych ze
szwem wg PN-80/H-74200 tgczonych poprzez spawanie. Wszystkie tgczenia przy spawaniu wykonaé
tak, aby nie zmnigjsza¢ przeswitu i okragtosci rur. Zmiany kierunkéw prowadzenia wykona¢ tagodnymi
tukami. Zabezpieczenia antykorozyjne wykona¢ szczeg6towo jak wyzej.
Instalacje odpowietrzy¢ zgodnie z normg PN-91/B-02420 za pomoca samoczynnych odpowietrznikow
firmy ,Honeywell” typ EA 122 — AA zamontowanym na kazdym pionie.
Zaprojektowano grzeiniki firmy ,, PURMO-Retting” do podiaczenia z boku. Grzejniki typu ,CV” 53 wy-
posazone w indywidualne zawory grzejnikowe termostatyczne katowe i zawory odpowietrzajace. W
pomieszczeniu sanitariatdw zaprojektowano grzejniki , PURMO” typu SANO7, na gatazkach zasilaja-
cych zaprojektowano montaz zaworow termostatycznych ,, Danfoss’ typ RTD-P @ 15 mm + gtowica
termostatyczna. Do podejscia z dotu do grzejnikow zastosowac tylko ziaczki i tréjniki zaciskowe z pier-
scieniem petnym.
Po zamontowaniu instalacji wszystkie zawory ustawi¢ w pozycji maksymalnego otwarcia, nastgpnie
dobrze wyptuka¢ i podda¢ prébie cisnieniows.

Calos¢ instalacji C.O. napetni¢ woda zmigkczong spetnigjaca wymagania PN-93/C-04607, co stano-
wi warunek prawidtowego dziatania wszystkich zaworow. Przejscia rurociggéw przez sciany i stropy
wyposazy¢ w tulgje ochronne stalowe.

Odbidr i wykonanie instalacji wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonaniai odbioru
rob6t budowlano-montazowych cz. I1. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych.” oraz dla systemu
zrur miedzianych zgodnie z poradnikiem wydanym przez Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy
Techniki Instalacyjng ,,INSTAL” z W-wy , Instalacje z rur miedzianych” W-wa, wydanie |l poprawione
luty 1994 r.

Armaturaw instalacji c.o.

W skiad systemu wchodza:

- wieszaki i podpory

- zawory do obstugi i regulacyjne

- kompensatory wydtuzen

- termostatyczne zawory grzejnikowe typu RTD-N @ 15 mm
- glowice do zawordéw termostatycznych

- nagalagzkach powrotnych zastosowa¢ zawory typu RLV

Instalacje c.0. nalezy wyposazy¢ w armaturg odcingjacs, odpowietrzajaca i spustows.
Wskazane na rysunkach odgalezienia instalacji i piony nalezy wyposazy¢ w zawor odcinajacy kulowy na
przewodzie powrotnym (o srednicy zgodnej ze srednica przewodu) oraz zawor regulacyjno — nastawny
(regulacji reczng)) — z nastawg wstepna i kroécami pomiarowymi (o srednicy o dymensie mniejszej niz
przewdd, na ktérym ma by¢ zamontowany).

Instalacje odpowietrzy¢ zgodnie z normg PN-91/B-02420 za pomoca samoczynnych odpo-
wietrznikdw firmy ,,Honeywell” typ EA 122 — AA zamontowanym na kazdym pionie.

Migjsca montazu armatury pokazano na rysunkach. Przy montazu przestrzega¢ wytycznych pro-

ducenta

Grzgniki

Zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe np. firmy ,PURMO” typ CV11-22. Grzejniki w ta-
zienkach typu ,, drabinka’ np. PURMO typ SANO7 . Na gatazkach zamontowa¢ zawory termostatyczne
proste alt. katowe gtowicami termostatycznymi w zestawie. Do podejscia z dotu do grzejnikéw zasto-
sowaé tylko ztaczki i tréjniki zaciskowe z pierscieniem petnym.
Grzejniki montowa¢ do $cian za pomoca uchwytéw producenta. Grzejniki o wysokosci do 600 mm zlo-
kalizowane przy scianach szklanych montowa¢ na wspornikach producenta
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Grzejniki maja by¢ typu panelowego z fabrycznymi elementami mocowaniaw kolorach zgodnych
ze specyfikacja kolorystyczna przygotowang przez architektéw. Grzejniki maja by¢ dostarczone z od-
powiednimi opakowaniami. Opakowan tych nie nalezy usuwac przed zakonczeniem budowy. Glowice
zaworow termostatycznych wg katalogu producenta.

9. SKLADOWANIE MATERIALOW

Rury przewodowe i tuleje ochronne
Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantu-
jacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymagan bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem na catej
swojg dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto rozmieszczonych podkitadach drewnianych. Wysokosé
sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperaturaw migjscu przechowywania nie powinna przekra-
cza¢ 30°C.

b) Rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem, zas$ rury o srednicach ponizej 30 mm tyl-
ko w wigzkach.

Rury o réznych srednicach sktadowa¢ odrebnie.

Konce rur zabezpiecza¢ kapturkami.

Nie dopuszcza¢ do zrzucaniarur.

Niedopuszczalne jest ciagniecie wigzek lub rur.

Zachowa¢ szczegblna ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych.

Ksztattki, ztaczki i inne materialy (uszczelki klgje, srodki do czyszczeniai odttuszczania, farby itp.) po-
winny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroz-
nosci

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, jakimi
S3 rozpuszczalniki i klgje.

Armaturai urzadzenia
Armatura powinna by¢ przechowywanaw pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosfe-
rycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
Nalezy je przechowywaé¢ w opakowaniach fabrycznych.

10. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S 00.00 " Wymagania ogolne’.

Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetel technologii robo6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet monta-
ZOWY:

- samochdd dostawczy do 0,9,

- gpawarke elektryczng wirujaca 300 A,

- Spawarka elektryczna wirujaca 300A z osprzetem do spawania tukowego

- Butle z tlenem i acetylenem z osprzetem do spawania gazowego

- Gigtarkado rur

- Gwintownicado rur

Rozbudowa przedszkola publicznego w Suszu.
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- Wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe
- Rusztowania przejezdne, przesuwne i state
- Pompado préb
- Zgrzewarka do rur z tworzywa sztucznego
Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i -dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

11. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszko-
dzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportul.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziome przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwiadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o
wiecg niz 1/3 srednicy zewngtrznegl wyrobu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢ a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze okoto 0°C i nizsze.

Transport urzadzen, armatury

Urzadzeniai armatura moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zabezpieczy przewozone wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwiadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Urzadzeniai armature nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych.

12. WYKONANIE ROBOT

Uwagi ogélne

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Menadzerowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzglednigjacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem instalacji
centralnego ogrzewania.

Roboty przygotowawcze:

Przed przystapieniem do rob6t montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
- wytyczenie tras prowadzenia przewodow

- zamontowanie wspornikow pod grzejniki

- wykonanie przeku¢ i przewiertdw przez sciany i stropy

- wykonanie bruzd

- przycigcierur i oczyszczenie.

Ogdlny opisinstalagji c.o.

Budynek zasilany w ciepto z wiasngj kottowni olgjowej. Szczegbtowy opiswg ST S 05.00
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Roboty montazowe instalacji c.o
Technologia uktadania przewoddw powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumen-
tacja techniczna.

Rury nalezy taczy¢ na styk przez spawanie.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,3%. W najnizszych punktach zamontowac korki spusto-
we, aw najwyzszych odpowietrzniki automatyczne, odcinane zaworami kulowymi. Rurociagi nalezy
montowa¢ na podporach lub zawieszeniach ruchomych. Rozstaw podp6r wg zalecen producenta rur.
Piony nalezy taczy¢ do rurociagdw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci poziomego ra-
mienia, co ngjmnigj 1.0 m. Przy zmianie kierunku przewodu zastosowa¢ kolana gtadkie. Gatazki do
grzejnikdw uktada¢ ze spadkiem nie mnigjszym niz 2% w kierunku pionu. Grzejniki z gatazkami faczy¢
od $ciany za pomoca podejscia rurka niklowana oraz zaworem katowym odcinajacym, zespolonym.
Grzejniki nalezy montowa¢ poziomo, réwnolegle do powierzchni sciany. Odstep grzejnika od $ciany 5
cm, od podtogi 7 cm. Grzgjniki nalezy ustawi¢ na wspornikach oraz przymocowa¢ do $ciany uchwytami.

Tulg e ogniochronne, tule e ostonowe rur

Tulgle ostonowe rur nalezy stosowac przy przechodzeniu przez sciany i stropy. Tulge pozwalaja na

niewielkie przemieszczenia i wydtuzenia rur, ktére przez nie przechodza oraz pozwalaja na tatwe wyje-

cie lub wymiane rury. Tulge przechodzace przez strop powinny wystawa¢ 20mm ponad powierzchnie

wykonczonej podtogi.

Tulegje poziome maja si¢ konczy¢ réwno z wykonczong $ciana.

Wykonawca ma zapewni¢ skrzynki rewizyjne w migjscach penetracji rur w czasie zalewania konstrukcji

betonowe. Powinny one mie¢ minimalne wymiary i by¢ naniesione na budowlane rysunki wykonawcze

aby mozna je uwzgledni¢ w szczegdtowym planie zbrojenia.

Pionowe tulgje dlarur przechodzacych przez ptyty stropowe nalezy zalaé uzywajac nie-kurczliwe za-

prawy, o skladzie wedtug zalecen producenta. Nalezy zwréci¢ uwage na zapewnienie wodoszczelnosci

kazdego przejscia przez podtoge; Wykonawca jest odpowiedzialny za szczelnos¢ wodng tych przejsé.
Do uszczelnienia wszystkich przejs¢ przez sciany/stropy majacych odpornos¢ ogniowa, nalezy

uzy¢ ognioodporne masy uszczelniajacej. Materiat ten musi by¢ zaakceptowany przez odpowiednig in-

stytucje do tego upowazniong oraz odpowiada¢ lokalnym przepisom budowlanym i normom miedzyna-

rodowym. Producenci muszg posiada¢ wszystkie wymagane certyfikaty ogniowe.

Uwagi koncowe do rob6t montazowych

Po zamontowaniu instalacji wszystkie zawory ustawi¢ w pozycji maksymalnego otwarcia, na-
stepnie dobrze wyptukac i podda¢ probie cisnieniowe.

Calos¢ instalacji C.O. napetni¢c wodg zmigkczong spetnigiagca wymagania PN-93/C-04607, co
stanowi warunek prawidtowego dziatania wszystkich zaworéw.

Odbidr i wykonanie instalacji wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbio-
ru rob6t budowlano-montazowych cz. 11. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych.” oraz dla sys-
temu z rur miedzianych zgodnie z poradnikiem wydanym przez Centralny Osrodek Badawczo — Rozwo-
jowy Techniki Instalacyjng ,INSTAL” z W-wy , Instalacje z rur miedzianych” W-wa, wydanie Il po-
prawione.

Uwaga: wszystkie elementy instalacji mozna wykona¢ inngj firm z zachowaniem wszystkich parametr 6w
obliczeniowych.

13. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Kontrola jakosci wykonania instalacji
Kontrole wykonuje si¢ przez:
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- sprawdzenie jakosci materiatdw i urzadzen uzytych do budowy instalacji

- sprawdzenie zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem

- sprawdzenie jakosci wybranych rob6t i ich zgodnosci z warunkami w technicznymi

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania rob6t spawalniczych poprzez sprawdzenie
rodzaju spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy, oraz ogledziny zewngtrzne wykonania
spoin.

- kontrolg wykonaniaizolacji cieplngj zgodnie z PN-B-02421

- sprawdzenie szczelnosci instalacji

- sprawdzenie rysunkOw powykonawczych przedtozonych przez wykonawcg

- gprawdzenie usunigcia wszystkich wad

- sprawdzi¢ rodzaje oraz wykonanie podpér ruchomych

- sprawdzi¢ mozliwos¢ przesuwania si¢ rurociggdw po podporach ruchomych na skutek wydtuzen
cieplnych

- przeprowadzenie badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwigjacym stwierdzenie, czy
urzadzenia instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadaja warunkom technicz-
nym,

- przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotéw wg DTR producenta

Proby szczelnosci i regulacji instalacji

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ osobno dlainstalacji centralnego ogrzewaniai dlainstalacji zasilania
nagrzewnic. Prébe szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W czasie
proby musza by¢ otwarte wszystkie zawory, a ztad musi by¢ odpowietrzony.

Probe szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu wezta cieplnego. Wyniki prob
hydraulicznych uwaza si¢ za zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu préb (45 minut do 1 godziny) nie
stwierdzono spadku cisnien na manometrze. Cisnienie prébne dlainstalacji wewnetrznej ¢.0. wynosi co
najmnigj 9 bar. Cisnienie prébne dlainstalacji zasilania nagrzewnic wynos 9 bar. Cisnienie prébne. W
razie wykryciaw czasie proby hydraulicznej nieszczelnosci potaczen spawanych, zabrania si¢ ich napra-
wy przez nadspawywanie doszczelnigjgce. Wykryte migjsca wadliwe nalezy wycia¢, oczyscic i zaspawad
na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ powtdrna prébe hydrauliczng, po czym instalacje nalezy przeptukac
woda.. Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji ¢.o. i zasilania nagrzewnic nalezy spisa¢ proto-
kot stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkow. Po prébie szczelnosci przeptuka¢ ztad woda z
predkoscia 1,5 m/s z trzykrotng zmiang wody. Przeprowadzi¢ regulacje catego ztadu.

14. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robot:

- rurociagi m

- armatura szt
- urzadzenia kpl
- izolagja m2

15. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogélne’.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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Odbior instalacji wewnetrzngj
Odbiory czesciowe
Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w wyniku poste-
pu robét, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe
lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokot i dokona-
ny zapis w dzienniku budowy.
Odbiorowi czg¢sciowemu podlegaja :
- wytyczenie trasy instalacji
uktadka rurociggdw i montaz armatury i urzadzen
préby szczelnosci
zabezpieczenie antykorozyjne
préby rozruchowe
Badania szczelnosci na zimno nie wolno przeprowadzac przy temperaturze nizszej niz 0°C.
Badania wykonywa¢ przed zakrycie, malowaniem i izolowaniem przewodow.
Jezeli z postepu robdt wynika koniecznos¢ zakrycia fragmentu instalagji, to badanie nalezy wykona¢
odrebnie dlatego fragmentu. Probe szczelnosci wykonywac przy odtaczonych naczyniach wzbiorczych i
zaworach bezpieczenstwa.
Wykona¢ rozruch przy parametrach roboczych instalacji w ciagu 72 godzin
Podczas badan Wykonawcg przedktada dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w sto-
sunku do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych zmian.

Odbiér koncowy
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob

szczelnosci, atakze sprawdzi¢ zgodnosé stanu istnigjacego z dokumentacja projektowa (po uwzglednie-
niu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST, oraz innymi odpo-
wiednimi normami przedmiotowymi.
Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie uzycia wiasciwych materiatdw i urzadzen

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania podpér przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami

- sprawdzenie prawidtowosci kompensacji wydtuzen rurociggdw

- sprawdzenie prawidtowosci regulacji instalagji

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego ( polegajace na

sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych)

- badanie szczelnosci catosci instalagji

- badanie parametréw techniczno — eksploatacyjnych instalacji
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonk6w komisji
przeprowadzajacel badania..
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszyst-
kie wymagania ( w tym badanie dokumentacji i szczelnosci catgj instalacji) zostaty spetnione. Jezeli kté-
res z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

16. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ugtdenia dotyczace podgawy platnosa podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Rozbudowa przedszkola publicznego w Suszu. 24



Instal acja wodociggowa, kanalizagji sanitarnej, gazu oraz centralnego ogrzewania
Specyfikacje Techniczne

Cenajednostki obmiarowej

Platnosci za wykonang i odebrang instalacj¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robot.

Ceny jednostkowe obgjmuja:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup, dostawe | montaz wszystkich niezbednych materiatow,

- przekuciai przewierty przez przegrody

- utozenie przewoddw wraz z uzbrojeniem nainstalacji

- mocowanie przewodéw

- dodatek za prace na wysokosci

- wykonanie izolacji termiczng,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

- wykonanie préb,

- wykonanie rozruchu z regulacja instalagji

- wykonanie dokumentacji powykonawcze,

- dostosowanie kolorystyki i estetyki do wymagan architektonicznych

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi

Ponadto:

* dlarurociggéw stalowych cena jednostkowa obgjmuje:

- wykonanie przej$¢ przez sciany, stropy (w wyznaczonych migjscach), rozebranie posadzki i ptyty
stropowej wraz z usunieciem i zutylizowaniem gruzu

- Spawanie

- zabezpieczenia antykorozyjne,

- regulacje, ptukanie i probe szczelnosci rurociggéw

- odwodnieniai odpowietrzenia rurociggow

- termometry, manometry i inny sprzet pomiarowy

* dlarurociggdéw PE-X cena jednostkowa obgjmuje:

- wykonanie przej$¢ przez sciany, stropy (w wyznaczonych miejscach), rozebranie posadzki i ptyty
stropowej wraz z usunieciem i zutylizowaniem gruzu

- rur¢ ostonowsa Peszel

- regulacje, ptukanie i probe szczelnosci rurociggéw

- odwodnienia i odpowietrzenia rurociggow

- termometry, manometry i inny sprzet pomiarowy

* dlagrzginikow i innych urzadzen cena jednostkowa obgjmuje:

rury przytaczne

- dlagrzegnikdéw VK —garnitur przytaczeniowo-odcingjacy

* dlarurociggéw ciepta technologicznego cena jednostkowa obgjmuje:

- dodatkowo napetnienie 40% roztworem glikolu — wraz z catym niezbednym do tego celu osprzetem

- zakup i dostawe roztworu 40%glikolu

Rurociag — rurawraz ze wszystkimi niezbednymi ksztattkami, ztagczkami, elementami przytaczeniowymi,

uszczelnieniami

Armatura— armatura wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytaczeniowymi, uszczelnieniami,

potaczeniami
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17. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-80/H 74244. Rury stalowe instalacyjne t=100°C PN=0.6 MPa,

2. PN-76/8860-01/01. Uchwyty do rurociggdw pionowych i poziomych.

3. BN-69/8864-24. Wsporniki do rur z blachy i stali ksztaitowsy.

4. PN-64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewaniaw budownictwie powszechnym. Wymagania
badania przy odbiorze

5. PN-B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze. Heating and

6. PN-EN-729-4:1997. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.

7. PN-EN 1SO 12241, luty 2001, 1zolacja cieplna wyposazenia budynkow i instalacji przemystowych.
Zasady obliczania

8. PN-B-02423, styczen 1999. Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbio-
rze.

9. PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

10 PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
Water in heating systems

Przepisy prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. Dz.U. 47/2003

2. Rozporzadzenie Ministra I nfrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002.

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalng z dn. 26.09.1997 r., w sprawie ogdlnych przepi-
sOw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U. 129/97

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r., w sprawie ochro-
ny przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw. Dz.U. 121/2003.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U. 80/99.

Literatura

1. Warunki Techniczne wykonaniai odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych, PKTSGGIK, 1994
r.

2. Wytyczne stosowaniai projektowania ,, Wewngtrzne instalacje

3. Wodociggowe, ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych”, COBRTI INSTAL, 1994 r.

4. Warunki Techniczne wykonaniai odbioru rob6t budowlano-montazowych —tom |1, ARKADY
1988 .

5. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. COBRTI INSTAL, zeszyt 2, 2001 r.

S03.00 [INSTALACJA GAZOWA
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji gazowej w rozbudowie przedszkola publicznego w Suszu.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakresrobd6t objetych ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy wewnetrzng instalacji gazowej na potrzeby
istn. kottowni gazowej oraz kuchni. Instalacja obgmuije:

- instalacje wewnetrzna , wewnatrz budynku

- instalacje zewnetrzng, poza budynkiem (przeniesienie punktu pomiarowego)

1.4. Podstawowe okreslenia

Podstawowe okreslenia dotyczace instalacji s3 zgodne z normami branzowymi oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Techniczng ,, Wymagania ogolne”.

1.4.1.  Przewdd instalacji wewngetrzngj - przewdd od skrzynki z kurkiem na scianie budynku, do-
prowadzajacy gaz do odbiornikow.

1.4.2.  Przewdd instalacji zewnetrzng) — przewdd od skrzynki z kurkiem gtownym i gazomierzem
na granicy parceli do skrzynki na scianie zewnetrznej budynku

1.4.3.  Skrzynkagazowa - skrzynka metalowa, z otworami wentylacyjnymi i drzwiczkami, poma-
lowana na z6tto, stuzaca do zainstalowania kurka gtéwnego

1.4.4.  Kurek gazowy - kurek kulowy z koncéwkami gwintowanymi, przeznaczony specjalnie dla
gazu palnego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogblne wymagania dotyczace materiatbw podano w ,, WWymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedziany za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ ze Specyfikacjami
Technicznymi (ST), Dokumentacja Projektowsa i poleceniami Inzyniera Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogélne’.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty musza by¢ zgodne z normami PN i BN oraz musza
posiada¢ zaswiadczenia o jakosci, atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty.

2.2. Materialy dla instalacji wewnetrzneg

2.2.1. Przewody

Dla instalacji gazowej wewnetrzng budynku przyjeto przewody z rur stalowych czarnych bez
szwu, walcowanych na goraco, wg PN-74/H-74219, polaczenia rur spawane.
Stosowaé kolanagiete R =4D, z rur bez szwu.

2.2.2. Tulg e ochronne

Zastosowane bedg rury stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244. Przy przejsciach przez przegrody
oddzielen pozarowych nalezy wykona¢ uszczelnienie o odpornosci F120. Pozostate przejscia beda po-
siadaty uszczelnienia elastyczne zwykte.
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2.2.3. Armatura odcinajgca

Jako armature odcinajaca przyjeto zawory kulowe z koncowkami gwintowanymi, z dzwignia, spe-
cjanie przeznaczone do gazu palnego. Zawory montowane beda przed odbiornikami oraz na gtéwnych
odgatezieniach.

2.3. Materialy dlainstalacji zewnetrznegj

2.3.1 Przewody

Przyjeto rury polietylenowe PE-HD, SDR11, faczone przy pomocy zgrzewania doczotowego.

Do budowy gazociggu stosowaé rury koloru zottego, w oznaczeniu ktérych powinno wystapic¢
stowo ,,GAZ". Materiat PE winien spetni¢ wymogi zawarte w ,, Wytycznych budowy gazociaggéw poli-
etylenowych w POZG. Wydanie drugie’, wydanych przez POZG w 1996 r.

Na odcinkach podejsciowych do skrzynek zastosowane beda rury stalowe wyposazone w fabrycz-
na izolacje PE., N-v, klasa B, wg PN-EN-10208-2+AC

2.3.2. Tasma ostrzegawcza

Nad rurociaggiem podziemnym potozona bedzie tasma ostrzegawcza koloru zéitego, z drutem
miedzianym sygnalizacyjnym.

2.3.3. Rury ochronna

Przy przekraczaniu przeszkdd zastosowane beda rury ochronne polietylenowe SDR17. Rura
przewodowa bedzie dystansowana przy uzyciu prowadnic PE. Konce rur ochronnych zamkniete beda
pianka PU i manszetami PE na wcisk.

2.34. Skrzynka z kurkiem gtéwnym

Na scianie budynku zamontowana bedzie skrzynka metalowa o wymiarach gabarytowych
370x350x130 mm (zawieszona bedzie na wysokosci 0,5 m nad terenem) wentylowana, z drzwiczkami,
zamykana na ktodke, pomalowana na z6tto, z napisem GAZ. Wewnatrz skrzynki zainstalowany bedzie
zawor kulowy z koncdéwkami gwintowanymi, z dzwignia, specjalnie przeznaczony do gazu palnego.

2.35. Polaczenia PE/stal
Sztucery specjanie przeznaczone do potgczenia przewodu stalowego z przewodem PE-HD.

2.4, Skladowanie materiatdw

24.1. Rury przewodowe tuleje ochronne

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposob gwa-
rantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie wymagan
bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podtozem na
calg swojg dtugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto rozmieszczonych podktadach drewnianych. Wyso-
kos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpo-
srednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w migjscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ 30°C.

b) rury stalowe mozna przechowywac w wigzkach lub luzem, zas rury o srednicach ponizej 30 mm
tylko w wigzkach.

Rury o réznych srednicach sktadowa¢ odrebnie.
Konce rur zabezpiecza¢ kapturkami.
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Nie dopuszcza¢ do zrzucaniarur.

Niedopuszczalne jest ciagniecie wigzek lub rur.

Zachowa¢ szczegblna ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych.

Ksztaltki, ztaczki i inne materialy (uszczelki klgje, srodki do czyszczenia i odttuszczania itp.) powinny

by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkéw ostroznosci
Naezy zwrdci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych,

jakimi s3 rozpuszczalniki i klgje.

24.2 Armaturai urzadzenia

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami at-
mosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S 00.00 " Wymagania ogolne’.

3.2 Sprzet do rob6t instalacyjnych

3.2.1 Sprzet do rob6t ziemnych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,
- pite motorowa tancuchows 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparke podsichbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,
- spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.2.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet

montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9t,

- samochdd skrzyniowy do 5,

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10t,

- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochdd beczkow6z 4 t,

- beczkowdz ciggniony 4000 dm3,

- przyczepg diuzycowsa do 101,

- zurawie samochodowedo 4t,0d 5do 6t, od 7 do 10,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10t,

- wciagarke reczng od 3do 5t,

- weciggarke mechaniczng z napedem elektrycznymdo 1,6 t, od 3,2 do 5t,

- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

- zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
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- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

- gietarke do pretdw mechaniczna,

- nozyce do pr¢tow mechaniczne elektryczne,

- Spawarka elektryczna wirujgca 300A z osprzetem do spawania tukowego

- Butle z tlenem i acetylenem z osprz¢tem do spawania gazowego

- Gigtarkado rur

- Gwintownicado rur

- Wiertarki, przewiertnice, szlifierki

- Rusztowania przejezdne, przesuwne i state

- Sprezarkado préb

- Zgrzewarkado rur z tworzywa sztucznego

- Wociagarka mechaniczna

- Przecinarkado rur

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportul.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziome przed przesuwaniem i przeta-
czaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka trans-
portu o wigce niz 1/3 $rednicy zewngtrzne wyrobu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢ a szczeg6lng ostroznos$¢ nalezy zachowacé
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze okoto 0°C i nizsze).

4.3. Transport urzadzen, armatury

Urzadzenia i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpie-
czajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zabezpieczy przewozone wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.
5.2 Wykonanierobo6t dla instalacji wewnetrzngj

521. Ogdlny opisinstalacji

Odbiornikami gazu beda palniki laboratoryjne ustawione na stotach laboratoryjnych i w digesto-
riach. Przyjete jest, ze stoly i digestoria beda urzadzeniami kompaktowymi, bedacymi przedmiotem od-
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powiednich atestéw i dopuszczen. Instalacja wewnetrzna konczy sie¢ na kurkach zainstalowanych przed
stotami i digestoriami. Ponadto dla fragmentow tras przewidziano kurki odcingjace strefowe.
I nstalacja wewnetrzna wyprowadzona zostanie z szafki nascienng.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
- wytyczenie tras prowadzenia przewoddw

zamontowanie wspornikow pod rury i urzadzenia

wykonanie przeku¢ i przewiertow przez sciany i stropy

przyciecie rur i oczyszczenie

5.2.3. Roboty montazowe instalacji wewnetrznel gazowej

Technologia uktadania przewoddw powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z do-
kumentacja techniczng. Montaz prowadzi¢ przy temperaturach wyzszych od 0°C.

Przewody gazowe wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu, walcowanych na goraco, ze stali
R35, wg PN-80/H-74219. Potaczenia rur spawane. Prowadzenie rur wykona¢ na zawiesiach umocowa-
nych do sufitu. Rozstaw zawies nie wiecg niz 1,8 m. Odlegtos¢ przewodu od sciany co najmnigj 20
mm. Przewod gazowy prowadzi¢ nad innymi rurociggami oraz nad kablami. Przejscie przez $ciang bu-
dynku wykona¢ jako szczelne.

Kurki montowa¢ w pozycji poziomej

Tulgle ostonowe rur nalezy stosowaé przy przechodzeniu przez sciany i stropy. Tulgje pozwalaja
na niewielkie przemieszczenia i wydtuzenia rur, ktére przez nie przechodza oraz pozwalagja na tatwe
wyjecie lub wymiane rury. Tulgje przechodzace przez strop powinny wystawaé 20mm ponad po-
wierzchni¢ wykonczong podtogi.

Tulgle poziome majg si¢ konczy¢ rowno z wykonczong $ciang.

Wykonawca ma zapewni¢ skrzynki rewizyjne w migjscach penetracji rur w czasie zalewania kon-
strukcji betonowsej. Powinny one mie¢ minimalne wymiary i by¢ naniesione na budowlane rysunki wyko-
nawcze aby mozna je uwzgledni¢ w szczeg6towym planie zbrojenia..

Pionowe tulgje dla rur przechodzacych przez ptyty stropowe naezy zala¢ uzywajac nie-kurczliwej
zaprawy, o sktadzie wedtug zalecen producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie wodoszczelno-
sci kazdego przejscia przez podioge; Wykonawca jest odpowiedzialny za szczelnos¢ wodng tych
przegjse.

Do uszczelnienia wszystkich przejs¢ przez sciany/stropy majacych odpornosé ogniowa, nalezy
uzy¢ ognioodporngl masy uszczelnigjgcej. Material ten musi by¢ zaakceptowany przez odpowiednig in-
stytucje do tego upowazniong oraz odpowiada¢ lokalnym przepisom budowlanym i normom miedzyna-
rodowym. Producenci muszg posiada¢ wszystkie wymagane certyfikaty ogniowe.

Przy zmianie kierunku przewodu zastosowa¢ kolana gtadkie. Prefabrykowane kolana gigte stalo-
wych bez szwu, walcowanych na goraco.

Minimalna odlegtos¢ miedzy powierzchnia izolowang przewodu a $ciang powinnawynosi¢: dlarur
do Dn40, s= 30 mm, zas$ dla Dn ponad 40 mm, s= 50 mm.

5.3. Wykonanierobo6t dlainstalacji zewnetrzng

5.3.1. Ogdlny opisinstalacji zewnetrzng

Trasa dotyczy odcinka zewnetrznego od skrzynki z kurkiem i gazomierzem na granicy parceli do
skrzynki z kurkiem gtdwnym na scianie budynku.

Na trasie zngjduja si¢ przekroczenia lokalnych drég i placow oraz uzbrojenia podziemnego, ktore
zostang zrealizowane w rurach ochronnych f 125PE. Przewody w rurach ochronnych mocowane beda
przy uzyciu prowadnic PE systemu Raci. Konce rur zamknigte beda przy uzyciu pianki PU.
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Przewdd potozony bedzie na podsypce piaskowe grubosci 0,15 m. Po wykonaniu proby cisnie-
niowg wykonana bedzie zageszczona zasypka piaskowa do wysokosci 0,15 m nad wierzch rury. Nad
przewodem potozona bedzie tasma sygnalizacyjna z6tta grubosci 0,40 m. W odlegtosci 1,5 m od budyn-
ku nastapi zmiana materiatu przewodu na rury stalowe wyposazone w fabryczng izolacje PE.

Przytacze wyprowadzone begdzie na sciane budynku, gdzie zatozona bedzie skrzynka na kurek
gtéwny.

Skrzynka o wymiarach gabarytowych 370x350x130 mm zawieszona bedzie na wysokosci 0,5 m
nad terenem. Skrzynka malowana bedzie na kolor zotty i bedzie zamykana na ktddke. Drzwiczki szafki
powinny mie¢ otwory wentylacyjne dotemi gora.

Wprowadzenie przewodu do budynku nastapi ponad terenem.

5.3.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecz-
nej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopdw lub z opaddw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co ngjmnigj nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmnigj 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwigjacym tatwy od-
ptyw wody pozateren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wodg na bezpieczng odle-
gtos¢.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy zawiadomi¢ zainteresowane instytucje i uzytkow-
nikow, ktérych instalacje znajduja sie w poblizu trasy gazociggu o terminie rozpoczecia robét.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie podziemne jak kable, rurociagi itp. na-
lezy traktowac je jakby byly czynne i powiadomi¢ o tym wypadku Inspektora Nadzoru, a odkopane
uzbrojenie zabezpieczyc.

Roboty przy budowie gazociggu moga wykonywac¢ tylko pracownicy przeszkoleni i uprawnieni
przez POZG. Przejscia przez chodniki w migjscu wykopow zabezpieczy¢ ktadkami dla pieszych oraz
barierkami w kolorze biato czerwonym.

5.3.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbu-
dowy, amateriat z rozbiorki odwiezie i ztozy w migjscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie za-
bezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpie-
czone przez Wykonawcg poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregna-
cyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbo-
kosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w migjsce wskazane
przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od ngjnizel potozonego punktu rurociggu
przesuwajac si¢ stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robo-
cze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle ewentualngl obudowy powinna by¢ dostosowana do
srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu na-
lezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia
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Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projekto-
wej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowangj o 0,20 m.
Zdjecie pozostawiong warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usuniccie tegj warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynie-
rem.

5.34. Przygotowanie podtoza

Podtoze bedzie stanowita podsypka piaskowa grubosci 15 cm, wyprofilowana do niwelety ruro-
ciaggu. Podsypka powinna by¢ zaggszczona, zas pod rurociagiem powinna by¢ podbita. Po odbiorze pod-
toza, uktadki i préb wykonana bedzie zageszczona nadsypka piaskowa o wysokosci 15 cm ponad
wierzch rury.

5.3.5. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na przygotowanym podtozu, tak aby opierat
sie na nim wzdtuz catej dtugosci co ngmnigj na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojg osi. Na pod-
tozu wzmocnionym przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacija projektowa.

Poszczegblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diu-
gosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zig-
czy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac przez zgrzewanie czotowe.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowat tuki, kolana i trojniki w przypad-
kach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza wielkos¢ dopuszczalng strzatki ugiecia przewodu
podang w warunkach technicznych wytwaorni,

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do
+300C.

5.3.6. Zasypanie wykopOw oraz ich zageszczenie

Uzyty materiat i Sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowsj i cieplng.

Grubos¢ warstwy ochronng zasypu strefy niebezpieczng wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢
0,3m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpieczngj powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i ka-
mieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznegl powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza Si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszko-
dzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mnigjszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istnigjacej drodze o nawierzchni ulepszongj i trud-
nosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co ngimnig 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowa drogi.

54. Zabezpieczenie przed koroz a instalacji wewnetrzneg

Wszystkie rury stalowe nalezy pokry¢ z zewnatrz dwoma (2) warstwami gruntu i jedna (1) war-
stwa farby nawierzchniowe), zgodnie z instrukcja KOR-3A.

Czarne rury stalowe powinny zosta¢ pomalowane po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem
proby szczelnosci, a przed potozeniem izolacji. Przygotowanie do malowania obgimuje czyszczenie
szczotka stalowa dla usuniecia brudu, rdzy i smaru. Nastepnie naklada si¢ dwie warstwy grun-
tu/podkiadu oraz jedng warstwe nawierzchniows, stosownie do wskazéwek producenta.

Wymagana jest wysoka estetyka wykonania i wykonczenia instalacji przy zachowaniu kolorystyki
wymagangj przez architekta. Dla instalacji gazowseyj, ze wzgledow bezpieczenstwa dopuszcza si¢ kolor
jasny zotty.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2.

Kontrola, pomiary, badania instalacji wewnetrznej gazowej

Kontrole wykonuje si¢ przez:

6.3.

6.3.1.

sprawdzenie jakosci materiatdw i urzadzen uzytych do budowy instalacji

sprawdzenie zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem

sprawdzenie jakosci wybranych rob6t i ich zgodnosci z warunkami w technicznymi
sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania rob6t spawalniczych poprzez
sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy, oraz ogledziny
zewnetrzne wykonania spoin.

sprawdzenie szczelnosci instalacgji

sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce

sprawdzenie usuniecia wszystkich wad

sprawdzenie rodzajow oraz wykonania podpor ruchomych

sprawdzenie mozliwosci przesuwania si¢ rurociggdbw po podporach ruchomych na skutek
wydtuzen cieplnych

przeprowadzenie badan ruchu probnego i pomiaréw w zakresie umozliwigjagcym stwier-
dzenie, czy urzadzenia instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadaja
warunkom technicznym,

odbidr urzadzen przez dozér techniczny.

przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotéw wg DTR producenta

Kontrola, pomiary, badania instalacji zewnetrznegj gazowe

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystqpl eniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

6.3.2.

zakwalifikowania gruntéw do odpowiednigj kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopéw,

ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statgj i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i
PN-91/B-10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obgjmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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6.3.3.

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgot-
nosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnione-
go z kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w od-
powiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich za-
bezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia os przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ziaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne,

badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronng zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszcze-
nia poszczegolnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje montazu wWynosza:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalongl w planie os wykopu nie po-
winno wynosi¢ wigce niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacel naturalne podtoze nie powinno przekroczyé
+3cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego poditoza wzmocnionego od usta-
lonego na tawach celowniczych kierunku os przewodu nie powinny przekraczac: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:
dla przewoddw z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

dopuszczane odchylenia os przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powin-
ny przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekro-
czy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cmi nie moga spowodowac na odcinku
przewodu przeciwnego spadku. Stopien zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w
trzech migjscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mnigj niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robot:

rurociagi m
armatura szt
urzadzenia kpl

Rozbudowa przedszkola publicznego w Suszu. 35



Instal acja wodociggowa, kanalizagji sanitarnej, gazu oraz centralnego ogrzewania
Specyfikacje Techniczne

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogélne’.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior instalacji wewnetrzngj

8.2.1. Odbiory czesciowe

Odbiorowi czgsciowemu podlegaja :
- wytyczenie trasy instalacji
- uktadkarurociaggOw i montaz armatury i urzadzen
- proby szczelnosci
- zabezpieczenie antykorozyjne
- préby rozruchowe
Badania szczelnosci na zimno nie wolno przeprowadzac przy temperaturze nizszej niz 0°C.
Badania wykonywa¢ przed zakrycie, malowaniem i izolowaniem przewodow.
Jezeli z postepu robdt wynika konieczno$é zakrycia fragmentu instalacji, to badanie nalezy wykona¢
odr¢bnie dla tego fragmentu
Wykona¢ nastepujace badania:
- préba pneumatyczne instalacji wewnetrznej przy p=5 bar
- préba pneumatyczne instalacji zewnetrzne przy p= 4 bar
- rozruch przy parametrach roboczych instalacji w ciagu 72 godzin
Podczas badan Wykonawca przedktada dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w sto-
sunku do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych zmian.

8.2.2. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego ( polega
jace na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze-
sciowych)
- badanie szczelnosci catosci instalagji
- badanie parametréw techniczno — eksploatacyjnych instalacji
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komigji
przeprowadzajacel badania..
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszyst-
kie wymagania ( w tym badanie dokumentacji i szczelnosci calgj instalacji) zostaly spetnione. Jezeli kto-
res z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw
na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

8.3. Odbior instalacji zewnetrzng

8.3.1. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czyn-
nosci zwigzane z przebudowsa linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
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- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociagow,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanieizolagji,
- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigjagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego postepu robdt.

8.3.2. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegaja-
ce na sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonymi za-
Sypanym przewodzie

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonk6w komisji
przeprowadzajace) badania

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszyst-
kie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢c konieczne dalsze po-
stepowanie.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST S 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Platnosci za wykonang i odebrang instalacj¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robot.
Ceny jednostkowe obgjmuja:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przekuciai przewierty przez przegrody
- zakup, dostawa i montaz wszystkich niezbgdnych materiatow,
- ulozenie przewoddw wraz z uzbrojeniem nainstalacji wewnetrzne i zewngtrzne)
- mocowanie przewodow
- dostosowanie kolorystyki i estetyki do wymagan architektonicznych
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- dostosowanie kolorystyki i estetyki do wymagan architektonicznych
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne.
- dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi
Ponadto:
*dlarurociagdéw PE uktadanych w ziemi:
- roboty ziemne tj. wykop, umocnienie $cian wykopu wraz z péznigjszym jego rozebra-
niem, podsypka, obsypka, zasypka, zasypanie wykopu z zaggszczaniem 20cm warstw (do
0,95 Proctora), ewentualne odwodnienie wykopu, zabezpieczenie wykopu, utozenie ta-
smy ostrzegawczey
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- rury ochronne wraz z ptozami dystansowymi, uszczelnieniami
- rurociagi, ksztaltki wraz z niezbednymi materiatami do potaczen i wykonaniem tych pota-
czen
*dlarurociggéw stalowych wewnatrz budynku:
- wykonanie przes¢ przez sciany, stropy (w wyznaczonych migjscach), rozebranie posadz-
ki i ptyty stropowe wraz z usunigciem i zutylizowaniem gruzu
- Spawanie
- zabezpieczenia antykorozyjne, malowanie
- regulacje, ptukanie i prébe szczelnosci rurociagdw
- odpowietrzenia rurociggbw
- termometry, manometry i inny sprz¢t pomiarowy
Rurociag — rurawraz ze wszystkimi niezbednymi ksztattkami, ztagczkami, elementami przytaczeniowymi,
uszczelnieniami
Armatura— armatura wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytaczeniowymi, uszczelnieniami,
potaczeniami

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-80/H 74244 Rury stalowe instalacyjne t=100°C PN=0.6 MPa,

PN-76/8860-01/01  Uchwyty do rurociggébw pionowych i poziomych.

PN-91/M-34501 I nstalacje gazownicze - Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi -
Wymagania

PN-90/M-34502 Gazociagi | instalacje gazownicze - Obliczenia wytrzymatosciowe
PN-92/M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze - Préby rurociggéw

PN-M/34507, 2002. Instalacja gazowa - Kontrola okresowa

PN-EN-729-4:1997 Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.

10.2. Przepisy prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30.07.2001 r. w sprawie warunkdéw, jaki powinny od-
powiada¢ sieci gazowe. Dz.U. 97/2001

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. Dz.U. 47/2003

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny nodpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002.

10.3. Literatura

4. Zarzadzenie nr 62 MBiPMB z 30.12.1970 w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac insta-
lacje gazowe. Dz. B 2/1971

5. PGNIG w Warszawie, Oddziat Pomorski Zaktad Gazowniczy w Gdansku. Katalog wiaczen do
czynngj sieci gazowey, Gdansk 2002 r.

6. Zarzadzenie nr 10/92 Dyrektora POZG z 2 12.1992 w sprawie wprowadzenia ,, Wytycznych ochro-
ny antykorozyjnej nowobudowanych gazociaggow stalowych na terenie dziatania POZG”

7. POZG. Wytyczne budowy gazociaggdw polietylenowych w POZG, 1996 r.

8. IGNIG Krakdéw. Wytyczne projektowania, budowy i uzytkowania sieci gazowych z polietylenu,
1992.

9. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. Arkady, 1988 r.

10. Warunki techniczne wykonaniai odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych. PKTSGGIK, 1994 r.

10.4. Branzowe Normy
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1. BN-77/8976-75 Gazociagi i instalacje gazowe. |zolujace polaczenia kotnierzowe
2. BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztaltowsy.
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