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D-00.00.00/ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacichtécznej (SST) $ wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét dotygeych zadania poleggjego naemoncie nawierzchni chodnika oraz jezdni wygu
ul. Stowiariskiej na dz. nr 112/2, 176, 122/16, 172/7, 116breb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna stanowi ofmyjicy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuwymagania ogdlne, wspdélne dla robét epgh
szczegbtlowymi specyfikacjami technicznymi, wydanypizez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robot
drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czé¢ stanowycg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuukib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany

zgodnie z obowgzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do

notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbiorow

robét, przekazywania poletel innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawae i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w #geah kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligge szkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikdw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera / Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamaydepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjojektovg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsgtlych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia obzen od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérng&zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skltad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna¢g@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca



e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eriat
mrozu.
f) Warstwa odgczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgoddd - zgodndéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eoréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugelzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - o®&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapdbw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitderzaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera / Kierownika projektu - wszelkie poleceniszgkazane Wykonawcy przezzimiera /
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw gzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agm#nia drogowego lub calkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametréw geguomtych trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukciji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robdt, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #zyte przy budowie oraz za ich zgodbhoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyimadministracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompl&$T. Dane dotygze osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokdciowe] oraz punktéw granicznych naje pobr& z wiasciwego Powiatowego €@odka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficzne; .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadhoza ochron znakéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. W przypadku natrafienia na fyurgoligonowe w ich rejonie roboty prowadzigcznie.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonasdtworzy i utrwali na wiasny koszt.



1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentaoprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kdmWwWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalekumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera
/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania ok$lene w chaby jednym z nich $ obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeyitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywad bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fnie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiaty zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli mugz
wykazywa& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektow lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektéw
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogroidzgiradzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zawem drogi i organem zadzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \lézrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarcziynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzienr i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przez ayniera / Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszte, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorydares¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &g utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéf zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowgizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uegmlzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlgdne do ochrony robét,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migzddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umiesaue, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorydares¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &g utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.



1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oragdzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne drla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przempisaabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoegarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bdg miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, azadkaiczeniu robdt ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na wycie tych materiatdw od
wilasciwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgmaeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamia rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca bkdzie odpowiadéaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkda instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétip , w przypadku stwierdzenia
uszkodzé obiektéw przed rozpogziem prac Wykonawca na wilasny koszt powota rzecaamp w celu
monitorowania uszkodse

Inzynier / Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palny
Wykonawg a wigcicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wlasgoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedf{p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypaognia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeikezlydne zezwolenia
i uzgodnienia od wigiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera / Kierownika projektu. kynier /Kierownik projektu mge polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghig nadmierne obgienie
osiowe nie bdg dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w oflsie terenu budowy i Wykonawcadrie



odpowiadat za napraywwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnimleceniami layniera / Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedns odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje sj, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do robét od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweinmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie tgniera / Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérew jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ttizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatéw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélygly bedzie informowd
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniagirzedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera / Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowihzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnoggsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewe®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera /
Kierownika projektu. Rénice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢
dokladnie opisane przez Wykonawiqrzedtaone Irzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lda uwazane za wiasng Zamawiajcedo.
Wykonawca zobowvgzany jest powiadondilnzyniera /Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i / lub wysta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania rob6t i /lub wyséko
kwoty, o ktoy nalery zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiecgyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz
inne uradzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , materiat na nasypy , grunt nadklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkuléveiwéz i dow6z w/w materiatdw na skladowiska ogélni
dostpne oraz optaty za utylizacj pobor i skladowanie. Materiat na nasypy poldieraejestrowanyctirodet.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robdt, Wykonawca przedstawizimierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzeniazczegotowe informacje
dotyczice proponowanegazrédita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyotateriatdbw jak réwnie
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badaw celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowizany dostarczyInzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przedpoezciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia ldomentags zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adniatgtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydchy materiatéw, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Zdjecia i transportu humusu - ujaé¢ w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykmp@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyella wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera /Kierownika projektu.

Materiaty zlzdne z wykopoéw Wykonawca odwiezie na wysypisko wak&zprzez Zamawiggego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywgmjiniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska esepwanychzwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajcego.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemzgod Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbganjgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materialdw do innych robétzrte dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tycheriatow
zostanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdypic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewiglmjazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie nie by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdy dulg one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatopdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdb&terialdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgédem jakdci.

W przypadku, gdy loynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz byé
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robdt powinien kty zgodny z ofegt Wykonawcy
i powinien odpowiada pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfaw wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupnozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuezyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzayniera/Kierownika projektu, nie nie by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkrg/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazgsaospetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wiasny Kkoszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, daZgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZzJ, projektem organizacji robét opracowanym phégkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robét oraz spadzenie koniecznych
recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawge
na wlasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementénot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygiujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzarg kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Izyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgg¢, zamierzony sposob

wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gpmdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:
— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,



— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

- sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedgr pomiarébw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie ugglzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementdw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zataong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezibdne
do pobierania probek i balanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwoi¢ 53 okrelone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoae, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robo6t badanych materiatdw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek eds dostarczone przez Wykonawvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1C



Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi hyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteapimie
ich wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materiatbw powinien udziefiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez nmgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikoéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdw i prowadégi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swéj koszt. d&li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i rob6t
z dokumentagj projektovs i SST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgszpowtérnych Ilub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ardazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Nornyg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacjy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowizujacym Zamawiajicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kaéca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtho
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obawicymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bag dokonywane na bimco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokuryelida oznaczone kolejnym numerem gnika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datk przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez iyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,
— terminy rozpocegcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,
— przebieg robét, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatpowietrza w okresie wykonywania robdét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsh przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb aigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robdt. Winny léyudosgpnione na kade
zyczenie Iityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektova
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwasaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@azku ukaczenia wszystkich robdt. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcscia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugdici i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli SST wiaiciwe dla danych robot nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako diugaé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, adce
w przypadku wysfpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zalcznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demlzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Izyniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolyydi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzettggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robot z
dokumentagj projektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapadea realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowy i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
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wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaiy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,
opinic technologicza sporazdzory na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob4t wicicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetae kda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

Nookwd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpttdtr zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie glkskowana przez Wykonawcza
jednostk obmiarowy ( uzyskag w wyniku pomiaru na budowie ) ustalpdla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] lgdzie uwzgbdniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaubytkami i transportu na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D--00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagéa warunkéw umowy i wymagea ogélnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statezeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajagcych z postpu robdét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
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(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejnoé¢ waznosci dokumentéw

W przypadku wtpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robételonych w umowie oraz
zakresu praw i obowtkéw Zamawiajcego i Wykonawcy , ddlzie obowijzywat nastpujaca kolejndé waznosci
dokumentéw :

- umowa

- oferta Wykonawcy

- szczegotowe warunki umowy

- 0golne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowge cz$¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5



D-01.01.01/1998 - OBStUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wyznaczeniem, granic, obiektu i jego powkivysokaciowych dla zadania polegaego
naremoncie nawierzchni chodnika oraz jezdni wggu ul. Stowiaiskiej na dz. nr 112/2, 176, 122/16, 172/7, 116 -
obreb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stamdeivigzujagcg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

- wyznaczenie obiektu oraz granic, sluga geodezyjna, pomiar powykonawczy
1.3.1.Wyznaczenie obiektu, punktéw wysdlowych, granic.

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z wyznaczeniem trasy i punktdw wysaiowych , granic
wchodz:

a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysdkmwego punktdw gidwnych osi trasy i punktow wigséziowych , granic
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrowa iprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) pomiar powykonawczy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkd.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbhé 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D--00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtdgicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geandét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaogjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZAET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jejkpow wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagire” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przyspieniem do robét Wykonawca pobierze dane dafyez osnowy geodezyjnej poziomej
i wysokasciowej oraz punktow granicznych z tdwego Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykomne wtasnym zakresie.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczeg6towego wytyczenia robét. Prace pomimpowinny by wykonane przez
osoby posiadafe odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztaitowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez dpniera, zostamn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gldwnesyrapunkty pdrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiéajace w spos6b wytay i jednoznaczny charakterystykpotazenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatizer czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostap zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepddavidiowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy , punkiw wysokdciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne pyngtidbwne powinny b§ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azalkdowhgzane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekraczd 500 m.

Zamawiajcy informuje ,ze rzdne punktéw wysokiciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wayzy ; granice , repery robocze wzdlasi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid micdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsiiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndciag, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu siggligonizacji pastwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpadizostatych drég. Bdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypoéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejs@@aikceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopdw nahy stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta arop o w/w zasady i wyniki przeka Inzynierowi
do kontroli zgodnéci wykonanego zadania z dokumensagrojektovs. Jeden egzemplarz opracowania zostanie
przekazany do ©odka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbdpid. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysaiowych naley
prowadzé¢ wedlug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie veymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--000QNymagania ogdéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonejstraw terenie. Obmiar robét
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dzg obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00MQMymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbior robét zwgzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢g@mge na podstawie szkicow i dziennikdow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geadinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km / ha wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéwsaekiciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna wydane przez GUGIK
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D-01.02.04 /1998 r. - ROZBIORKI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z rozbiérk elementéwdla zadania polega&ego naremoncie nawierzchni chodnika oraz
jezdni w ciggu ul. Stowiaiskiej na dz. nr 112/2, 176, 122/16, 172/7, 116breb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stantwivigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych SST
- rozebranie elementéw: plytki, obrz&a, kostka betonowa, trylinka, kraweznik, beton, ptyty drogowe,
mury ceglane, podbudowa, ogrodzenia itp.
- segregacja materiatu rozbiérkowego , akzenia na paletach( Wykonawcy )i zafoliwanie
- wyw6z gruzu na skladowisko gminne
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Spret do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementow drég, mie by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezayniera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody egizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
3.3. Spret do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesbéna
gebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowse oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robdét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szeragkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowatlej
jezdni szeroké& bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateidat
recyklingu na gagico w otaczarce, zalecag dSrezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhbma
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZadagInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, l§yzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggthzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakictikdl watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan&@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.




5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofiz@rzepustédw obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze
polecit Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbidérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposob okény w SST lub przez kyniera.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna sy frezowana do gbokcici, szerokéci i pochyley zgodnych z dokumentagj
projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez alnia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zteona z niecigtych przkéw podhenych lub innych form geometrycznych, gwaragtych
réwnaosé, szorstké¢ i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowaneje¢éa jezdni, to wéwczas, ze wzgléw
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalery usunyc sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysdkodtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgsmika (cieku) dopuszcza gi
wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.7. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawignnc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowariejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowej
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.
6.2. Kontrola jakd@ci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6.3. Cestotliwasé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.3.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej
na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchr Minimalna czstotliwo$¢ pomiarov

Rownas¢ podtuzne

tatg 4-metrowy co 20 metrd

Rownai¢ poprzeczn

tatag 4-metrowy co 20 metrd

co50n

Szerokd¢ frezowanii

co50n

Giebokai¢ frezowanii

na biezaco, wedtug SS

1
2
3 | Spadkipoprzeczn
4
5

6.3.2.R6wnas¢ nawierzchni
Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.
6.3.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiny¢ zgodne z dokumenta. projekt. z tolerancjo,5%.
6.3.4.Szerokd¢ frezowania
Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlazerokéci okreslonej w dokument. projekt. z doktadiuig + 5
cm.
6.3.5.Glebokaé¢ frezowania
Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiadélgtebokasci okreslonej w dokum. projekt.j z doktadgoiag = 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyegzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypadku wymagania powinny bByokreSslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0MB6nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzea, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00MQ/Mymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrnei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkeim ponownego jegozycia, z utazeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki rénych elementéw:
- rozkucie i zerwanie
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkelu ponownego jegozycia, z utczeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla frezowania na zimno nawierzchni asfaltowe;j
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

Materiat z rozbidrki naléy; dostarczy na wysypisko gminne , posortogoniesé optaty za skladowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-9501 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle

2. PN-D-9600( Tarcica iglasta ogolnego przeznacz

3. PN-D-9600: Tarcica léciasta og6lnego przeznacze

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
ogolnego stosowar

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogdélnego przeznacze

6. PN-H-9340! Stal walcowana. gtowniki rownoramienn

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraca

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowyr

9. BN-77/893-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt
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D-02.00.01 /2002 - ROBOTY ZIEMNE . WYMAGANIAGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t ziemnych dla zadania polegego naremoncie nawierzchni chodnika oraz jezdni wggu ul.
Stowiaiskiej na dz. nr 112/2, 176, 122/16, 172/7, 116breb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stambeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejma
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé nasciskanie B ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowy.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| :&
S P
gdzie:
M - gestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
pis - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflona wg
wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
I E,
0 El
gdzie:
E:x - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjyrtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrngichzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbke 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D--00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnai do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyc¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paaye do budowy nasypow moby¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanaymadmiar ohgtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem objosci rob4t ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmény do dostarczenia réwnoiwe]
objetosci gruntdéw przydatnych zar6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odklad zyato obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarzgnia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnig Jed- Grupy gruntow
nie
whasciwosci | nostk [ niewysadzinow watpliwe wysadzinow:
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty| mato
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina piasz-
- pospéika rumosz Czysta
- piasek gruby gliniasty zwiczta, glina
- piaseksredni Zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy — i it piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyh pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartdc
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mn <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hp m <1,C >1,C >1,C
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt.
3.2. Spret do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéze mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{§pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagire” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powink®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegttransportu. Wydajrig Srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegli transportu ponad waloi zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczzcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.
Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota kagnsgktadzie : Wykonawca i Zagdca drég po ktérych odbywa
sie transport i dokongj wspdlnie oceny stanu drég przed i po Zakaeniu robdét. Wykonawca na whasny koszt
doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Doktadn@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm . Ranica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem da. Maksymalne nier6wrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrova, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i récio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalennie od budowy urmzei, stanowiacych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdego warunki terenowe, wykofhairzagdzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istmaelych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwat w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied lmyiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetreemymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektowg i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiardw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna ®ggodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbjie. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robigrznych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&kamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovy.

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okigono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecl Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiardv
1 | Pomiar szerokmi korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o diugaci 3 m i
ziemnegi poziomiq lub niwelatrem, w odsfpach co 200 m 1
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach 0< 100 v
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnegi
4 | Pomia pochylenia skat jw.
5 | Pomiar réwnéci jw.
powierzchni korpus
6 | Pomiar réwnéci skarg jw.
7 | Pomiar spadku podtnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm .
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.
6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé& 3 cm
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezrinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1cm
6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdla &torych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskanik odksztatceniagl zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,taas
odrzucone. M materialy nie spetniate wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaswga jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, lzynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkomg jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000M0ymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt.

Zakres czynn&i objetych cemn jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-ORDBkt. 9.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qilte@ia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania prébek grun

3. PN-B-04493:196 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidierne

4. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

5. PN-ISO10318:199 Geotekstylie— Terminologi:

6. PN-EN-963:199! Geotekstylia i wyroby pokrew:

7. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wahkiia piaskoweg

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

16.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D- 02.01.01/2002 WYKOPY W GRUNTACH NIESKSTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zaidgpolegaicego naemoncie nawierzchni chodnika oraz jezdni
w ciggu ul. Stowiaiskiej na dz. nr 112/2, 176, 122/16, 172/7, 116breb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbweivigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy

obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

- wykop na odktad wskazany przez Inwestora

- zasypanie wykopu z materiatu dowiezionego, zaggczalnego
1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierachodatnych i pétsztywnych [12] powinien charak@wa: sie
grum nasnosci Gi1. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezry podtaze doprowad#i
do grupy nénosci G zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DAO2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w calym okresie prowadzenia robdét,
a naprawa uszkodze wynikajagcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykomn podcgcia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrci do
budowy nasypo6w byly odspajane oddzielnie, w spasdébmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygre zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczzce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warfzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefe auiostrac innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowyc
Gorna warstwa o grubioi 20 cn 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni robot ziemny: 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezppednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to najepodpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych waktw wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okrelone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwvarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynndé budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spphwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaegpowierzchni robét ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

5.4. Rury ostonowe
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Rury ostonowe zalky¢ w miejscach przégia sieci podziemnej. Lokalizacji przekrdj rury uzgodmi z
wilascicielami sieci. Przekopy prébne w celu odszukasigci wykonywa recznie. Zasypanie przekopéw wykdéna
recznie . Zagszczenie wykonazgodnie z pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeigiodndci z wymaganiami ok&gonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:

a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,
d) dokltadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01/ 2002 - WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru nasypow dla zadania polegaggo naremoncie nawierzchni chodnika oraz jezdni wggu ul. Stowiaiskiej
nadz. nr112/2, 176, 122/16, 172/7, 116 -aib? m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
- wykonanie nasypoOw i zagszczenie
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okidenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

=)

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniam

Tresé
zastrzeenic

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

gdy beda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone g
wod gruntowych
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych ni

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gtebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podat&oi na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gsizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieragje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniasts
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom [ metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nasnosci w,=1C

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzani




3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien f#yzatwierdzony przez fyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzgdzen ZWiry, pospotk i kamienist przyda-
zag;szczagcych grubeéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przejé maszyn
[m] n *xx [m] n *xx [m] n *xx

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8| 0,1doOp 4do § 0,2dop,3 8 dg 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0f3 8do 12 2
okotkowane
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8( 0,2do0oy4 6do 1p - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8| 0,2do0o¢ 3 do 4 0,3do,6 8ddg 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6| 0,2do0o¢ 6do 1p 0,2doj0,4 o &d 5)
okotkowane *
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 05 4.do 9§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4d 0,1do 0O 3doj 0,2dop,4 3 dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzéa w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5do 10 1 w punki punki punk

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow
4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10gkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggmie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpublkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu @@orozpocgé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhee wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgpp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te ¢mla wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyygch byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploataciji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu
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Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nik 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ghnasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vBgmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagsszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetnione.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezppednie
zagszczanie podim, to naley podipé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasyp) Minimalna wartgc I dla;
0 WYSOKGCI, autostra innych drog
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,9t
ponad Z 0,9t

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia,Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skalty lub na innej glapgkmwierzchni, to przed

przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powdzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialtdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podhznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szeruko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez biyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko <10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢hpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgawinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#toie powierzchni warstwy powinno unie#fizvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni dwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorrg warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 x 10~°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikkiwosciach, Irkynier maoze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gititom
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materialtdbw o dej przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §i nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez layniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztazons warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej ni 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie mizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowé skaty oraz odpady przemystowe, kt6eemickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powitny¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto 10-centymetrogv
warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:
4 ths= Di15= 4 dis

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczig, wydary przez uprawniof jednostk. W szczegélnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadé mechaniczna geotekstylidw, uniesliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ydavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwgtowych, na dtugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntoéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i uktd@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge
stosowanewiry, pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, o wgk#u réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczaldoi kig> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyalpeinté wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gdrne 0,2 m nasypu - 1,03 tal)ica
5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavwsikonanie przepustéw z innych poprzecznych eledwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblpie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitmd 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznoasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynég%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtge:sci nasypu, wykonanych
z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypdéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach statecz&oi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovws obowkzuja ogoine zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalyp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nas¢pnej warstwy gruntu.
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Osuszenie maa przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaid@e z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeégniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakirzeniu robot ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie osuszyjej i zags$ci¢c w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktérej nie jest mbwe oskgnigccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamastych lub gruntdw przemieszanych gegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgplgej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uklad& na niej nagfpnych warstw.
5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgzlprzefé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczice grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowazuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.2
i6.3.3.
5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nadeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefe autostra innych drog
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grulioi 20 cn 1,0C

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drog 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
-1,2 m (inne drog 0,9t

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartgi¢ wskanika odksztatceniaol okreSlonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdw ranoziarnistych fwir6w gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piagzystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.



Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wsekea zagszczenia, Wykonawca powinien ugténwvarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.
5.3.4.5Prébne zagszczenie

Nalezy wykona odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidridada sj grunt czterema pasmami o szergko
od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegllne warstwy uktadanego gruntu powmnie§ w kazdym pasie ing grubg¢ z tym,
ze wszystkie musg miesci¢ sig w granicach wiciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #ej
zasady powinien liynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sorzi@opowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn
liczbe przep¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore ey wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materialdbw przeznaczonych do przewiezienia nitamtl materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powinyty wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodi w sposOb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonagwenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgodt wtasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiggypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n£ 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona: tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgzsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagsonych przez zasypywanie drod@niegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegici ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbakzaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitantl powinien by uformowany w pryzra
0 wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektowy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewidziera odkltad powinno l&yprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawaaipien upewnt si¢, ze spetnione swarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie konieczrig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynnei w catdci obcaza Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitpcojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczegodla
uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w
pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokuntazji projektowej i SST.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegarrédia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003nW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 rhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyrzch wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcthowartaici
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okreélonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okgétenia wartgci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnaz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okémnymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékim wynikajaca z wymiarébw geometrycznych korpusu, odomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okigonymi w pkt. 2

oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.



Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywegkpdktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow i
0g0lnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sze&ennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guupo usunjciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohijtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypdéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigidwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D- 04.01.01 /2001 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMZAGESZCENIEM PODtOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigzszczaniem podia gruntowego dla
zadania polegagegoremoncie nawierzchni chodnika oraz jezdni wggu ul. Stowiaiskiej na dz. nr 112/2, 176,
122/16, 172/7,116 - oblo 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdwkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do mémia konstrukcji nawierzchni.

- korytowanie

- odwOz z koryta na koncesjonowanktadowisko gminne
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaz&sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w OST D-04.02D44.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przysjpienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podie bezpérednio
przed rozpoaoziem robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. &ttejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podtma jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwia¢ nacigniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&regposiéb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
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Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowigéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przysipi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (Is)

Minimalna warté¢ | dla:
Strefe Autostrad i dré Innych dré
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiegc
Goérna warstwa o grulioi 20 cn 1,02 1,0C 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtga 1,0C 1,0C 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okréli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzehde folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyiiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadadwéejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegélnienie badal Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarév
1 | Szerokd¢ koryte 10razynalki
2 | Roéwna¢ podiuzng co 20 m na kadym pasie rucl
3 | Roéwnai¢ poprzeczn 10razynalki
4 | Spadki poprzeczn’ 10razynalki
5 | Rzdne wysokéciowe €025 m w osi jezdni i na jej kraygiziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krasdziach dla autostrad

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostadroéc
7 | Zag;szczenie, wilgotng | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiga rzadziej ni raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona® w punktach gliéwnych tukéw poziomy
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wecej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tatg zgodnie z norBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
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6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektova z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofiiowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to wafto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztéceokrglonych zgodnie z nors BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fiitowanego podidga)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxmplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. Przepisy zwazane
Normy
1. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania prébek grt
2. PN-/B-0671417  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podte przez obcizenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghoawierzchni
planografem i aj
5. BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun



D 04.02.01./1998 WARSTWA OBSZAJ4CA —WT-4 2010
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstw agtgapcych i odcinajcych dla zadania poleggego naemoncie
nawierzchni chodnika oraz jezdni weggu ul. Stowiaiskiej na dz. nr 112/2, 176, 122/16, 172/7, 116breb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokdinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t olgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Techniczneaydm wykonania warstw odszagcych obejmuj:

- warstwa odgjczajaca z mieszanki niezwjzanej o CBR> 35%, grubosci min. 15cm
1.4. Okré&lenia podstawowe
1.4.1. Warstwa ulepszonego podiza - jedna lub wcej warstw zagszczonej mieszanki niezymanej, ktora
zapewnia uzyskanie wymaganych parametrévnoiei i zag;szczenia pod podbudawnawierzchni drogowej oraz
pozwala na uzyskanie wymaganej trwaidconstrukcji.
1.4.2. Mieszanka niezwizana - ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padéguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
1.4.3. Geosyntetyk- ptaski materiat o postaciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany emtakcie z
gruntem lub kruszywem.
1.4.4. Geotkanina separacyjna (rozdzielajca) materiat geotekstylny, w ktéorym moa wyodebni¢ watek oraz
osnowe, powstaty z przepleceniaggitych tasiemek z polimeru.
1.4.5. Warstwa odsyczajaca - warstwa stiagca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedositado konstrukcji
nawierzchni drogowej. Zeli wysipuje w podiau ulepszonym, jest warsiwnajnizej potazorng lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpwedni nad nj. Warstwa ta charakteryzujeg sivystarczajca
przepuszczalnigia po zagszczeniu.
1.4.6. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniethiwienia przedostania siczastek gruntu podiza do
warstw wyej potazonych. Warstwa ta powinna zapewspetienie warunku szczeku (D1s/dgs < 5).
1.4.7. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrgi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDhV obszar uziarnienia, w ktéryrpowinna sj miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagiproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892:2004,

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechd&gi (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstw podtaza lub nawierzchni,

ds5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przech@&&g (m/m) ziaren gruntu podta,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przech&@2o (m/m) ziaren gruntu podta,

Og0 umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpalgipca wymiarom frakcji gruntu

(podiaza), zatrzymujcego si na geowtdkninie/geotkaninie w d 90% (m/m); wart@
parametru @ powinna by podawana przez producenta geowtékniny.
1.4.8.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine”
1.5. 0Og6lne wymagania dotyeze robot
Ogblne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Kruszywa
Tablical. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 132#dbec kruszyw do mieszanek niezganych w
warstwie podtaa ulepszonego Skrotyyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl —
Deklarowana, wsk. — wskaik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wiasciwosé Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
kruszywa badania przeznaczonych do zastosowania w warstwie paditepszonego
wg pod nawierzchig drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KF
Punkt Wymagania
PN-EN
13242
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Zestaw sit # - 4.1-4.2 |0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 345; 63
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Frakcje
dozwolone max. do <31t

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. €80/20, kruszywo drobne: kat.

933-1 Gr80, kruszywo o aigtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTeNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego |933-1

na sitach pg&rednict

Tolerancje typowego uziarnieni¢ PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania),

kruszywa drobnego i kruszywa {933-1 kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak

cigglym uziarnieniu wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei 933-3

wskanika ptaskdci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Shr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei 933-4

wskaznika ksztatti

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gur (tj. brak wymagania)

zawartdci ziaren o powierzchni [933-5

przekruszonej lub tamanych

oraz ziaren catkowicie

zaokgglonych w kruszywie

Zawarta¢ pytow w kruszywie  [PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063

grubym 93z-1 mm jest > 4

Zawarta¢ pytow w kruszywie  [PN-EN 4.6 Kat. foen (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063

drobnyn” 931 mm jest > 22

Jakdé¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszane

Odporna¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)

rozdrabnianie kruszyw 1097-2

Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala

kruszywa grubec 1097-1 >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6,|5.4 Deklarowana

roz.7,8i9

Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WnNR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. 7, |7.3.2 kat. WA242) (tj. maksymalna wartg nasakliwosci
8i9 <2% masy)

Siarczany  rozpuszczalne |PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)

17441

Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1,|6.4.2.1 |Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z

stalowniczego roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowegc

Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 1744- (6.4.2.2 |Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym|1, p. 19.1

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 |Brak rozpadu

wielkopiecowym 1744-1,

kawatkowyn p.19.:

Skadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska

wodzie 1744-3 wg odebnych przepisé'

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik
mogcych pogorszg wyrob kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 (7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. wzrost wspdtczynnika Los

PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu > 8%)

Mrozoodporné¢  na  frakcjilPN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohrane: kat. k (tj. zamraanie-

kruszywa 8/16 mm 1367-1 rozmraanie< 4% masy), skaty osadowe: kaioF
kruszywa z recyklingu: kat.ig (Fa5***)

Sklad materiatowy - Zal. C  |Deklarowany
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Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C  |Wigkszas¢ substancii niebezpiecznych ollienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
C.34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyald
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaganiesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetr@gmaley sprawdzt mrozoodporn&t ***) Pod

warunkiem, gdy zawargé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Woda do zraszania kruszywa

Nalezy stosowé wode wg PN-EN 1008.

2.3. Geotkanina separacyjna (rozdziajap)

Do wykonania rob6t nalg wy¢é materialu geotekstylnego tkanego wykonaneg tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mama wyodebni¢ watek oraz osnow

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniemeceadibmi projektowymi powinna bByodporna na czynniki
srodowiskowe spowodowane zastosowaniematematdw, technologii i  warunkdéw eksaiacyjnych.
Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w gl

Tablica 2. Parametry mechaniczne i hydraulicznelkgany

Parametr Wartasé Tolerancja Metoda badania
Wytrzymatci¢ na rozcaganie, co najmniej [KN/m] 15 -1,5 - EN ISO 10319
wzdtuz 15 1,5
wszer:
Odksztalcenie przy zerwaniu, niegagj niz [%] 16 +3 ENISO 10319
wzdhw 16 +3
wszer:
Statyczny op6r na przebicie CBR, co najmniej [N] 2000 -200 EN ISO 12236
Op6r na przebicie dynamiczne, niecogj niz [mm] 17 +3 EN ISO 13443
Umowny wymiar porow @ [mm] 290 +110 EN ISO 12956

Geotkanina giyta jako warstwa separacyjna powinna lpyodukowana zgodnie z wymaganiami gk@aymi w normie
jakosciowej 1SO 9001. Geotkanina powinna posiadaznakowanie CE. Przy skladowaniu geotkaniny zyale
przestrzegazalecé producenta.

3. SPRZT

3.1 Wymagania ogoélne dotygze sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw z mieszanek niezginych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozkladania miesgank

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile walébracyjne.

¢) prostych nargdzi recznych — np. noy, sekatoréw — do docinania geosyntetykéw w rapigzeby. Stosowany przez
Wykonawe sprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przezimera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaprych je przed zanieczyszczeniem, zmieszariemnymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania rob6t

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M®OO0 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Projektowanie mieszanki

5.2.1. Postanowienia ogélne
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgavanieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z sahych
zrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podéoulepszonego.

Skltad mieszanki projektuje eszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podiza ulepszonego,
okreslonych w tablicy 3. Wartéti graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny gy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaehoe jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 3. Mieszanki kruszyw powirmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sic rownomieri wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy 1.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtza ulepszonego nalg stosowa mieszanki kruszyw zgodnie z zapisami Dokumentaajjektowej
oraz SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezyganej powinna hy ciggta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna mieszanki nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej ways podiaza ulepszonego powinny zawiéraie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawiongenrysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankskyuv 0/31,5 mm do gornej warstwy pozhoulepszonego

Tablica3. Wymagania wobec mieszanek krusayeawigzanego w warstwie podta ulepszonego Skrétyyte w
tablicy: Kat.—kategoria wkaiwosci, wsk.— wskanik, wsp. — wspo6tczynnik

Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podia
kruszywa ulepszonego pod nawierzchrrogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KF
Punkt Wymagania
PN-EN
1328t
Uziarnienie mieszan 4.3.] 0/31,5
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. UFs  (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 6%);
Minimalna zawarté&¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFir (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@g¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGy (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4Dpowinien
Kat.OC wynosi 100%, a przechodeej przez sito [ powinien wynosi 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia |4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodsw (4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczego6lnych partii
poréwnanie z deklarowgan
przez producenta wakia (S)
Wymagania wobec jednorodéw (4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewa(

Wrazliwo$¢ na mréz; wskenik (4.5 35
piaskowy SE”, co najmniej




Odporng¢  na  rozdrabnianig Kat. LAnr (. brak wymaga)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. nie wysza ni
Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F10 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej Z
mieszanki) wg P-EN 136°-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >35
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki (4.5 >0,0093
w warstwie odgzapce] po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczenia 4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniegj

cm/s
Zawartgd¢ wody w mieszance 70-100
zag:szczaneyj; % (m/m)

wilgotnosci  optymalnej  wg

metody Proctor

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtje w zrodiach kruszyw

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu doszkmw

sztucznych i odpadowych nale bad& czy zawarté¢ substanci

niebezpiecznych nie przekracza waécio dopuszczalnych w

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nglerzyja¢ nastpny

nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™ Procentowa zawardé ziaren przechodeych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykona na mieszance pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

wg PN-EN 13286-2.

5.3. Odcinek prébny

Na zadanie lrzyniera Wykonawca powinien wykoé&aodcinek prébny przed rozpagiem robét. uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozlkdaih i zagszczania,

2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyska nia wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialéw oraz spit do mieszania, rozktadania i
zag;szczania, jakie ¢gla stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia d@cprobnego powinna wyndsiL000
m2. Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Dopuszczagiaby za zgodl
Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt vagu zasadniczych prac ebych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania
oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.4, Przygotowanie podia

Podiae naley wyprofilowaé do wymaganych ednych, spadkdéw i pochyte np. z zastosowaniem roéwniarki lub
spycharki, wg odibnych wymaga. Z podicza naley usumé wszelkie elementy mage uszkodzi geosyntetyki
podczas uktadania: korzenie, wygtag kamienie itp.

Podiaze gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@”. Bezpdrednio na przygotowanym pocide Wykonawca powinien sprawdziczy zostat
osiagnicty wymagany min. wtorny modut odksztalcenia zgodrmie Katalogiem [24]. Podi® powinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.5. Ulgienie geosyntetykow

Na przygotowanym podim naley utozyé warstwe geotkaniny separacyjnej. Pamzy ssiednimi i kolejnymi
pasmami geotkaniny nate zachowd zaktad o szerokai min. 0,5 m. Geotkaninseparacyjg mazna uktadé zaréwno
w kierunku podtanym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkieantmwania wymaganych zaktadow.
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Nalezy zwrdcik uwag aby zaktady geosyntetykéw byly zachowane podckésdania kruszywa. Mma to zapewni
stosujic odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykémiezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilk
stalowe lub ut@enie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach,

gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorogirio

nie zaleca si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblrisakcji kruszywa na drodze. Przy produkgciji
mieszanki kruszywa natg prowadz¢ zakladowg kontrok produkcji mieszanek niezg#anych, zgodnie z WT-4

zahcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalery stosowa sic do zasad deklarowania w

odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WBicznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnaéhgd razu transportowana na miejsce wbudowania

w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyefyaniu. Mieszanka kruszywa powinna¢hpzktadana meted

zmechanizowan Rozkladana warstwa kruszywa powinna lpgdnakowej grubixi, takiej aby jej ostateczna gruiéo

po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo ukltadanej warstwy nie neoprzekracz& 20

cm po zagszczeniu. Jeli uktadana konstrukcja sktada; & wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa

powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednych wysokéciowych.

Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Zawartd¢ wody w mieszance zgggczanej powinna wyndasiv0-100% (m/m) wilgotnéci optymalnej wg metody

Proctora.

RoZcielora mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych

i pochylex podiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceaprofilowania nalgy wyréwna lokalne

wgtebienia.

5.8. Za@gszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocacé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do osijgniecia

wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsigzszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami

wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyzhleca si zagszcz& najpierw walcami ogumionymi,

a nasgpnie gtadkimi. W miejscach trudno destych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lgyrownomierne na catej szerakd warstwy.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed uemiem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zéd po

wykonanej warstwie duizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmany naprawi wszelkie

uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentgapyojektows, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustiyeih,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét iggnjeh elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

- usunkcie oznakowania Qrogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakd robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania oglin

6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnohkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklarac
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 4. Tablica

4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarOw w czasie robot

Lp. 1 Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne
2 Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz W(g pktu 5 i dokumentacji
3 robot z dokumentagjprojektows projektowej
456 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii W tablicy 1
kruszywa i przy
7 kazdej zmianie
kruszywa




Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej Wg tablicy 3

8 dzialce roboczej
9 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
10 |Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
11 |Zawartg¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
12  |Wrazliwosé mieszanki na mréz, Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek na Jw.
mieszank 10 000 M
Inne wiaciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.
Cechysrodowiskowe W(g ustalenia layniera Jw.
Roboty wykaczeniowe Ocena cigla Wg pktu 5.10

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podia ulepszonego
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycgcych cech geometrycznych
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna Dopuszczalne odchyiki
1 pomiaréw czestotliwoi¢ bada i
234 pomiarow
56 |Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rénice od
7 szerokdci projektowej
Rownai¢ podtuzna Wg [23] Wg [23]
Rownas¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw
projektowych
Rz¢dne wysokéciowe Wg [23] Wg [23]
Uksztattowanie osi w planig Co 100 m Przesurgcie od osi
projektowanej + 5 ci
Grubas¢ warstwy w 3 punktach na dzialce Rd&znice od grubéci
roboczej, lecz nie projektowanej +10%,
rzadziej nk raz na 2000 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.000M0Nymagania ogélne"”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy lub #mej geotkaniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00@ANymagania ogdlne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatnizi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. 9kt
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie prowadzonych robdét,
- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania warstlgpszonego podia,
- dostarczenie spe¢tu niezlgdnego do wykonania warstwy ulepszonego pzaito
- przygotowanie podim, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymagamejaici,
- opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z knuazy
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie odcinka prébnego,
- rozilozenie geosyntetykdw,
- roztozenie mieszanki,

46



zag:szczenie rozteonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego padiav czasie robot,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Wzmocnienie geosyntetykiem podéonasypu na gruncie stab@dngm

Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podt@ (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz/szezenie i skropienie)
Warstwy odsczapce i odcinajce (zawarte w OST D
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz spzgenie i skropienie)
Warstwa odcinajca z geowtdkniny

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomagcwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych witdwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych $mlavosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval) Badania mechanicznych idzyych
wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud Badania wi&ciwosci
cieplnych i odporngxi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna Badania
chemicznych wigciwosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym Mieszanki
niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwjzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gmunt Czs$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmgijacym spadku hydraulicznym

10. PRZEPISY ZWHZANE
1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.03.01c

4 D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a
10.2. Normy

7. PN-EN 933-1

8. PN-EN 933-3

9. PN-EN 933-4

10. PN-EN 933-5

11. PN-EN 1097-1
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1367-1
15. PN-EN 1367-3
16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 1744-3
18. PN-EN 13242
19. PN-EN 13285 PN-
20. EN 13286-2

21. ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania textme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoth krajowych wg zagglizenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.20101.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 ze zm.)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

Warszawa 2014
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D — 04.04.02a/2013 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZAN KRUSZYWA NIEZWIJZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej(Sg wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsZzanszywa niezwjzanego dla zadania polegeg¢go na
remoncie nawierzchni chodnika oraz jezdni wggu ul. Stowiaiskiej na dz. nr 112/2, 176, 122/16, 172/7, 116 regbb
2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jestenz¢m stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nebdach i ulicach.
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszyiezwijzanego, tj. ziarnistego materiatlu o atoeym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéo
mieszanki.

- w-wa dolna z kruszywa niezwgzanego tam. stab. mech - jezdnia 0/63, 0/45, 0/3ip

- w-wa goérna z kruszywa niezwazanego tam. stab. mech - jezdnia 0/31,5 mm

Mieszanka niezwyzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych ormaieszanin tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangoai gora czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeene
obcizen z warstw wyej lezacych na warstewpodbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR2.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologicppiggajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdiMieszanka
niezwigzana meae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,z/kéngu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.
1.4.3.Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezadanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaoici pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.4.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.5.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdéw.
1.4.6.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza @i szczegoélnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.7 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynjzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
1.4.8.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromggk zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sklagdeg st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem aigkte
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniaz@m@dbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.11 Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakarog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].
1.4.12 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziareth (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (g6rnego) wgkszym ng 2 mm.
1.4.13.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie&ras 0 wymiarach ziaretirownym 0 oraD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.14.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme& mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.15.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgelzz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw wvarsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipamna,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu atbmia duych kawatkow
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).
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1.4.16.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasgavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podbbulepszonego, ktore charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa klmszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.17.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obzeén z ruchu na podice.
Podbudowa mee sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére griog wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.18.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewcégprzenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.19.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doklade@ +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podigydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i
niniejsz OST.
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13248] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wgkak, wsp. — wspoiczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzglknogi
T Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KF
Wiasciwosé )
badania | Punkt
kruszywa
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 345;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolol
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. G75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D2 i sita 0
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] pasrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice
sitach pdrednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnier




deklarowanego przez producenta wyrost5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: £5%, sito D/2
cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo agltym
uziarnieniu: kat. GZ20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2
+20%, sito 0,063 mm: +49
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wart@ wskaznika
maksymalne wart@i wskaznika 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. S#s(tj. maksymalna wart@ wskaznika
maksymalne wart@i wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)
ksztattt
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz caltkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubyr
Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (1j. masa frakcji przechodeej przez
grubyn” 93z-1 [5] sito 0,063 mm jest >
Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (1j. masa frakcji przechodeej przez
droknyn) 93z-1 [5] sito 0,063 mm jest > 2
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszane
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAgs
kruszywa grubego 1097-2
[10]
Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubegt 109+1 [9] Devala >50)
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i | Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA.2™ (tj. maksymalna warts
roz.7,8i9 nasgkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. & (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odsbnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4  Brak ciat obcych taki¢hdeewno, szklo i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. Wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | kat. kr
wa 8/16 mm 13671
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[12]

Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien|ju
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepis®

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzt mrozoodporn&t
**++) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% 1

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowa wocde nie zawierajcg sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcg wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélin€; fikt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zakcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezline do szczeg6lowego wytyczenia robét oraz ustletanych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystez OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdrgcaz z OST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niegeanego
5.4.1.Postanowienia ogélne
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Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa ni@zanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wart@&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufda (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i skiadowane, aby wykazywaty zaerie jednakowych
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirtny jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustaléd sktad mieszanek, wzougj si na
przyktadach podanych w zaizniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzm@ stosowénastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do jgodiyu zasadniczej, podane w tablicy 4, odne
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycbadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébkouszyw, zawartd pytdbw w mieszance
kruszyw naley réwniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytdw w
takiej] mieszance po ¢giokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkasa wedilug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyeiskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance kruszyw po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywiera& sie w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdmio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwnie liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w fighd powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostgiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez badd& i deklarow& po
picciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora migci sic w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuga niezwgzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesly spetnialo wymagania kategorii podanych w tallic® i 3, aby zapewai
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta wartzia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmieria zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (nr
mm 0,t 1 2 4 5,6 8 11,2 1€ 22,4 31t
0/31,% 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/4¢ 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produkentieszanek powinna nie tylko & sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogratinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,peinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych =nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szalr- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (m




ka, 1/2 2/4 2/5,¢ 4/8 5,6/11,: 8/1¢€ 11,2/22, 16/31

mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31t| 4 15 7 2C - - 1C 25 - - 10 25 - - - -

0/4& 4 15 - - 7 2C - - 10 25 - - 1C 25 - -

0/62 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddvadmiszych powinny spetnfavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstibudowy zasadniczej odime wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia € wymaga wobec wodoprzepuszczakuod zag:szczonej mieszanki niezgganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogaania nie przewidgjtego.

Zawartdé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarsoi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegyhalykona& na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lsiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowani@ieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, m@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaatpliwych naley uzysk& ocerp takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghiiogi obcijzonej ruchem kategori
i e KR1 + KRE
Wiasciwosé PuUnKt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328t
Uziarnienie mieszani 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 m
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lir (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodezej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito B powinien
wynosi 9C-99%)
Wymagania wobec uziarniel 4.4.] Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. .
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewa(
Wrazliwosé na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SI™, co najmnie
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza ni
Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg P-EN 109°-1 [9], kat.
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Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg P-EN 136°-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmr

Wodoprzepuszczaldé mieszankiw | 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
CO hajmniej cmij

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctc

Kategoria ksztattu kruszywa grube Flsolub Slss

Zawarta¢ ziaren o powierzchni Coors

przekruszonej i faman

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dsezk
sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wécialopuszczalnych wg
odrebnych przepisé

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nglerzyjaé nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.
™ Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D m@ by wigksza ni 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.
") Badanie wskanika piaskowego SE nafg wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
Badanie wskanika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012algcznik A
Badanie wskanika piaskowego SE4 nale przeprowadzi wedtug normy PN-EN 933-8 zaiznik A, po wczéniejszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszankiwymaganej liczbie warstw przyzyciu aparatu Proctora wedtug
normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotdoi optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podc#asdardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszankiwiizanej). Dla mieszanek o D < 31,5mm stosugefeime
Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5fonme Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu sdanki
w aparacie Proctora nale przygotowé problke zgodnie z normn PN-EN 933-8 zakznik A i wykon& badanie
wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
Badanie wskanika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskanika nanosci CBR dla mieszanek niezgganych do warstw przywotanych w niniejszej SST hale
wykona po ich zagszczeniu metagProctora zgodnie z nognPN-EN 13286-2 do wskaika zagszczenia Is = 1,0.
Préba do badania CBR powinnaclprzygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 1328§materiat odsiany przez
sito #22,4mm). Zagszczenie mieszanki powinno zastwykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozlkdaih i zagszczania,
2. okreslenia grubdéci wykonywanej warstwy w stanie 4Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkgbo

warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spyi do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyadasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkidbpego przez lryniera.
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na wargstvodbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytimdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapevaiggtos¢ produkcji zgodn z receps laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednorogtrisnie zaleca siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze



Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzt =zakladows kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 [20] zaknik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegmegiu i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkov.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruéo po zagszczeniu byta réwna grubd
projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sklada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednmygch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej
okreslonej w tablicy 4 wedlug préby Proctora. Mieszankawvickszej wilgotndci powinna zosta osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jégsparly, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniark

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegmiofilowania naley wyrowna
lokalne wgtbienia.

5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoczac¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsigzszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyzdleca s zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zééi
po wykonanej warstwie golzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obymainy naprawi wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukltadania warstwycieralnej bezpg&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikei okoto
1,0 kg/n?, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/m.

5.11. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgegh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- przedstawd Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty potwiergce jaka¢
materiatdw przewidzianych do zastosowania,

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem GEzuakiem budowlanym B, certyfikat zgodni deklaracg
wilasciwosci uzytkowych, aprobattechniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- wykona& wilasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboétredéne przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmoévaszystkie wkaciwosci okreslone w punkcie 2. niniejszej SST.

Waznos¢ wykonanych petnych badanaterialtdéw wsadowych, w trakcie zknia do akceptacji razem z recepte

moze przekrocz§ p6t roku od dnia wykonania tych bada

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Aynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie rob Czestotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalr

1 |Lokalizacja i zgodn& granic terent 1ra: Wg pktu 5
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robét z dokumentagijprojektow i dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawc: Ocena cigla Wg pktu 5.
Przy zatwierdzeniu
materiatu oraz przy
3 | Wiasciwosci kruszywa kaz,d?J Z(n[an|e_jego W(g tablicy 1
wihasciwosci, zmianie
zloza, zmianie
producent
4 | Uziarnienie mieszanki 2dre}zy na dzienne W(g tablicy 4
zialce robocze
5 | Wilgotnos¢ mieszank Jw. Jw.
6 |Zawartg¢ pytldw w mieszanc Jw. Jw.
7 | Zawartdg¢ nadziarna w mieszar Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartg¢ wody w mieszanc Jw. Jw.
. A 10 prébek
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] na 1(p000 2 Jw.
11 | Inne wiaciwosci mieszank Wg ustalenia layniere Jw.
12 | Cechysrodowiskowt Wg ustalenia layniere Jw.
13 | Roboty wykaiczeniowt Ocena cigla Wg pktu 5.1.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych
Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
Lp. pomiarév bada i pomiardv Dopuszczalne odchy!
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzrice od
szerokdci projektowej
2 | Rownai¢ podtuzne Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnai¢ poprzeczn Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczr’ 10razynalki od spadkéw projektowyc
5 | Rzedne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przeswgie od osi
projektowanej + 5 ci
w 3 punktach na dzialce Rdznice od grubgci
7 | Grubg¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%
niz raz na 2000 2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagaestwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
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— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poearzysgcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.0t Wymagania ogolr
2. D-01.00.0 Roboty przygotowawc:
3. D-02.00.0 Roboty ziemn
4. D-04.04.02 Podbudowa pomochicza z mieszanki kruszywa nigzavieg
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowegc— Metoda przesiewar
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattt
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubyt

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmydiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikr-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnian

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgséc¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKu

13.  PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowanii

14, PN-EN 1741 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw— Analiza chemiczn

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Ces¢ 3: Przygotowanie
wyciggOw przez wymywanie kruszy

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowyr

17.  PN-EN 1328! Mieszanki niezwjzane— Wymaganie

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania g:staci i zawartdci wody — Zagszczanie metagd
Proctor:

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — ¢z 47:

Metody bada dla okrélenia nagnosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowegt
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagezenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyqgidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a /2008 - NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ®STKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ

PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe specyfikagphtgcznej (SST) g wymagania dotyege wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej dla zadania polegapgo na
remoncie nawierzchni chodnika oraz jezdni wggu ul. Stowiaiskiej na dz. nr 112/2, 176, 122/16, 172/7, 116breb
2m. Susz

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stammdstaw dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.

2.

Zakres rob6t ohjtych SST

Betonowy kostke brukows stosuje s do nawierzchni:

e drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefieamieszkania,

« ulic osiedlowych i zbiorczych,

e przystankéw autobusowych, peronéw i gigéw pieszo-jezdnych,

e placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i gaazy, placow zabawowych,
» chodnikéw, alei spacerowych$ciezek, pasay,

» §ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzigtych drég, sciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej
elementow miejsc obstugi podrénych itp.

regulacje urzadzen - wg potrzeb,scieki z kostki brukowej betonowej
kolory: 20 % kolor chodnik;,;
100 % kolor — wyspa dzigia

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstigieralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauy si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i digipnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtiveienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fit 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

1.

Betonowa kostka brukowa ro® mie nastpujagce cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,

. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami olkilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubasci kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepissbu ukladania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieamiaxth bocznych oraz z

ukosowanymi krawdziami gérnymi.



2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mggjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zajczn Wymaganie
ik
normy

1 | Ksztatt i wymian

1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szerokéc¢ Réznica
od zadeklarowanych grubasé¢ pomi-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubdci < 2 2 * 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 * 4 bodci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by
<3mm

1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypuktosé wiistos¢
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugai 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mn

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi

2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wasto
zamraanie/rozmraa-nie z $rednia< 1,0 kg/n, przy czym kady
udziatlem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/f

(wg klasy 3, zat. C

2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhtugéci roztupanii

2.3 | Trwatdg¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢
wytrzymalaic) (wytrzymaitai€) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwia

2.4 | Odporné& nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zal. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawow alternatywn
<23 mm <20 000mn¥5000
mm?
2.5 | Odporné¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
paslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania

wartaici odporndci na
paslizg/poslizgnigcie - naley
zadeklarow& minimalrg jej wartcs¢
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyradem do badania
tarcia

2.6 | Nasikliwosé E Warta¢ srednia nie wgksza ni 5%
przy czym kady pojedynczy wynik
<5,5%

3 | Aspekty wizualn

3.1 | Wyghkd J apgorna  powierzchnia  kostki  nie
powinna mié rys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w

6C



kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostk
powinny by poréwnane z prokk

3.3 | Zabarwienie (barwiona e producenta, zatwierdzen przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,
element) c)ewentualne rénice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienid,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow

twardnienia nie guwazane za istotr

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogv nie mae odbarwiéd kostek). Zaleca ei stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohedtglinowy (nie naleéy stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsfdapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- kruszywo drobne ma wymiar d=0 mm oraz D<6,3 mm WgHN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek drobny kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowe;j
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej eci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, waginie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej ¢#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez Iayniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Begzgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemesthdczony
na paletach magazynujes sazem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewsiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, imigch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawia
wytadowania.

2.4, Krawgzniki, obrzeia i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],

61



b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kravg¢znikach mog wystepowa: scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@ych wymagania wg OST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielki. Nalery uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymalan

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaaojijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
szczegobtowe]j specyfikacji technicznej D-04.04.028/2 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa njeanego
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkj 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadagcych (uktadarek), sktadggych s¢ z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naexizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym
ST zaakceptowanym przezzymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubaici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rmlane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposam w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne natey uktad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddodczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement w workach nie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w spos6b nie powoslty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarhéada st na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoéa
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wiykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzer do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. €wmluzem mege by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystygolnych od pozostaégi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegéa zniszczeniom podczas transpouodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mmma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
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5.2. Podige i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-Q8D[6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacjprojektows lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmug:

. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweidstawowych czynsoi jest mniej, gdy nie
wystepujg zwykle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom szczegdtowej specyfikacji technicznej,

a) D-04.04.02b/2013 ,Podbudowa zasadnicza z mieszankzywa niezwjzanego [7],

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziiera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injicke materialy do wykonania obramoivgowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b§y zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 080Q1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingce grubg¢ podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypbwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& ukladanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w ditoni podsypka
nie rozsypywatla gii nie byto na dtonkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzeiktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna gy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubci¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 2o
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoepravg musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bouk/ch
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul12.@az dese ich uktadania
(przyktady podano w zat 5) powinny dyzgodne z dokumentagcjprojektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dokastowania laynierowi. Przed
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ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosoktadania i wytwoérni kostek, ignier maze polece
Wykonawcy utgenie po 1 rhiwstepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie niszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymujes s
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgg itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wickszym
fragmencie robét zalecagsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne sozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygwpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie reomie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potdéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi lydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichwsparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetiajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kraxgnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrj powierzchni tych uggdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzgach i studzienkach moa wywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyrmadr, wolrn przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinan na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialle robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaliecakmczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlazonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizamie utczory nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme p:knicte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin pomrtizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoyy spethiagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsivgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho job,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa& w betoniarce, w spos6b zapewn@)j jej wystarczajca
ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypefspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskognalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegblnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfoagkowej i wypetnhianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdach zgodnych z dokumentagjrojektovg
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lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna udlivia¢ przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni

8 mm. Szczeliny te powinny bBywypetnione trwale zalewami i masami odomymi w pkcie 2.3 e). Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowiadaymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nlestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyehd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisipem mana oddéd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigregmi zapraw cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naliey przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygotprzy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalery oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfb] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wartdici
dopuszczalr

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ bada
bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podi@ i koryte Wg OST [-04.01.01 [6

Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

wg OST D-08.01.04 [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; [-08.05.00 [1€

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji)

dziennej dziatki roboczej:
grubdici, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnanid
z dokumentagj pro-jektowy i

specyfikacy

odchyiki od
projektowanej
grubasci £1 cm

Badania wykonywania
nawierzchni

kostki

a) zgodnda¢ z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kalej dziatce
robocze

b) potozenie osi  w  plani¢Co 100 m i we wszystkich

(sprawdzone geodezyjnie)

punktach charakterystycznych

Przesunjcie od
osi projektowa-

nej do 2 cr
c) rzedne wysokéciowe | Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we +1cm;-2cm

pomiarowym)

wszystkich punktach cha-

rakterystycznyc
d) réwnaos¢ w profilu podhznym | Jw. Nieréwndci do
tata czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tay a po-

profilows z po-ziomniq i
pomiarze przéwitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwele-cji)

wierzchni do
8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw.

me-tod; niwelaciji)

Odchytki od
do-kumentacji
pro-jektowej do

0,3%




g) szeroka¢ nawierzchnj Jw.

Odchytki od

(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej
do +5 cr

h) szerokd¢ i gtebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelircharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji

decyzji Inzy-
niere

projektowej lub

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarév Sposoéb sprawdzer

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicd
nawierzchni, krawznikow, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformacji, w-krusze, spoin i szczeli

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tab.

2, Ip. od 5c¢ do 5¢

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczel

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkaestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@@edbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolneje&zi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [5]
oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrnei
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” i} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
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— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgiemobdt towarzysgeych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i pmakarzysgcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameatht tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. 2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
2. PN-EN 1338:200 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody b
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwgzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwiedrogowyn
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgeamji pobierania prébek,
badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji bet

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.0t Wymagania ogolr
6. D-04.01.0+04.03.0: Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
7. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszankeiwa
niezwigzaneg:
8. D-04.04.0: Podbudowa z tlucznia kamienne
9. D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydrauliczny
10. D-04.06.0: Podbudowa z chudego bett
11. D-04.06.01 Podbudowez betonu cementowe
12. D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemestyx
13. D-08.01.01 Ustawianie krawznikéw betonowyc
14. D-08.01.02 Ustawianie krawznikéw kamiennyc
15. D-08.03.0: Betonowe obrzea chodnikow
16. D-08.05.0 Scieki
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D- 05.03.01/1998 - NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrmérakcie realizacji zadnia polegapgo
na polegajcego naemoncie nawierzchni chodnika oraz jezdni wggu ul. Stowiaiskiej na dz. nr 112/2, 176, 122/16,
172/7, 116 - olub 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach dla zadania opisaneguxt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nierdeguoej, regularnej i rdowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
- na odcinkach drég o duych pochyleniach,
- na zatokach autobusowych
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejddawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpitostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesfaieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342 [8] jessateana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kok&dhiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozrinia st trzy typy kostki:
regularn,
rzedows,
nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikowg.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia se dwie klasy kostki: |, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysékokostki, rozré@nia sk nastpujace wielkgci (cm):
kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2.Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennegjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaitdciowe przedstawia tablica 1.
1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymgdmwe dla kostki kamiennej

- odpornag¢ na zamraanie/rozmraanie wg PN-EN 12371 - klasa 1 (< 20% zmiany w wytrzymdin nasciskanie)
- wytrzymatd¢ nasciskanie wg PN-EN 1926 - >160MPa

- Odpornd¢ nascieranie na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:- <2mm

- nasikliwos¢ wg PN-EN 13755 - <0,5%

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B -gcznikowa

o o | Rysunek 1.
Ksztalt kostki
regularnej

normalnej i
tacznikowej

o o Wymaga
nia dotycace
wymiarow kostki
regularnej
normalnej i

tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnieni (cm) gatunku (crr
12 | 14 | 1€ | 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 +0,E | +0,7 +1,C
Wymiar b 18 21 24 27| £0,7 | £1,C 1,2
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nierowndici powierzchni gérnej | - - - - +04 | 204 +0,6
(czofa), nie wgksze ni
Wypukios¢ powierzchni bocznej,| - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wicksza nk
Nieréwnai¢ powierzchni dolnej - - - - +0,4 nie bada si
(stopki), nie weksza nk
Peknigcia kostk - - - - niedopuszczalr

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturdkpowinny by bez uszkodze Pozostate kraydzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie ditugai nie wiekszej niz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastézna ich
dhugas¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmiet uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej niz pét
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiast¢zna ich dlugét nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokdci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naky powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i
3 g niedopuszczalne.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka redowa powinna miéksztat zblkony do prostopadfzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cafa bryla kostki powinna ni@¢ siec w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

%

o

|

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢gdowej
Wymagania dotycgce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wigcksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchytki dla gatunkd
(cm)




12 14 1€ 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 [+0E£[£0,7] £1,C
Wymiar b od12| od14| od 16| od 18| - - -

do 2¢ | do 2¢ | do 3Z | do 3¢

Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 08| 0,7 0,6
mniej niz
Nierowndici powierzchni gérnej - - - - +0,4(+0,6| +0,8
(czofa), nie wgksze ni
Peknigcia kostk - - - - niedopuszczalr

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j
Kostka nieregularna powinna niiksztalt zblzony do prostopadkeianu. Ksztait kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

o
Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j @
Wymagania dotyegce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia
tablica 4.
Uszkodzenie kragpdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich

szerokd¢ i giebokas¢ nie powinny by wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o gifokasci nie wiekszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrstne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnieni (cm) gatunku
5 6 8 1C 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| +1,C| +1,C +1,C
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), wem,| - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy n
Nieréwnaici powierzchni gornej | - - - - +04 | +0,6 +0,8
(czota),w cm, ni wieksze nk
Wypukitos¢ powierzchni bocznej,| - - - - 0,6 0,6 0,8
W cm, nie weksza nk
Odchytki od kgta prostego - - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie ghksze
niz
Odchylenie od réwnolegioi - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wicksze ni

2.3. Krawgzniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraarga nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6#03/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhgt zgodne z OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzobstkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiagdlayymaganiom podanym w OST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w umocnieniu
2.5.1.Kruszywo na podsyplkruszywowo- cementoav
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Do podsypki kruszywowo — cementowej nglestosowad kruszywo naturalne 0/2 spetnjag wymagania PN-EN
13242: kat. Gko; kat.

Do piekgnaciji nawierzchni kostkowej nale uzy¢ gruntu sypkiego.

2.5.2.Kruszywo d zaprawy kruszywowo- cementowe;j

Do zaprawy cementowo-kruszywowej 1:2 do wypetniesgiain naley stosowa:

- cement portlandzki 32,5 odpowiagey wymaganiom PN-EN 197-1,

- kruszywo naturalne nietamane 0/2 mm, kategoriadweartdci pyldw nie przekraczagej 3%, spetiace
wymagania PN-EN 13139.

- Woda odpowiadafra wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaozna stosowawode wodochgowy pitna.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd<piasj, powinna spetniawymagania PN-EN 1008:2004.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavain
by¢ stosowana na ggro i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobagtiniczne;.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@am wykazé sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubiciecznym.
4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzgdows nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitey gawierzchng
srodka transportowego. Na tak umej warstwie naley bezpgrednio ukfadéa nasgpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s luzno usypan. tadowanie ¢gczne kostek regularnych igdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przgygiu przendnikow tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowg nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagih je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabiliz®ga cementem, ttucznia itp. to warunki wykonargdhudowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadimlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiagdaeg wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg mgodny z dokumentagcprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.0tayezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejama stosowéajeden z nagpujgcych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinier kgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypukvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST

Grubagi¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentacprojektows i SST.
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Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgiaskowe]j lub cementowdwirowej, powinien
wynosk od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R= 10 MPa, R = 14 MPa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:
desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
desé rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 43 do osi drogi,
desé w jodelke, ktry otrzymuje si przez uktadanie kostki podiiem 43 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
desé tukowy, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyalywych.

Desea nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielléoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecassiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @adym nie wymaga
przycinania kostek przy kraymikach.

Szerokdé¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekra¢zb2 mm. Spoiny wagsiednich redach powinny si
mija¢ co najmniej 0 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkoéw ruchu na jezdni, powirtigt utozony pas podiny z jednego lub dwoch ¢gdow kostek o
odmiennym kolorze.
5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- w rzegdy ukasne, pod ktem 4% do osi drogi,
- w jodelk.

Dese& nawierzchni z kostki regularnej powiniendgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizduo
wysokdaici kostki od 16 do 18 cm powinny buktadane w ragdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysoka od 8 do 10 cm, maghy¢ ukladane w rgdy poprzeczne, w ezly ukaine lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy kraynikach wymaga stosowania kostek regularnyckdikowych dla uzyskania
mijania sé spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowy uktada s w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszgzakéadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodelk.
5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygsepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéaio
podtaza.

Szczeliny podtiane naley stosowd przysciekach na jezdniach wszelkich szer@imraz pérodku jezdni,
jezeli szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamahni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoveeonowej - na podsypce cementoivarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szeroké szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawarowej mazna uktadé bezsrodkdéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewang przymrozki,
kostle nalery zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwiptilym.Swiezo wykonan
nawierzchng na podsypce cementowvrowej nalety chront w sposob podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.
a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nalg ubija trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypods wypetnienie dolnych ¢zci spoin materialem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozorg nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaechni oczysci¢ szczotkami,
aby kada kostka byta widoczna, po czym nalerzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gizarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiagk od krav¢znika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedzt uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizabstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuwznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtenym, pos¢pujac od kravgznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgaeementowo-piaskosy nalezy ubija
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmé przed zalaniem spoin i spowodaina@bnizenie kostek do wymaganej
niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzetiigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskogv Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewowy nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewacsi
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatzkostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczyprzed przesuaciem za pomagcnp. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podia.
5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskogvmazna stosowéprzy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na
podsypce cementowowirowej. Bitumiczry masg zalewowy nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara podsypcewirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprapcementowo-piaskoyypowinno by wykonane z zachowaniem ngafjacych
wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymata¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoagxiem zalewania kostka powinnadwyczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku olgjtosciowym,
- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskoavypowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowidd®ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mggalewowy powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebglkas¢ okoto 5 cm,
— bezpdrednio przed zalaniem masa powinna ppdgrzana do temperatury od 150 do°C80
— masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywé dobiy przyczepnéc do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych

wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zalsy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywsypetnione zaprawvcementowo-piaskoywpolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchrinalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zadeosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypahe mag zalewovg, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warsivpiasku, mana oddé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoiy i po kilku dniach piegnacg nawierzchni mgna uzna za
ukonczory.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zg¢mwnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tataih
2,3,4.

Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyklegp speawdzenie cech fizycznych i wytrzymadmwych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposob losowy probkkskiadagca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalgy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsai partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pasrtikostki naley uzna za zgods z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej Hoi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jesineprawdzenia jest gksza od 4, catparte nalezy
uzna za niezgodqz wymaganiami.



W badaniu petnym, paetkostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagaynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik
ujemny, cad parte nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniatdy pkt
od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflmgici z dokumentagj projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokei spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,
— sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasiprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysnld cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego udeszesiadanie kostek nie powinnodyostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje @ najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diajokoto 10 cm i zmierzenieetjokasci wypetnienia spoiny
zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalesy - rownie: przez sprawdzenie przyczepgnob
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Ré6wnas¢

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nagrBN-
68/8931-04 [18].

Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraczal
cmi-2cm.
6.4.4.Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiestnprzedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiardv
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakitgeyaych punktach
niwelety
2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paokt
niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie| 10 razy na 1 km ihamkterystycznych punktach
niwelety
4 [ Szerokdéé¢ nawierzchr 10razynalki
5 | Gruba¢ podsypk 10razynalki

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kosthkinkennej.
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8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiory s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.2
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie rgdiwosci wodg

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie wodporngci metod
bezpdredny

3. PN-B-0411( Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymaionasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmeg

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

6. PN-B-0625! Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania technic:

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych do obiektow budowlanych i
budownictwie drogowyn

8. PN-EN 134: Materiaty kamienne. Kostka drogo

9. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnegaytyu. Sktad, wymagani

i ocena zgodr&zi

10. PN-EN-100¢ Wodazarobowedo betonoy

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczn

13. BN-69/673-08 Cement. Transport i przechowywa

14. BN-74/677-04 Drogi samochodowe. Mazalewow:

15. BN-66/677%-01 Elementy kamienne. Kraxniki uliczne, mostowe i drogov

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badanii

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.



D - 08.03.01./1998 - OBRZE BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikac@ihtecznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego dla zadania polega&go naremoncie
nawierzchni chodnika oraz jezdni weggu ul. Stowiaiskiej na dz. nr 112/2, 176, 122/16, 172/7, 116breb 2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stan@eiviyzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji w/w zadania wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot zw@nych z ustawieniem obrze
betonowych na tawie betonowej z oporem.
- ustawienie obrzey betonowego; rodzaj Ow , gatunek G1
- fawa betonowa C 12/15B15)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnies@i
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji. Obrzee ustawt na tawie betonowej z oporem .
1.4.2.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbhe 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D--00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340
— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
— piasek do zapraw wg. PN-EN 13139:2003 [3].
— beton C 12/15 ( B-15) wg. PN-EN 206-1:2(J@Bdo wykonania tawy
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe
- obrzeze wysokie - Ow
- gatunek 1 -G1
- nasgkliwo$¢ ponizej 5 %
- $cieraln@¢ na tarczy Boehmego dla gat.<l3 mm
- mrozoodporné& < F 150
- beton C25/30 (B-30)
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Zastosowano obezewysokie ,Ow” , gatunek ,G1” , wymiary wg projektu

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgergano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ﬂ ! obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzg
Rodza Wymiary obrzey, cmr
obrzeza 1 b h r
Ow 10C 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohkinze

Rodza Dopuszczalna odchyika,
wymiart Gatunek . Gatunek
I +8
b, h +3

7€



2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraézaartaici
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkod# wad i uszkodzg
Gatunek Gatunek

WKklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mmr 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzeni (Scieralne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie

liczba, ma: 2

dhugcé¢, mm, ma: 20

gkebokas¢, mm, ma: 6

Tablica 4. Wymagania wobec obsaebetonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stos@awarwarunkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cechi | Zakcznik | Wymaganii
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyitkiem promienia:
nalnych, z doktadnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetre - dla innych cgéci: + 5%,> 3 mm, <10 mn
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od Cc
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mn +4,0mn
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: waségsrednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcyct
2.2 | Wytrzymaié¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zd8apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez
Inzyniera
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki majs zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymataic)
wytrzymaiaé jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawage $
normalnej konserwax
2.4 | Odporng¢ nascieranie GiH Odporng¢ przy pomiarze na tarc
(Klasa odporngci ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawow
4 <20 mn < 18000 mr¥%5000 mn?
2.5 | Odpornét na pglizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraggnika nie byta
paslizgniccie szlifowana i/lub polerowana — zadawatsg odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa¢ minimalmg jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyezdlem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odporngci na pdlizg/paoslizgnigcie w nor-
malnych warunkachzaytkowania krawznika jest zada-
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstomie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowanil
2.€ | Nasikliwosé E < 5%
3 Aspekty wizualn
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kragznika nie powinna mie rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si rozwarstwié w krawgznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niegssuwazane za istotr
3.2 | Tekstura J drawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,
c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianan we wiaciwosci surowcow i
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warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotr

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly element],

b) zabarwienie powinno Rty poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore;,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdé¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 25/30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
2.5.1 Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spodwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5.2 Materialy na podsypk i do wypetnienia spoin oraz szczelin w umochieniu

2.5.2.1.Kruszywo na podsypkruszywowo- cementoav

Do podsypki kruszywowo — cementowe] nalestosowd kruszywo naturalne 0/2 spetriag wymagania PN-EN
13242+A1: kat. Gky; kat. f;

Do piekgnacji nawierzchni kostkowej nale uzy¢ gruntu sypkiego.

2.5.2.2.Kruszywo d zaprawy kruszywowo- cementowej

Do zaprawy cementowo-kruszywowej 1:2 do wypetniesgiain naley stosowa:

- cement portlandzki 32,5 odpowiag@j wymaganiom PN-EN 197-1,

- kruszywo naturalne nietamane 0/2 mm, kategoriaabeartdci pytdw nie przekraczagej 3%, spetniajce
wymagania PN-EN 13139.

-Woda odpowiadaga wymaganiom PN-EN 1008. Bez bagaozna stosowawode wodochgows pitng.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd<piasj, powinna spetniawymagania PN-EN 1008:2004.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiaddé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01b ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania taw z oporem pod obkezealey stosowa: beton klasy C 12/15 ( B-15 ), w@N-EN 206-1:2003
[2], ktérego sktadniki powinny odpowiad@aymaganiom punktu 2.4. , wymiary tawy w dokumeritpopjektowej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fikt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagag@re” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST MD81b
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podédayewinien wynosi co najmniej 0,97 wg. normalnej
metody Proctora
5.3. Podiae

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka zagru lub piasku,
lub podsypka cementowa - piaskowa 1:4 o géobwarstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk wykonuje sg
przez zasypanie koryta i zggczenie z polewaniem wgodrodzaj podsypki ustaladpnier.
tawe betonowvyg z oporem wykonuje siwg wymiaréw zawartych w przekroju konstrukcyjnym podsypce c-p 1:4.
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tawy betonowe z oporem wykonujes sSiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezpg@dnio w korycie
powinien by wyrdwnywany warstwami zggzczony . Betonowanie taw najewykonywa zgodnie z wymaganiami

PN-EN 13139:2003 [3], przy czym najestosowda co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag

zalewowy.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanej tawie betonowej w miejscu i @iattem
(odlegtccia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumggaiojektowej.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprawvcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelp gtebokascé.

SposO6b uzupetnienia spoin ustalayimier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbpid 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewwtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gigbokasci uszkodzé naley wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngl@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeenitéw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przytgenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
doktadndgcig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowazystkie witaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkizvdeu lub piasku lub podsypki cem- piaskowej 1:4 -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg glebokasé.

6.4. Wytrzymatas¢ nasciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla se na probkach walcowych &ednicy i wysokéci 16,00 cm. Prébki do
bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo \wiezo roztazonej warstwie. probki w ilici 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywd zgodnie z norm PN-S-96013:1997. Trzy probki nalebad& po 7 dniach i trzech po 28
dniach przechowywania . Wyniki wytrzymats nasciskanie powinny wynoéi R;= 10 MPa i Re= 14 MPa
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego bet. ohraechodnikowego oraz rh(metr szécienny ) dla

tawy betonowej .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00MPMymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

— wykonana fawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— wykonanie tawy betonowej
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

o

PN-B-06050:199¢
PN-EN 20¢-1:200:
PN-EN 13139:200
PN-EN 991:1999

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 197-1:2002

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowla
Beton zwykh
Kruszywa mineraln-- Piaski do zapraw budowlany

Prefabrykaty budowlane 2z betoMietody pomiaru cech
geometrycznyc

Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw  stosowanych w obiektach  budowlanych
budownictwie drogowy!

Cement - Cement powszechnegtkw - Skiad, wymagania i
ocena zgodrigi

Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne mggania i
badanii

Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowik tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D - 08.01.02a /2013 r. — USTAWIENIE KRABZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania

i odbioru robot zwjzanych z ustawieniem kraanikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw dla zadgukegajcego

naremoncie nawierzchni chodnika oraz jezdni wggu ul. Stowiaiskiej na dz. nr 112/2, 176, 122/16, 172/7, 116 -

obreb 2 m. Susz

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest ohai przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach dla zadania wymieegmw pkt. 1.1
1.3. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem

i odbiorem ustawienia krasnikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowegotdmionych) na tawach

betonowych, ttuczniowychywirowych.

— kamiennych zwyklych, najazdowych na tawie betonowef12/15 (B15) z oporem lub zwyktej,

— kamiennych na tawie tluczniowej lubzwirowej,

— kamiennych wtopionych na fawie betonowejzwirowej lub ttuczniowej,

— kamiennych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskaylub cementowo-piaskowej.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, disgowickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako

obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2.Powierzchnia z drolytfakturg — powierzchnia po obrobce pozwalagj na uzyskanie edicy maksimum do 0,5

mm pomedzy wypukiagciami a wkestosciami.

1.4.3.Powierzchnia z grupfakturg - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie idicy pomedzy

wypukiosciami a wkbstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kravgznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitadeg jak po roztupaniu.

1.4.6.0Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyréladami nargdzi, uzyskane z zastosowaniem

obrébki mechanicznej.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[X} 4.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujgce materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

— jedli nie ustalono inaczej, krayniki powinny by dostarczane o diuga 1 m,

— w przypadku krawznikow tukowych dlugé¢ jest dizszym wymiarem; minimalna dtugé kraweznikéw tukowych
powinna wynosi 50 cm, diugé¢ maksymalg okresla producent; kragzniki tukowe powinny by identyfikowane
za pdrednictwem promienia powierzchni pionowej; diggocatkowity kilku kraweznikéw tukowych naley
mierzy¢ bez uwzgddnienia spoin na kragdziach wspdolnych powierzchni widocznych; ke kraveznikow
tukowych powinny by zaokgglone,

— ostre krawdzie kraveznikbw mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomyctie
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaolgglonych naray lub skoséw, jéi sg stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawdub zamawiajcego,

— rozr&nia st rozne ksztalty krawznikow, np. prostoltne, skéne, podcjte, z faa, zaokaglone itp. (przyktady w
zal. 1),

— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogicych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

81



— na powierzchni czotowej kraxnikdw nie powinno b§ otworéw montaowych,

— rozr&nia sk rézne klasy odnosce sé do okrélonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa
lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw
Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrga PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krasimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwdgasy poszczegdinych
parametrow powinny kiyustalone w dokumentacji projektowej lub przezytmera)

Lp.

Cechi

Norme

Wymaganii

1

Dopuszczalne odchyiki, w mm

a) catkowitej szeroki i wysokdci

— pomidzy dwoma powierzchniarm
ciosanym

— pomicdzy powierzchry obrabiag i
ciosan

— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymr

b) na skosach kraymikéw z faz, w

mm

— powierzchnie pitowar

— powierzchnie ciosail

— powierzchnie obrabial

¢) powierzchni czotowych
kraweznikéw prostych, w mt

— prostoliniowd¢ krawedzi
réwnolegtych do powierzchni goérr

— prostoliniowa¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od go

— prostopadté¢ pomidzy
powierzchniami gorg i czolowg,
gdy tworz one kgt prosty

— nieréwndaci gérnejpowierzchn

— prostopadté¢ pomiedzy
powierzchng gorm i
powierzchng tylng

d) promie kraweznikdéw tukowych z
powierzchng ciosan lub obrabian,
w poréwnaniu z powierzchgipo
obrébce mechanicznej

e) nieréwndci (wypuktosci i
wklestosci) powierzchni czotowej, w
mm

— ciosanej

— z gruly fakturg

— z drobny fakturg

PN-EN
1343,
zal. A

(5]

Wysokasé

Szerokdé p P
Klasa Klasa :

+10 +30 +20

5 +30 +20

+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2
+18 *+ 18
+5 +5

ciosane obrabiane

+6 +3

+6 +3

+10 7

+1C +5
wszystkie krawzniki + 5

2% wartdci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10
+ 3 -3

Odpornéé na
zamraanie/rozmraanie, przy liczbie
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegllnych zastosowa norma
dopuszcza inne rodzaje b&}

PN-EN
12371
(6]

Odporne € 20% zmiany
wytrzymatldici na zginanie)

Wytrzymatd¢ na zginanie, w MPa,

powinna by zadeklarowana przez

producenta, przy czym dla zastosaw

na:

— obszarach  ruchu
rowerowego

— obszarach dogbnych dla lekkich
pojazdéw i motocykli i sporadyczni
dla samochoddéw; wjazd do gaya

—terenach  spacerowych, placa
targowych, sporadyczni
uzytkowanych przez pojazd
dostawcze i pogotowia

pieszego

[¢°]

[«

— obszarach ruchu pieszego ¢sto

PN-EN
12372
[7],
PN-EN
i 1343,
zal. B

(5]

h

Zalecone minimalne obgienie
niszcace, w kN

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0
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uzywanych przez samochody
Ciezarowe
—drogach i ulicach, stacjach
benzynowyc
4 | Wygld PN-EN | 1. Prébka odniesienia powinna

1343 [5] | poka-zywa& wyglad gotowego
wyrobu oraz dawaprzyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru wy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obréobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrop
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébk

2.2.3.3. Przechowywanie kraanikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typéw, rodzajow,
odmian i wielkgci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2alezy uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu,
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si skladowanie krawznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowamitewnianych
podkitadek pomidzy poszczegdlinymi warstwami, przy czym suma wysokaarstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala giuktada w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokai¢ stosOw nie powinna przekraczh, 4 m.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beedniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemesthdczony
na paletach magazynuje; sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéaytvarstwowych).
2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEW 206-1:2003 [4],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],

c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhiriaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataocginyowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a
[2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Spret do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport krawznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) mie by¢ przewa.ony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegrbezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzeyiprzy czym grub& tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukdadadwu lub
wigcej warstwach, nie wagj jednak jak do wysokgi scian bocznychrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed roniste.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmiysrodkami
transportu, w spos6b nie powosley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukltada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada st na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoéa
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wiykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzer do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa sie w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny kagodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku
braku wystarczapych danych mna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforgnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie tawy,

8. ustawienie krawznikdw,
9. wypetnienie spoin,

10. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,

— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiziowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrooze itd.

— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokadci do 10 cm wykonuje &ijednowarstwowo przez zasypanie Koryairem i
zag:szczenie go, polews wodj.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggzczagc poszczegdlne
warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczeh nalezy starannie ulgi polewajc wody. Gormg powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegoblne warstwy.

5.4.4 t awa betonowa

tawe betonows zwykils w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male

stosowé szalowanie.
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tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czymlaig stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewovy.

Przykitady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 3.

5.5. Ustawienie krawgnikow kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zaprawy cementowo-
piaskowy stosuje s wylgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalery oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykdéczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usgtyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewegtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewgtrznego krawznikOw naley przeprowad@i na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przgwiashiu krawgznikow kamiennych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumengagiojektovy.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomicdzy gorra powierzchma tawy i przytlazorg tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu urzdzenia zagszczajcego.

8%



tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach na ide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytazons fatg nie
moze przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badac¢sico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetione catkowicie na pein
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og6blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

[0 wykonanie koryta pod fay

0 wykonanie tawy,

[0 wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoInef’kt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepdivymaga dokumentacji projektowej, ST

i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poearzysgcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.0t Wymagania ogolr
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohe
cementoweg
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przégiowym mazna stosowaPN-
B-0625(:1988 Beton zwykhy
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5. PN-EN 1343:2003  Krageniki z kamienia naturalnego do zegtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody b
6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci
7. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymataici na zginanie pod dziataniem sity skupic
8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania
petrograficzn
9. PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie
nasikliwosci przy cisnieniu atmosferyczny
10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezedanych i zwgzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyztuir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo ftamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaime d
nawierzchni drogowych. Piast
11. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Sikecyh pobierania
probek, badanie i ocena przydatriovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgciji
betont
12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G#¢
1: Wymagania, wisciwosci, produlcja i zgodnéc¢
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw ikiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



11. ZAL ACZNIKI

) ) ZAE ACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])
1
10 / 10 N 2 3 7
10
10
L S /_\_/
10
6
J/ 10 0 10 10
10 \ N\
7/ 10 10 10
8 9
Legenda:
1. W takim naraniku maze by faza lub zaokiglenie
2. Faza
3. Zaoknglenie
4. Kraweznik prostolgtny
5. Kraweznik skasny
6. Kraweznik z faz lub skosem
7. Kraweznik podckty
8. Kraweznik z faz lub skany
9. Kraweznik zaokgglony
10. Powierzchnia czotowa
ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikdéw ulicznych
Wymiar Rodza
(wcm) A B
h 3 25 35 25
b 2C 2C 15 15
9 4 4 - -
d 15 15 15 15
[ 50 od 50 do 20

Kraweznik uliczny rodzaju A
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Kraweznik uliczny rodzaju |

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm' Rodzaj Ai E
h 22
b 11
| od 40do 12

Kraweznik drogowy rodzaju B



) ZAt ACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na

na tawie betonowej zwykiej tawie betonowej z oporem
lem/ lem!
—2
—a %4
M ot
3 .-»,
b p
:'!I.’——‘
" / s E : /] i
& :' 3 “ 4
T s | W52
") y E3 31 i Rl
= $ \/I\,\é: 5
; 25 ¥ 40
1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm  d) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem

utozony na ptask (np. przy wjdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

% 26
30 tub 35

Z
CERH YR
7

7 N7,

L0 40 e
— +

1. kraveznik, typ uliczny kamienny 1. kraveznik, typ uliczny
20 x 35 x 50 =200 cm 15(20) x 30(35) x 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. sciek betonowy
3. tawa z betonu B10 3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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D- 06.01.01 /2001 - HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE, TRVNIKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikdefihnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowdla zadania polegajego na
remoncie nawierzchni chodnika oraz jezdni wggu ul. Stowiaiskiej na dz. nr 112/2, 176, 122/16, 172/7, 116breb
2 m. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towe specyfikacja techniczna (SST) stanbewizzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot olgfych SST

- plantowanie i obrobienie pow. skarpasyp

- plantowanie i obrobienie pow. skarprykopu

- humusowanie i obsianie tragvz roczmg pielegnacija
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespot czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagkj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona mirlib zytkg na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25
cn¥, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.
1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw

Materialami stosowanymi przy humusowaniuetyaini niniejszy SST §:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzenia,e ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartdé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zals¢ stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprezt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umochnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
— wibratorow samobimych,
— plyt ubijajgcych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.2. Transport nasion traw , humusu
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Nasiona traw , humus rea przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska& podane poiiej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydréenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gibokas¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravgdzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylerskarpy wewantrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziomoéw dna i
nizszej krawdzi gérnej rowu;

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyé09%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiast - 2,0%,

- darniny - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno ldBywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdeni skarpy naley wykonywat
rowki poziome lub pod d&tem 30 do 4% o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Ul@ong warstwe
ziemi urodzajnej natey zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawroslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianimnasii traw i rélin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagiraw, rélin motylkowatych i bylin wilgci od 18 g/ri do
30 g/nt, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowydtigaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Kontrola jakdci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych rob6t i ich zgodéa z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tagczna powierzchnia nie pafictych miejsc nie powinna liywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyielzatrawionych miejsc nie powinien przekrac@a2 nt. Na
zardnietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przemisowanie, obsianie,
- m?® ( metr szécienny ) profilowania rowu
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1frumocnienia przez humusowanie, obsianie, , obejmuje

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

PMB-11104:196
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998
PN-B-12099:1997

PMB-14501:199
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PMR-65023:199
PMS-02205:199
PMS-96035:199
BN-88/673:-08
BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowi

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszank.

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piase

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy odbio

Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
Zaprawy budwlane zwykk
Cement. Cement powszechnegaytu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrzi

Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczyct
Materiat siewnyNasiona rélin rolniczyct
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba
Drogi samochodowe. Popioty lot
Cement. Transport i przechowywa

Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki
i obrzeza chodnikowe



