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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg drogi w
miejscowosci Adamowo usuniecie kolizji z istniejacq siecig elektroenergetyczng .

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:
LENERGA-OPERATOR S.A. z siedzibg w Gdansku Oddziat w Olsztynie, ul. Tuwima 6, 10-950 Olsztyn”

Zamawiajacy: Gmina Susz
Adres inwestycji: Adamowo gm. Susz

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru robot elektrycznych zwigzanych z:

- demontazem stupdw linii napowietrznej SN,

- montazem stupéw energetycznych linii napowietrznej SN,

- montazem przewoddw elektrycznych gotych lub izolowanych,

- montazem konstrukcji wsporczych,

- montazem izolatoréw i ogranicznikow przepie¢ elektrycznych oraz innego osprzetu zwigzanego z instalowaniem
napowietrznych linii energetycznych,

- montazem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalacji linii energetycznych,

- uktadaniem kabli w ziemi,

- ostonieciem istniejacych kabli rurami ostonowymi,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowane elementy do
eksploatacii.

1.4. Okre$lenia podstawowe

llekro¢ w Specyfikacji Technicznej jest mowa o:

1.41.  Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogbéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badar i préb
oraz odbiordw i rozliczen.

1.4.2.  Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.43.  Budynku - nalezy przez to rozumieC taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.4. Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.5. Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

14.6. Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

1.4.7.  Urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.
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Terenie budowy — nalezy przez to rozumie przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumieC decyzje administracyjng zezwalajacq na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiordw czesciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektow metodq
montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajacq jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

Wiasciwym organie — nalezy przez to rozumieC organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci.

Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrob w rozumieniu przepisbw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wkasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznoSci
zachodzacych w czasie wykonywania robot.

Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za
prowadzong budowe.

Materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rozne tworzywa i
wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacq autorem dokumentacii
projektowe;.

Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.
Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej
inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezacq kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze
gotowego obiektu.

Instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspotzalezno$¢ czynno$ci obstugi, przegladow i
zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploatacii).

Przedmiarze robdét - to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w  kolejnoSci
technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdtowy opis,
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oraz wskazanie szczeg6towych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.
Robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu s mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilo$ci i wymogoéw jako$ciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopient scalenia robot.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacii elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesyfania energii elektrycznej.
Przewody linii energetycznych — materialy stuzace do przesytania energii elektrycznej, w wybrane miejsce.
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub wiece; linii kablowych.
Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii energetycznej.
Parametrami moga by¢: typ i przekrdj przewoddw, stopieri obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne np.
zwis, rola elementu w sieci np. przewdd rezerwowy zamontowany rownolegle itp. Na poczatku i kofcu sekgji
znajduje sie aparat umoZliwiajacy odtaczenie sekcji.
Obostrzenie - wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktdrej wymagane jest zwiekszone
bezpieczenstwo.
Skrzyzowanie linii kablowej — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg
sie lub przecinaja.
Skrzyzowanie linii napowietrznej — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwéch lub
wiecej linii energetycznych lub linii energetycznej z droga komunikacyjng, budynkiem lub budowla.
Zblizenie linii kablowej — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.
Zblizenie linii napowietrznej — wystepuje wowczas jesli odlegtos¢ rzutow poziomych linii innego obiektu jest
mniejsza od potowy wysokoSci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi
jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rézne linie prowadzone sg na wspdinej konstrukgii).
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespo6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ufatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp. Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do
kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

= rury instalacyjne,

—  kanaly podtogowe,

— systemy mocujace,

—  puszki elektroinstalacyjne,

—  koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
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— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki none i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw, a
ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwéd instalacji elektrycznej — zespdt elementdéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrddiem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potagczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

—  wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montazu uchwytéw do rur i przewoddw,

- oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia,

— osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytdw i zaciskow drutu, tadmy, bednarki a takze elementow, ktére majg by¢ chronione np.

czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Czes¢ dostepna — przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym czlowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze sie
znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy
nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czesci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ochrona wewnetrzna — zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujagcym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencijalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania
i okre$lenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwo$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).



2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robét.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne

a) lzolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne. Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z
papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia
procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ Sciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli
uktadanych przy duzych réznicach poziomoéw) — kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig, szkodliwymi zwigzkami chemicznymi,
podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: ofowiane i
aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujq kable z powtoka
z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornoéci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodporno$ci zawarta jest
w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c¢) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwo$ci jonizacii
powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty widknopochodne
nasycone olejami.

d) Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabili,
réznigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie YAKY
400/750V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu
2yt, typu izolacji, ochronno$ci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju
syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napieciu
fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilo§¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Przewody

a) Gofa linka aluminiowa (symbol AL.) — stosowana dla linii niskich napie¢, zalecane przekroje 16, 25, 35, 50 i 70 mmz2.
Montaz dokonywany jest w ptaskim lub naprzemianlegtym uktadzie przewoddw. Uziemiony przewdd neutralny moze byé
umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) Izolowane, samonos$ne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek ztozonych z aluminiowych, izolowanych linek
w ukladzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia
odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego, uodpornionego na dziatanie promieni
Swietlnych, XSn dodatkowo posiada odporno$¢ na rozprzestrzenianie sie ptomienia. Przekroje przewodéw wg aktualne
oferty producentow sg dostepne w przedziale: od 1x16 mm2 do 4x120 + 2x35 mm2.

2.2.3. Konstrukcje wsporcze
Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sg stupy (konstrukcje wsporcze osadzone bezposrednio w
gruncie lub za pomocg fundamentu), ktoérych dobér uzalezniony jest od napigcia znamionowego, liczby przewodéw i ich
przekroju, a takze od typu terenu, po ktdrym przebiegaé ma linia. Jako materiat na stupy mozna stosowaé konstrukcje
stalowe, gtéwnie kratowe oraz Zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, do przediuzania ktorych stuzg szczudfa. Dla niektdrych
sieci remontowanych stosuje sie takze stupy drewniane.
Ze wzgledu na zastosowany uktad wyr6znia sie nastepujace typy stupéw betonowych:
»  Pojedynczy - stosowany jako przelotowy (,P”),
»  Blizniaczy - powstaje przez ztaczenie (skrecenie Srubami) dwoch stupdw pojedynczych; stosowany jako
przelotowy (,P”) lub skrzyzowaniowy (,PS”),
e Pojedynczy z podporg - stosowany jako narozny (,N”), dla niewielkich katéw zatamania,
*  Rozkraczny — powstaje przez ztaczenie (skrecenie Srubami) dwéch Zerdzi; stosowany jako przelotowo-rozgatezny
(,PR"), narozny (,N”), krancowy (,K") i odporowy (,0”),
*  Rozkraczny z podporg - stosowany jako odporowo-narozny (,ON”) lub rozgatezny (,RKK”),
»  Bramowy - powstaje przez ztgczenie (skrecenie Srubami) dwéch Zerdzi z poprzeczka; stosowany jako przelotowy
(,P") dla przewoddw o duzym przekroju, narozny (,N”), kraicowy (,K”) i odporowy (,O”).

Wymiary wykopdw, gteboko$¢ posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich belek lub ptyt ustojowych oraz zestaw
elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidtowego montazu elementéw w catos¢, dla stupdéw wykonanych z Zelbetu
okreslajg tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych. W albumach podano réwniez masy zerdzi, ich sktadowe



tymczasowe, oraz dopuszczalne sity uzytkowe. Sity te okre$laja dopuszczalne obcigzenie wierzchotkowe Zerdzi, powstajace
z obcigzenia zamontowanymi przewodami i parciem wiatru na zerdz.
Najczesciej uzywanymi sg;

zerdzie zelbetowe typu ZN o dtugosci 10 12 mi ZW o dlugosci 14,5 m

e zerdzie strunobetowe typu BSW o dlugosci 12i 14 m

»  zerdzie wirowane typu E o diugosci 10,5, 12, 13,5, 15 m
Jako elementy ustojowe stupéw wykonanych z zelbetu stosuje sie belki ustojowe B-60, 80 i 100 (ptaskie) lub B-90 i 150
(katowe) a takze ptyty ustojowe U-85 i 130, fundamentowe typu P-120, 160, 200 i stopowe.

2.2.4. Osprzet kablowy — mufy

Stuzg do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wiadciwosci uzytkowych kabla
oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sa jako przelotowe Ilub odgatezne (tréjnikowe); dla prawidtowego ich montazu
opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

,Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potgczenia kabli:

- Zakofczenia bezgtowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakoriczer kabli na napigcie do 1 kV pod warunkiem
nietaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

- Osprzet z tam - stosowany gtoéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych - polietylenowej.

Wyrdznia sie nastepujace typy tasm:

. Izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji kabla. Tasmy przylepne,
stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na napiecie do 1 kV.

- Osprzet z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatow termokurczliwych. Do produkcji osprzetu  wykorzystuje
sie  tworzywa  sztuczne usieciowane, posiadajgce wiasno$¢ odksztatcalnoSci powrotnej (pamie¢ ksztattu) po
podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania potgczen lub zakoficzen
kabli, z pominieciem wad innych typéw osprzetu lub w sposob nietypowy np. réznych typow kabli.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
Izolatory — dobér zalezy od napigcia linii, wytrzymatoci mechanicznej i strefy zabrudzeniowej.
Typy izolatoréw: stojace, szpulowe, wiszace.
* izolatory stojace — dla linii 0 napieciu do 1 kV stosuje sie izolatory bez trzonéw; dla napie¢ powyzej 1 kV do 30 kV
trzony, o jednakowej $rednicy, montowane sq fabrycznie — umozliwia to unifikacje konstrukcji pod izolatory,
» izolatory szpulowe montowane na trzonach, waznym elementem mocujacym jest sworzen, dodatkowo
zabezpieczany zawleczkq przed wypadnieciem,
* izolatory wiszace — montowane za po$rednictwem fafncuchéw odciggowych pojedynczych lub podwojnych lub
taricuchdw przelotowo-naroznych.

Ograniczniki przepie¢ (odgromniki zaworowe lub wydmuchowe):
e zaworowe montowane pionowo na poprzecznikach stacji lub stupa; tacza poprzez gérny zacisk przewod fazowy i
poprzez dolny zacisk instalacje uziemiajaca,
*  wydmuchowe zgodnie z instrukcjg producenta.
Dla linii do 1 kV minimalny przekréj przewoddw fgczacych — 10 mm2, jednoczes$nie nie powinien przekracza¢ 35 mmz,

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatdw do robéot montazowych instalacji elektrycznych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,



— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.

2.4 Warunki przechowywania materiatdow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byC przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegoinosci kable i przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”),
korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢
materiatébw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i -
5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.Ukfadanie kabli
Zakres robét obejmuije:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz wymiang gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- uktadanie kabli w rurach utozonych w ziemi,

- utozenie folii oznaczeniowe;j,

- zasypanie rowdw i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora — wykonawca
robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt
paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposob, aby zachowaé
odpowiednie odlegtoéci od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe warto$ci odlegtoSci
kabli od innych elementdw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzic istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopdw prébnych na gteboko$¢ wiekszg od projektowanego dna
wykopu i o dtugo$ci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopéw prowadzonych przy istnigjgcych budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i
rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gteboko$ci do 60 cm i 40 (50)
cm w pozostatych przypadkach. Gteboko$¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice
kabla wykop jest kilkana$cie centymetréw gtebszy):



- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

- 80 c¢m dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 c¢m dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczeristwa.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne
lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez
koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i przeciskow. Podkopy wykonuje sie
specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm — dopuszcza sie pominiecie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna byé¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta
wieksza 0 1-3% od dtugo$ci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25
cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe
ukfadanie kabli, z zachowaniem odlegto$ci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub poditaczenie kabla
(mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

- reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub skrzyniowy
samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik, zespot
rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki do bebnéw),

¢) przy pomocy ciagarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napedzanych,
dodatkowo komplet uchwytow na zyly i poriczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi
by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza sie w zalezno$ci od catkowitego
przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowa grubosci min. 10 ¢cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubos$ci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— UtoZenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokoSci powyzej 20 cm, przykrywajace;
przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczeh wskazujg napiecie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z
rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gigtkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych
blokach betonowych. Instalacje ostonowe diuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg
wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty
betonowej lub Zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogq sie
zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej
niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego
urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba korce uszczelnié, szczegdlnie kiedy
nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe
lub specjalne materiaty izolujgce, w zalezno$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do
rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$é wykonania oston kablowych na
utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.
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5.2.Montaz konstrukcji wsporczych
Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie prefabrykatéw i materiatéw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatow dla stupdw zelbetowych,

montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.

5.3.Prace montazowe stupa obejmujg nastepujace czynnosci:

UtoZenie elementéw na stanowisku pracy,

Montaz trzonéw izolatordw. W zaleznosci od konstrukcji: komplety — izolatory osadzone na trzonach, trzony
skro$ne lub kabtakowe,

Montaz osprzetu — dla linii do 15 kV montuje sie poprzeczniki, izolatory (montaz przed postawieniem stupa jest
prostszy),

Montaz elementéw ustojowych i podpér do stupa. Dla stupéw kratowych moze si¢ odbywac jako poziomy
(najczesciej stosowany) lub pionowy — dla stupéw bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem poziomym
dla utatwienia rob6t zasadniczych,

Stawianie stupa moze odbywac¢ sie za pomoca dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub ciggnika.

5.4.Montaz przewodow linii energetycznych
Zakres robét obejmuje:

dostarczenie przewoddw do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na miejscu montazu wg projektu — wzdtuz
sekcj,

roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami, roboty
zabezpieczajace przed uszkodzeniem przewoddw poprzez tarcie podczas ciggniecia lub wykonywania odciggow
stupédw odporowych itp.,

mocowanie przewoddw na izolatorach,

taczenie przewodow i wykonanie przytaczy,

montaz instalacji uziemiajacych,

prace wykonficzeniowe i préby pomontazowe.

Uwagi dodatkowe:

1.

Zawieszanie przewodow: przewody mocuje si¢ na izolatorach w sposob zalezny od rodzaju stupa i stopnia
obostrzenia. Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciggowe i bezpieczne (te mogg by¢ przelotowe lub odciggowe),
wszystkie rodzaje zawieszen moga by¢ jednoczesnie stojace lub wiszace.

Laczenie przewodoéw w sekcjach linii przy obostrzeniu Il stopnia niezalecane, natomiast przy obostrzeniu Il
stopnia niedopuszczalne, dla pozostatych przypadkéw wymaga bardzo starannego wykonania.

Zasady prawidtowego wykonywania potaczen przewoddw:

»  Odpowiednia konstrukcja ztacza (przekroje, rodzaj materiatéw i uktad potaczenia),

»  Powierzchnie styku mozliwie duze (stosowaé przektadki) i dobrze oczyszczone,

» Potgczenia pewne, zabezpieczone podkiadkami sprezynujgcymi i zabezpieczone przed korozjg i
utlenianiem: wazeling bezkwasowa na powierzchni lub lakierem bitumicznym w ziemi (np. przytacza),

» Montaz zlaczek zakarbowanych — stosuje si¢ je do faczenia dwdch jednakowych przewoddéw (ten sam
materiat i érednica) i o przekroju do 240 mm?2. Do laczenia przewodéw miedzy stupami (w przesle)
stosuje sie ztaczki zakarbowane diugie, do zamknigcia petli na izolatorach lub uchwytach odciggowych
kabtakowych — ztaczki zakarbowane krétkie,

» Montaz ztaczek zaprasowanych - stosuje si¢ je do taczenia dwdch przewoddw jak w przypadku ztaczek
zakarbowanych oraz przewodéw o niejednorodnej budowie np. z rdzeniem stalowym lub przy pracach
remontowych.

Montaz przylaczy - dokonuje sie przewodami gotymi (AL), izolowanymi samono$nymi (AsXS lub AsXSn),
wielozytowymi z linkg no$ng i kablami ziemnymi. Minimalny przekrdj przewodéw AL wynosi 16 mm2, maksymalna
rozpietos¢ 35 m jednak zwis przewoddw nie moze przekracza¢ 1 m. Dla przewoddw izolowanych rozpigto$¢ moze
by¢ wieksza o 20% poniewaz warto$¢ maksymalna zwisu przewoddw zalezy od odlegtosci pionowych do ziemi lub
obiektu krzyzowanego. Przytacza napowietrzne dzielg sie na Scienne lub stojakowe.

Montaz instalacji uziemiajacych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do ziemi, w celu ograniczenia
niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym oraz powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna
w stup. Dla wiekszosci rodzajéw gruntéw stosuje sie uziomy gtebinowe (pretowe), dla gruntéw powyzej Il kategorii,
szczegdlnie dla skalistych, stosuje sie uziomy otokowe tasmowe. Zigcza w uziomie nalezy wykona¢ poprzez
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zaciski $rubowe (potgczenie za pomocg minimalnie dwéch $rub M10) lub spawanie, zachowujgc minimalne
dlugosci potaczen: dla tasmy jej podwéjna szerokos¢, dla preta jego szeSciokrotna Srednica. Potaczenia powinny
by¢ chronione przed korozjg (Srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Potgczenie stupa z instalacjg
nalezy wykona¢ przy uzyciu zaciskow probierczych Srubowych, ktore umozliwiajg odtgczenie uziomu od stupa dla
przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odtaczeniu wymagana jest konserwacja zaciskow wazeling
techniczna.

Przed przystapieniem do wykonywania préb pomontazowych linii i w konsekwencji do przekazania do eksploatacii
nalezy:

¢ po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowaé teren i przywrdci¢ stan pierwotny chyba, ze
dokumentacja stanowi inaczej,

» dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg dotyczaca ochrony antykorozyjnej i
wytycznych z zakresu p-poz.,

e umocowa¢ wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania oznaczen wg
dokumentacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady jakosci kontroli robot
Wykonane roboty powinny by¢ poddane szczegotowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres
pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajag wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,
ktérych moze stac sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznaé
sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz z protokétami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania
préb nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu
lub zainstalowanego wyposazenia.
Kontrola jako$ci wykonanych robét elektrycznych powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
— zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zastosowanych urzadzen z dokumentacja techniczng, normami i
certyfikatami,
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,
- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw budowy i
eksploataciji lub uzgodnien z Inwestorem.

Pomiary zwiséw przewoddw nalezy dokonac przy pomocy teodolitu i taty lub tarczy celowej, kolejnos¢ faz dla linii o napieciu
znamionowym powyzej 1 kV do 30 kV przy pomocy uzgadniacza faz, dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV przy pomocy
woltomierza.

6.2..Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtadciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor
nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielko$é
potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres robét wykonanych zgodnie z dokumentacjq
projektowg i specyfikacjg techniczng, w ustalonych jednostkach.

Obmiaru robot dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kablii przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
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— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.
— dla przewodow, kabli, rur; m, km, kpl.

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robét fundamentowych: szt., kpl., m3, m2,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— usytuowanie i ustawienie stupdw,

— montaz izolatoréw,

— kontrola zwisu przewodéw,

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
— utozenie folii oznaczeniowej,

- podsypki i zasypki,

8.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe rob6t zanikajacych oraz

element6w urzadzen, ktore ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich

wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

— wykonanie wykopow, jako$¢ i prawidtowo$¢ utozenia ustojéw lub wykonania fundamentéw.

8.3. Odbiér koricowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robét
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi cato$ci linii elektroenergetycznych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu

robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét obliczona na

podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacii elektrycznych lub kwoty ryczattowe

obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajq réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na wysokoci
do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie roboét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
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— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdtowe;j,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét
na wysokoéci do 4 m od poziomu terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 000, poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami).

b) Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, p6z. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2009 r. Nr 56, poz. 461)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007r. Nr 93, poz. 623).

¢) Normy

—  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— N SEP-E-001Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

— N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizlowanymi.

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

—  PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

—  PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

—  PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

—  PN-HD 605 S2:2008 Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badania.

—  PN-EN-61140 Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacii i urzadzen.

—  PN-80/B-03322:1981 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia

- statyczne i projektowanie.

-  PN-87/B-03265:1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
—  PN-91/E-02551: 1991 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

—  PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych -- Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
—  PN-EN 50183:2002 Przewody do linii napowietrznych. Przewody gote ze stopu aluminium zawierajacego magnez i krzem.
—  PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne -- Specyfikacje wspoine
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