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D-00.00.00./ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacichtecznej (SST) & wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét dotygzych zadania polegajego naprzebudowie drogi gminnej nr 143007N w
miejscowdici Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna stanowi ohmyjicy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuvymagania ogdlne, wspdélne dla robét enagh

szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, wydanypiizez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robot

drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumiet w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows (droga)

albo jego cgs¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,

wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuleib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mor#iawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieczia organu wydajcego, wydany

zgodnie z obowdzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robd6t budowlanych,zgty do

notowania zdarzei okolicznaici zachodacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeayych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej paazy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawe i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w #ah kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwnoa), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas

dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona koeptrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczeszkicow i ew.

dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksizce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez ktyniera / Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwikzanych z ocenjakaosci materiatdw oraz robaét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robdét, zgodne z dokumentapjojektow

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstwzgttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana hb&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnhicza - dolhag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiega. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnyadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkangtazia
mrozu.

f) Warstwa odsczapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedostaj se do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.




1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeggtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy rrorOwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uadlzen chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaey pod nawierzchrido gebokdsci przemarzania.
1.4.28.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera / Kierownika projektu - wszelkie poleceniszgkazane Wykonawcy przezzimiera /
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw szanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agrania drogowego lub calkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametréw geguomtych trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢s¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu dacego przedmiotem robot.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoedkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39.Szerokdéé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padttaj, obejmuje catkowitszerokdé konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona wéwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogze czs$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - e przedsiwzigcia budowlanego, stanoaga odegbrng calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczngtowych. Zadanie m polegé na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpieargwo wszelkich czynnii na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&awykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhymadministracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompl&@®$T. Dane dotygze osnowy geodezyjnej poziomej
i wysokadiciowe] oraz punktdw granicznych naje pobr& z wiasciwego Powiatowego @odka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron znakdéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. W przypadku natrafienia na gumdoligonowe w ich rejonie roboty prowadziecznie.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na wkasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadhiajgcym podziat na dokumentagprojektove:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczgn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagijprojektove, i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przezyhiera
/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania ok§lene w chaby jednym z nich $ obowhzujace dla
Wykonawecy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).



Wykonawca nie mie wykorzystywa bleddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli musz
wykazyw& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigda w petni zgodne z dokumentagprojektovy lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialty zostarasipione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,pruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogroidzgiradzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zamdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowyzaMznosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i krdzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez Ayniera / Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robt Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszte, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérydres¢ bedzie zatwierdzona przezAyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne éda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robaét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéf zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova,.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemaealizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlzdne do ochrony robdét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migzddéw i maszyn pracigych przy realizacji rob6t,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony
z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszte, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérydres¢ bedzie zatwierdzona przezAyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktove,.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zng i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczysaezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacf baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.



1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaiczeniu robot ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagschnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materialdow od
wilasciwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materialtdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@aeych widgcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawisggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzexr w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamim rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczoieviadomi lrzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodypy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip , w przypadku stwierdzenia
uszkodzé obiektéw przed rozpoeziem prac Wykonawca na wilasny koszt powota rzecaamp w celu
monitorowania uszkodae

Inzynier / Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych paminy
Wykonawe, a wiacicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasiao i drog wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied$® one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicgenaciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtébw i wypagenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszetkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera / Kierownika projektu. krynier /Kierownik projektu mge polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgie z terenu budowy. Pojazdy powogltg¢ nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oflie terenu budowy i Wykonawcagdrie
odpowiadat za naprawwszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmmleceniami liayniera / Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycxrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegéinéci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiginmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elememfly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.



Jéli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrieg to na polecenie tgniera / Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ttzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgta,
materiatdw lub urgdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélaygly bedzie informowa
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniagirzedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wif§iem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera / Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowe&nos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnoszsiec do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewe®jrowny lub wyszy poziom wykonania i
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gplzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiiera /
Kierownika projektu. Rénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawiqrzedtazone Irzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiedowy lda uwazane za wiasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobovizany jest powiadoniilnzyniera /Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i / lub wysia op&nienia w robotach, brynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawe, ustali wydtzenie czasu wykonania robét i /lub wyséko
kwoty, o ktoy nalezy zwigkszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpiecgyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport oraz
inne uradzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami umowy.
1.7. Gruz , humus , materiat na nasypy , grunt nadktad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulévealwéz i dow6z w/iw materiatéw na sktadowiska ogélni
dostpne oraz oplaty za utylizacj pob6r i skladowanie. Materiat na nasypy polfieraejestrowanyctirddet.
2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robdt, Wykonawca przedstawizimierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzeniazczegotowe informacje
dotyczice proponowanegazrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyomateriatow jak réwnig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb agty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przedpoezzciem eksploatacjrédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia ldonentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw adnratgtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzcych zezrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddby materiatow, dzieamwy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanidematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Zdjecia i transportu humusu - ujaé¢ w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyela wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera /Kierownika projektu.

Materialy zlgdne z wykopow Wykonawca odwiezie na wysypisko waka&zprzez Zamawigjego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywagmjiniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska esepwanychzwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajicego.



Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi oleaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZone
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych roboét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialdéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@n 3
tygodnie przed wyciem tego materiatu, albo w okresie mym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamyzaj materiatu nie me by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane maatedo czasu gdydaa one wyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatopdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji ok&gonej partii materiatdw
pod wzgédem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekcjwytwérni, musz bye¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéé wykonywanych robét. Spgk uzywany do robot powinien liyzgodny z ofed Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot,
zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistagmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotyszymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa@sprzt jak rowniez naprawia lub wymienia@ sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumnazliwosé wariantowego fycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuryska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nae by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegabspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywréee stanu
pierwotnego #ytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwda na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, daZgodnéé z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piéglgkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagonywania robét oraz spadzenie koniecznych
recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunete przez Wykonawge
na wlasny koszt, z wyikiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irryniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementonot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowey SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny ldywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowiany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jaki. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okséé, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gpamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektowy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golry opisujca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaenbot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposbb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdkao terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementow robdt,

- system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jakiy wykonywanych robdét,

- wypos&enie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

- sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizma
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urddzea stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedhutta wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robot,

- sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ¢zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania prébek i badlanaterialtéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam alwee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrdi wykonanie robét zgodnie z umaw



Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane adzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocigniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materialéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoldistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek ¢da dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéeNykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Imyniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawe
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adigp, gdy normy
nie obejmuy, jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniaw&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistenpgmie
ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materialtdbw powinien udzigfiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. d&li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z
dokumentagj projektovs i SST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtdrnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi oksenymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych eragciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Norm lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie @
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robot kedzie posiadate dokumenty, oketajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagaé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebda dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stubowego. Zapisy ¢da czytelne, dokonane trwat
technilq, w porzidku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpdmrida oznaczone kolejnym numerem aznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ktyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogki harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zvwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodng¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z pddm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsp przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jadad
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki baddé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lgyudostpnione na kade
zyczenie lryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaovitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Inyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do ksizki obmiaréw.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z eztcécia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olkilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzditu
linii osiowe;j.

Jali SST wigciwe dla danych robét nie wymagapego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhugaé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aglty zachowanie dokladsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksizki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmeosgpu robot.

Odbioru robot dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowdi¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbioéredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezp@j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolgydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajicych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje brynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakaosci i wartcsci.

Calkowite zakdéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmmiem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzreazoprzez Zamawiagego w obecnmi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jadcdowej na podstawie

12



przedtczonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robét z
dokumentagj projektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadea realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob@tpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt aegowych lub robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongisie jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowy i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona pated, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robét jest protokdt odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowanasgpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporamdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegO6towe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetmiag lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baglaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,

deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,

opini technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiarow zadczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaezgych (np. na przetenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigke, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbhiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptldt zwazanych z usuetiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbior pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6Ine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie glkskowana przez Wykonawcza
jednostk obmiarowy ( uzyskan w wyniku pomiaru na budowie ) ustalpdla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopwodstaw ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgtdniad wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétpobejmowa:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynoayaubytkami i transportu na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,
— koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D--00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagéa warunkéw umowy i wymagea ogélnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatazeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z postpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiet#t®va ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukag} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:

Nogakwn
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
swiatet,
(b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usun¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Kolejnos¢ waznosci dokumentdw
W przypadku wtpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robéteilonych w umowie oraz
zakresu praw i obowtkéw Zamawiajcego i Wykonawcy , ¢zie obowizywat nastpujaca kolejndé waznosci
dokumentow :
- umowa
- oferta Wykonawcy
- szczegotowe warunki umowy
- 0g6lne warunki umowy
- specyfikacje techniczne
- dokumentacja projektowa
- kosztorys ofertowy Wykonawcy
inne dokumenty stanowge czs¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlde (J. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5
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D-01.01.01./1998 - OBStUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjthtecznej (SST) & wymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t awanych z wyznaczeniem, granic, obiektu i jego powkivysokdciowych dla
zadania polegagego ngrzebudowie drogi gminnej nr 143007N w miejscow&zi Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

- wyznaczenie obiektu oraz granic, sluga geodezyjna, pomiar powykonawczy
1.3.1.Wyznaczenie obiektu, punktéw wysak@owych, granic.

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysa@kowych , granic
wchodz;:

a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysékmwego punktdw gidwnych osi trasy i punktow wigsgiowych , granic
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wg@zenie 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochrdoh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposOb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) pomiar powykonawczy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkd.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania oggbhé 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D--00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtdgicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granidot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugéood 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowd nasgpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jejkpdnw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktaditd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagire” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK
Przed przyspieniem do robét Wykonawca pobierze dane deafyezosnowy geodezyjnej poziomej i
wysokdiciowe] oraz punktéw granicznych z w&awego Powiatowego &@odka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIK )a repery robocze wykonawtasnym zakresie.
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W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczego6towego wytyczenia robot. Prace pow@mpowinny by wykonane przez
osoby posiadage odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtownesyrapunkty pérednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktoéw. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzer czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia rob6tpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidtowe] realizacji rob6t nate do obowazkdéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy , punkiwv wysokdciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne pyngibwne powinny by zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaldowizane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekraczd 500 m.

Zamawiagcy informuje ,ze rzdne punktow wysokiiowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wayzy ; granice , repery robocze wzdlasi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢é poza granicami robét zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze nma wykorzysté punkty state na stabilnych, istniejych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatlazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky dokltadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojrg w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawietej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu siggligonizacji pastwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 anpdizostatych drog. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natarzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumensapjojektows oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejszaakceptowanych przezzmiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw nahky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw gbszych nt 1 metr.
Odlegtai¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovesj.
Odlegtdi¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektows.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta aroip o w/w zasady i wyniki przeka Inzynierowi
do kontroli zgodnéci wykonanego zadania z dokumengagrojektows. Jeden egzemplarz opracowania zostanie
przekazany do @odka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrok jakao$ci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych naley
prowadzé¢ wedlug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie veymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D--000Q/Nymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonejstraw terenie. Obmiar robét
zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jestsza obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00MQ/Mymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robét zwgzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢g@mge na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geryinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km / ha wykonania robét obejmuije:
- wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéwsekgsciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
pomiar powykonawczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna wydane przez GUGIK
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D-01.02.01./2007 - USUMICIE, OCHRONA, PRZESWIETLANIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtecznej (SST) s wymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z usugciem, ochron, przéwietlaniem drzew i krzakdéw dla zadania polegago na
przebudowie drogi gminnej nr 143007N w miejscow&ei Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania SST
- usuniecie krzewdw
- karczowanie drzew
- ochrona, prz&wietlanie na calej trasie
- odwOz na miejsce wskazane przez Inwestora
- uzyskane drewno Wykonawca przekze lub odkupi od Inwestora (ustalé w SIWZ, umowie lub innym
dokumencie)
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z: ochrap piekgnach,
usungciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robaygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
0Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi mma stosowé nasgpujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzek
— deski iglaste grusei min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zwyte opony samochodowe,
— drut, tamg stalowa, gwedzie,
— wock,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji oalmgch wokoét drzew, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprbliz na sucho,
— mury betonowe i ewelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowejgtane i inne, materiaty piggnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
—$rodki impregnujce, nawozy
— wodk.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzewaterialy pietgnacyjne powinny by zaproponowane przez
Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera. Wymagania dotygze materialtdbw do wykonania statych konstrukcji
ochronnych wokot drzew, powinny odpowigdastaleniom dokumentacji projektowe;j
Zaleca sie, aby:
— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny siosdbezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementéw miat kl@® najmniej B 35.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakdéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z w/w zadaniami nale stosowa:
[ pity mechaniczne eczny sprzt do prac ziemnych: szpadle, dragi, topaty, drabkoyewki itp.
[0 specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuricia z pasa drogowego,
[0 spycharki, beczkowozy
[0 koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnesj pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpig oraz gagzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dtransportowane w
sposob nie powodagy ich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
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Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000ymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usugciem drzew i krzakéw obejmwjwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i ga¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypaaigszczenie dotéw oraz spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu. Teren pod budowie drogi w pasib6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejip@&n by oczyszczony z drzew i krzakow. Zgoda na prace
zZwigzane z usueciem drzew i krzakébw powinna By uzyskana przez Zamawsgpgo. Wycink drzew

o wtasciwosciach materiatu u:ytkowego nalewykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, terdezya
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawatid czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@s.

W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sie na gdokasci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.$Rmosé
istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna by przez Wykonawg zabezpieczona
przed uszkodzeniem. & roslinnosé, ktdéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona

przez Wykonawg, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgaéoany przez odpowiednie
wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakéw znajdige sie w pasie rob6t ziemnych, powinny byykarczowane, za wyjkiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sie
€O najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdwy drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pniegstawione
pod nasypami powinny Idysciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Pasae odstpstwo od ogélnej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljgorzewidziano stopniowanie powierzchni terend po
podstaw nasypu,

b) w obebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny doyjcte
réwno z powierzchnia skarpy albo poeijijej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doly po wykarczowanych pmiaalery wypetniéc gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zag$ci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR@boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nedgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wart@é jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne fdiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyg tykopane z dia ostranoscia,

w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej ralinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewna za pomacspecjalistycznego spitt, to sposob wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadei po przerdbce powinny Byusungte
przez Wykonawg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie simnosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca maveohzek
zadbd, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wydmobezpieczéstwa i odpowiednich

przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, uthwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matgégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofa@hymuszonym doptywem powietrza. Po zagoeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sie czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi proegzk prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien 4sugo

w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne roeegaakceptowane przezzymiera, w ktérym bdzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostat@ci po spaleniu,
za zgoda Inyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny loye ukladane w warstwach. K@ warstwa
powinna by przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powirng przykryta warstw gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostalc po spaleniu nie magbyé
zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgta sie przeptyw wod
powierzchniowych.

5.5. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozestaterenie po zakiczeniu robo6t drogowych , a ::araone na
uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga watkia wszystkich czynoi:

— w sposo6b uniemitiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjtkowe zastosowanie sgitm mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zaségu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie

4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dajei¢ sie do:

— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sz mechanicznego,

— sktadowania materialéw budowlanych,

— Zmian poziomu gruntu.
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Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewaskiadowa cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.
Zaleca sie, aby roboty ziemne w elbie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresigetacji réglin, a szczegdlnie
w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do @ry&nia tych robotassmiesikce od padziernika do kwietnia.
Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykamawv strefie korzeniowej drzew byly wykonywane aeyhie
recznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno sie wykoéastore korzeni w formie
szczeliny o szerokoi 0,3 + 0,5 m i gibokdsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wxkiae jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej ni: wtasciwy wykop. Z oston takich maa zrezygnowapod warunkiem
wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wedjataglin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powirirggmowa:
— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w sitd 4 nt na jeden pig) lub zwytymi oponami samochodowymi,
a nasgpnie oszalowanie ich deskami do wysédiqpierwszych gafzi. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opieéasic na
podtazu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemia. Oszafde powinno b§ otoczone opaskami z drutu lub
tasmy stalowej w odleghi wzajemnej co 40+60 cm,
— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymile&ci okoto 4 nf na jedno drzewo,
— podlewanie drzewa woda w §lt okoto 20 dmna jedno drzewo przez caly okres trwania robdtalenosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazaniayhiera.
Po zakaczeniu robét naley wykona demonta: zabezpieczenia drzewa, obejauy:
— rozebranie konstrukcji zabezpiecgaj drzewo,
— usuniecie materiatow zabezpieazach,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowez@lva.
5.6. State zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewidujegstawé po zakaczeniu drogowych robét budowlanych, mog
podlegé:
— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu &M ppziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,
— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym akeniu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,
— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokéizelwa, przy wikszych rénicach pomidzy terenem
istniejacym a projektowanym.
Decyzja, dotycgca sposobu stalego zabezpieczeniad&go drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej woko
okreslonych drzew powinna ldyzawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkepeitnych danych nioa
przyjmowa: nasgpujace rozwizania, po akceptacji ich przezzymiera:
— przy obnieniu terenu o 1+1,2 m mpa wokoét drzewa pozostaéwviciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpaate by rumosz skalny, otoczakitlZz kamienie,
— przy obnieniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa ama wykon& scianke oporowy 0 ksztalcie okygtym lub
prostokitnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukejwub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
scianki powinno odpowiadawymaganiom OST D-10.01.01 [9],
— przy podwyszeniu terenu o0 0,2 + 0,4 m, a niekiedgkszym, mana wymodelowé niecle o tagodnym pochyleniu
wokét drzewa pod warunkiem, :e warunki miejscowaampozwod, obsypugc drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3),
— przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzm® obsypé ziemia ponad pierwotny poziom terenu,
— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewznmaobsypé ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstw :wirowych i urdzen (patrz rys. 4), ktére mima wykona stosujc sie do zalede
OST D-03.03.01 [4],
— przy podwyszeniu terenu powsj 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpége pier przed zasypaniem
z urzdzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalé¢@ST D-10.01.01 [9].
W warunkach miejskich studziegpknazna przykry krata.
5.7. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rébbudowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powiné natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi piglgnacyjne uzatenione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykon& ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokanciecia tam, gdzie zaczyna sie karzelrowy
(zywy),
— zabezpieczypowierzchnie ran preparatem impregiayjm,
— posypa gleba na bieaco zabezpieczone korzenie,
— zasipi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasoemie gleba bardziej
zasobna,
b) przy uszkodzeniu ggti:
— wykonywa ciecia gagzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczaynatychmiast powstata rapo usungciu zywej gakzi:
- o érednicy do 10 cm, zasmarowujw caldci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
- o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieezajiwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktérycledizie
wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (pdeien o grubdci 1,5 + 2 cm) $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatagsz rany wewntrz piescienia —srodkiem impregnucym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzt i uformowa powierzchng rany,
— uformowa krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczycata powierzchnie rany, z tyme swieze rany zabezpiec#yedynie przez zasmarowanie w Gao
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendabrinak-Balsam lub Funaben.
5.8. Roboty wykaiczeniowe
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Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdtaigzeniowych

naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

[J odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

) niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

[J roboty poradkujace otoczenie terenu

5.9. Piekgnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinnezgledniad

cechy poszczegoélnych gatunkévélio, a mianowicie:

[) spos6b wzrostu,

[) rozgakzienie i zagszczenie gaki,

[ konstrukcje korony.

Projektupc ciecia zmierzage do usuricia znacznej eggci gakzi lub konaréw, naley unika® ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadgiopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrdlonego celu, stosuje sie ngstijace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpiést®a pojazdéw, przechodniéw lub miesiag&éw, drzew rosgcych na
koronie drég i ulic oraz w poldi budynkédw mieszkalnych. Dla unikigia kolizji z pojazdami usuwa sie gale
zwisapce ponkej 4,50 m nad jezdnie drég i paaj 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub geti drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla dopdmgaia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co me mi& rownie: miejsce przy naruszeniu systemu korzengmwne trakcie prowadzenia
robét ziemnych. W zalmosci od zmniejszenia systemu korzeniowego usuwaagiz0odo 50% gaki;

d) ciecia odmtadzage krzewdw, ktérych gatie wykazuj matazywotnos¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach rosgych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczegprEz usuwanie gggi porazonych
przez chorob lub martwych;

f) cieciazywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cipoigposadzeniu powinno by
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zsgczenia
peddw, ciecia dokonuje sie w oldtenej ptaszczimie. Najczsciej stosowaneasptaskie ciecia gornej powierzchni
zywoptotu.

g) ciecia w ob¢bie duwych skupisk zieleni i wszizie tam, gdzie istnieje ryzyko uszkodzenidiroprzy zastosowaniu
sprz:tu ciezkiego powinno by wykonane metoda alpinistyczna (z drzewa na drz@rmgz wyspecjalizowana firgn
5.10. Pietgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

[J uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewangedopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwtaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewaniezasie chtodnej i wilgotnej pogody,

[J ograniczeniu strat wody przez:gudrzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréa driatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konarow (np. papieremtkdminami) lub spryskiwania kory pnia i konaréwdsjami

(np. emulsje parafinowe, lateksowe),

[ uktadaniusciétki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

[1 usuwaniu chwastow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.

6.2. Kontrola robot

Sprawdzenie jak@i robdt polega na wizualnej ocenie komplétiousungcia ralinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypeinigjego doty powinno spetnfeodpowiednie wymagania olglene w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sprawdzenie zabezpieczenia i grzetlania drzew i krzewOw polega na ocenie wizupinegodndci z projektem
zabezpiecze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@8nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét jest:

O dla drzew - sztuka,

0 dla krzakdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikacych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykaneawych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

[J wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

[J roboty pomiarowe , dostarczenie materiatéw i sfarz

[ wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewna, spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,

[) zabezpieczenie drzew

[ przeswietlenie drzew

[) zasypanie i zaggzczenie dotéw,

[l uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-09.01.01 Zielé drogowa

Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie . dziat 4

ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])
Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostan@enie po zakiczeniu robét drogowych i jest namne na
uszkodzenia zwzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wddm:
— ha obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezdiyanig powoduj zmiany poziomu gruntu,
— ha terenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drég tymczasowych, zaganych z dojazdem do placu budowy.
Wokot kazdego zagrzonego drzewa z zagrona bryla korzeniowa, zaleca sie wydziefitref bezpieczéastwa
o0 minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona ptoterdesek lubzerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w natmikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drukgimtssma stalowa, opasaga caldé
wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w polowie jego wigséri, zaleca sie uméei¢ pomalowan desk, zwracajgca
uwag ha wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przeistawprzyklad zabezpieczenia drzewa i jego bryly
korzeniowej z lokalizacja ugglzen i materiatdw placu budowy.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewaskiadowa cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz,
jako materiatéw powodagych due zagszczenie gruntu wzglinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awapii, n
wycieku.
Drzewa, przy ktérych gidbwnym zadaniem jest ochrdcta pnia, mog by¢ zabezpieczane w spos6b bezpdnio
chronigcy piea.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDO WY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl982)
Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogiyiono by¢ najszerzej stosowana
praktyka projektowa i wykonawcza.
Najczsciej drzewa pozostawia sie na zetvanym terenie granicznym pasa drogowego (pasa agagkzenia),
na obszarze przysztych miejsc obstugi pady@h, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dgigth drég
dwujezdniowych, pod warunkieme w zasadzie:
— teren projektowanyeolzie obnkony lub podwyszony w stosunku do terenu istaiEggo, w sposob pozwaday na
zastosowanie rozwian technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,
— drzewo nie ograniczy widoczém poziomej i pionowej na drodze,
— system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.
Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w iezagkonywania robot ziemnych magy¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
— w wykopach mog nastpi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly &arawej,
— w nasypach, zasypanie dolnegé&d drzewa mae spowodowé gnicie pnia oraz utrudnienie degti powietrza
i wody do korzeni.
Decyzja o pozostawieniu drzewa zaleod stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia s¢gnu w zatenosci od
wysokadci nasypu, gatunku drzewa,ebbkasci brylty korzeniowej i warunkédw nawodnienia. Drzevwagkbokim
systemem korzeniowym, takie jakald s bardziej odporne na zasypanie dolnegscz pnia ni drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jakayi topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wpty\davnie: na
mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. ¢fkda gleba gliniasta e pogarsza stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grprdszczysteasmniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkedli gdy: umaliwia fatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a utaenie warstwy 5+10 cm :wiru zwykle powoduje wypusatiz nowych korzeni w te warsigwRowniez
obnizenie terenu 0 10+15 cm wokét drzewa spowoduje fybkie dostosowanie sie do nowych warunkow.
Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganesgecjalne konstrukcje chrape drzewo, zwykle w postaci
studni szczelnie chrogiych ucieczlk wody lub muru kamiennego ukfadanego na sucho. Remypach z gruntu
zwieztego wokét drzewa z rozwigtia bryta korzeniowa, wykonuje sie wokot pnia giga studnie na wysokéd nasypu.
Odlegtai¢ od sciany studni do pniérednicy 8-10 cm powinno wyndsco najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych
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wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch stupiiykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami
zamieszkatymi, studnie wypeitnia sie piaskiem i ewglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukisiéa
warstwe 10+12 cm :wiru lub kruszywa, tak aby warstwa t@vwmmana byta z poziomem otacazsggo gruntu.
W zalenoéci od potrzeb mena zastosowaodwodnienie studni saczkami :wirowymi lub ceramigmi i z tworzyw
sztucznych. Pojedyncze cenne drzewazmaozabezpiecZy przy wikszej r@nicy obnizonego terenu, np. przy
wysokaici 1 + 1,2 m usypa sciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1.slleteren zostanie obzony na g¢gbokasé
wiecksza od 1 m,

wokét drzewa wykonuje siécianke oporowa o ksztalcie okgtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub betonu,

z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowydianke wokoét drzewa mona wykorzysté jako tawle, odpowiednio

ja dostosowujc do odpoczynku podefiych (rys. 2c).

ZAELACZNIK 3

RYSUNKI
Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w ghie strefy korzeniowej drzew (wg [10])

al ek I lietwy

III
! weina preestrran
N@ MeazZaning pleaky
z tarfem | kompostem

Bl sialka druciena
| thzaning Jub wisknina

]

reszanng plask
[z torfeem | kempostem

a) przekroj ogdlny, b) szczegdt wykopu, ¢) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rakgpwidgciwym
wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy dlemiiu terenu, po wykonaniu wykopow

(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traodl982)

a) pozostawionycigty stazek z gruntu, ochraniagy korzenie drzewa

b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostagago na skarpie

c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogeh przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzichn
Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosagaijdrzewo do otaczgjego terenu podwigzonego 0 0,2 ~ 0,4 m
(wg [10])
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& - plenwotny paziom grunty B - obeypka z bekkiej ziemi

Rys. 4. Pié drzewa obsypany na wysakd),2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietsgajmi warstwamizwirowymi (wg
[10])

Gruby swi > BO Lotin Zhmi Liroetrane
Novwh Korania

Rys. 5. Studzienka zabezpiecga pier drzewa przy podwaszeniu terenu powj 0,5 m (wg [10])
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F — dawny poziom teranu,

G —metalows krata, H - lawka
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BEys. 6. Preyklad sholomicznego zabezmeczenia dizewa z bivla korzemeowa na placn skladewyme (wez [10])
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D-02.00.01 /2002 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA Qi@ NE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagichnicznej (SST) as wymagania dotyce

wykonania i odbioru rob6t ziemnydia zadania polegagego ngprzebudowie drogi gminnej nr 143007N
w miejscowdci Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejma;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypdéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokds¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obwieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatci¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pégy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| :&
> P
gdzie:
O - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fyy
Pis - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sknca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflna wg
wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
I, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngimchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoéine” dkd.
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1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbhé 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D--00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt. 2
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnycébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty patye do budowy nasypow mpby¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawnadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem objosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyminidowa
nasypéw lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnosuve)
objetosci gruntdw przydatnych zearddet wlkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéWreilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nyaldo obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatdédwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe atpliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty| mato
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
- ZWir gliniasta - (glina piasz-
— pospoika rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwiezta, glina
- piaseksredni zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - i, it piaszczys
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pvt, pyt piasz-
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt.
3.2. Spret do robdt ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéza mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ngglzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, udzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, téamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

26



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagag@re” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtransportu. Wydajrig Srodkow
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegiéri transportu ponad wada zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.
Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota kagnisgktadzie : Wykonawca i Zagdca drog po ktérych odbywa
si¢ transport i dokonaj wspdlnie oceny stanu drog przed i po zakaeniu robot. Wykonawca na whasny koszt
doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Doktadn@¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwicksze ni
110 cm . Rénica w stosunku do projektowanycldnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie pr@nié¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoad¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwrsoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza0 cm przy pomiarze fa83-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i ré\eio
skarp, powinny b§ okrelone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmdzei, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdpgo warunki terenowe, wykofhairzadzenia, ktdre zapewdi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absehét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robdt spadki, zapevgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajicego za te czynroi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikbw naturalnych i uigdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytugjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tmiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréeniymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie posgpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyc¢bwykonane zgodnie z dokumentagprojektowg i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wedej niz £5 cm. Dokladnét
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogOpie. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robi@manych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektows.

Szczeg6la uwag nalery zwrécié na:

- wlasciwe ufcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie | odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakizi wykonania robot

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okigono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerolkmi korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o diugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerolgzi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R2100 m co 50 m na tukach o<00 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp jw.
5 | Pomiar réwnéci jw.
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp jw.
7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erinych w odsgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm .
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oe¢sej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone, metrove, nie mog przekracz&3 cm
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracz&+10 cm

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@wy przez pomiar niwelatorem
rzegdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1lcm
6.3.9.Zag:szczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalwonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taas
odrzucone. B materialy nie spelniate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzng wac: za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkona jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og0lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNymagania ogdlne”pkt. 8.

Roboty ziemne uznajegskza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

Zakres czynnéxi objetych cemn jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-0RDBkt. 9.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddaysci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szggk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmachiania podi® gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D- 02.01.01./2002 WYKOPY W GRUNTACH NIALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla z@idapolegajcego naprzebudowie drogi gminnej nr 143007N
W miejscowdci Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbwiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy
obejmuj wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

- wykop na odktad wskazany przez Inwestora
- zasypanie wykopu z materiatlu dowiezionego, zasgczalnego
1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalimwa’ sie
grum nasnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy podtaze doprowad do
grupy naénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DOO2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosfa stateczn& w catym okresie prowadzenia robat,
a naprawa uszkod#zewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadpl,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spasdbmazliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, aygle odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygre zagszczenia i nénosci gruntu

Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtaiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchii kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokaici od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nayepodjac srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétaarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnagé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie sphwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.
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5.4. Rury ostonowe
Rury ostonowe zaly¢ w miejscach przégia sieci podziemnej. Lokalizacj przekréj rury uzgodiz
wiascicielami sieci. Przekopy prébne w celu odszukaieai wykonywd recznie. Zasypanie przekopéw wyk@na
recznie . Zagszczenie wykonazgodnie z pkt. 5.2.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robé6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpuwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargzaich wtasciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robpoiich zakdczeniu,
d) dokladnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,

zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zag:szczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01./ 2002

- WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania
i odbioru nasypow dla zadania poleg&go naprzebudowie drogi gminnej nr 143007N w miejscowsTi

Emilianowo,

1.2. Zakres

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy

gm. Susz
stosowania SST

zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres

robot obgtych SST

- wykonanie nasypoOw i zagszczenie
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrédone w

PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatnig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczeni¢

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow
35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynndci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

p- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone g
wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasypow nie wyszych nk

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wszych nk
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
glebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gsizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo ¢rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnéti

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawiergge 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fieprzemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lulzwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nagnosci wyg=10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.
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[ przemarzani | [ [ |
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez hyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczageych grubeé liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8| 0,1doOp 4do § 0,2dop,3 8 dg 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0f3 8 do 12 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8[ 0,2do0y 6do 1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8| 0,2doo@ 3 do 4 0,3do,6 8ddg 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6| 0,2doo@ 6do 1p 0,2doj0,4 o &d 5)
okotkowane **
Zag:szczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 05 4.do { 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1do0Of 3do§ 0,2dop,4 3 ddg 6)
szybkouderzage
Ubijaki o0 masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzéd w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneagsmalo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci 215 cm, ciésze warstwy nale zag:szcz& statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzegrkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10gkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokntach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez lreyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpubikopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mmorozpoczé siec dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgémie przez Inyniera. Gebokas¢ na
jaka nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpyodspajane, chyhse wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgppg@jone przez Wykonaw@runty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #yniera. Roboty te ¢ula wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacii
projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysgpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vggmmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i ioos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszani
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez bezpmednie
zag;szczanie podim, to naley podié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&y umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warkei wskanika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcici 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wart | dla:
0 WYSOKGCI, autostrad innych drog
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podita nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapkmowierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej povdzania z podstasvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialtdbw do wykonania nasypoéwwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.096Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podhznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwedhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szermko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kiyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego unglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko <10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢bpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgswinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#to powierzchni warstwy powinno uniegfizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtanix jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni duunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kyo= 6 x 107> m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuije
gruntem o takich wikxiwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych a@zerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, oagoilzo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, wakspod popiotami, grubéei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materialtdbw o dej przepuszczaldgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieyt bezzwlocznie wbudowany w nasyp.zymier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedtug jednej z mej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez lgyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grumd nie wiekszej nz 0,3 m, naley przykry¢
warstwy zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw moa stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktorermickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lulbibgziarnistych odpadéw przemystowych bez wypehaieni
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane weditug tej metody powirtny¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalegy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroav
warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanemgayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 ths= D15 4 dhs

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Iguntu poditea lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

D5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywaney tmetod, nie mog, siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydary przez uprawniof jednostk. W szczegdInéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymaié mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie gdavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogttw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowstowych, na diugei rownej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i mk@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdgé
stosowanewiry, pospoiki, piasksrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi ky¢> 10™° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeinté wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy i 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naby wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsikonanie przepustéw z innych poprzecznych eledvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obloie przekopu naty uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitamd 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwaniengsi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state&cinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgzsci nasypu, wykonanych
z gruntoéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach badagtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach statecz#w nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwowe obowizuja ogélne zasady okéone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalnp to znaczy
jest wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovauktada nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegdllne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiTzeniu robot ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktorej nie jest mbwe osikgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaszpch lub gruntow przemieszanych g@egiem lub
lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usurm $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszczé ani
uktada na niej nasipnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubad¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw régnych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w pkt. 6.3.2
i6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialow, ¢ggagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu kategoria | kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gru§oi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokdici
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-

chni robot ziemnych pomgj: 0,97

- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartags¢ wskanika odksztatceniagl okreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwickszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej waroi 11,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1.<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym azi@niu (pytow, glin pylastych, glin zwktych, itbw — 2,0,
e) dla gruntdw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysti¢gztych) — 3,0,
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f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie hadéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcigag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wslidea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrnwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile lynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegaeszczenia warstwy.
5.3.4.5Prébne zagszczenie

Nalezy wykona: odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduitada si grunt czterema pasmami o szeréko
od 3,5do4,5 m kale. Poszczegoélne warstwy ukladanego gruntu powmniey w kazdym pasie ing grubag¢ z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna
by¢ rowna optymalnej z tolerancpodam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #gj zasady
powinien by nasgpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag:szczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sofimi@opowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére leida wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwiazanych z tragsdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowd nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgtdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to whdciwosci materialdbw przeznaczonych do przewiezienia nitamt] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokument@acprojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposéb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonagwenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskaezgod: wtasciciela terenu.

Jeeli odktady g zlokalizowane wzdi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu,gkdnniejszym od 20%, odktad najewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyn@ym ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drog@niegiem, odktad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegkéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym mnigjsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynideg z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadbéw, a w szczegd&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji topej lub SST. Jeeli nie okrglono inaczej, natey
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitamtl powinien by uformowany w pryzma
o wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadboky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otegman terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektowy,.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewidziera odklad powinno lyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniefiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaoaipien upewnd si¢, ze spetnione swarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawg zajdzie konieczrig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynniei w calcici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitpoojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécié szczeg6la
uwag na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okésonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgago ich stateczioé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Z@keniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi w
pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokurtazji projektowej i SST.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécié na:

a) badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrisi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegairodia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 3000w kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalil gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubagci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fmwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wgepkt. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ogranigzekreilonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygch wbudowania gruntdw w okresie
deszczdédw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgcghowartaici
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okré&lonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okéeenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padi@od nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmigontrok:

- prawidlowadci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnaz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okémnymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékm wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, odtomych w
dokumentacji projektowej.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okiggonymi w pkt. 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.

SzczegOla uwag: nalery zwroci na:

a) prawidtowg¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywegcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypow i
0g0lnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afipsé¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtolgi gruntu w stanie rodzimym do aibgsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach seennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usuniciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopdéw, powgkszonej o ohijtos¢ ukopdéw i obgtosci nasypéw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- Wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.03a/2009 — PRZEPUSTY POD KOR@WROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét budowlanych przepustu z rur polietylenowyphiadnie karbowanych pod korgrirogi dla zadania poleg@ego
naprzebudowie drogi gminnej nr 143007N w miejscow&zi Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemag®mocniczym do opracowania specyfikacji techrégzn
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wyspgistaosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanegd
korom drogi.

- przepusty z rur karbowanych SN 8 z HDPE, PP, PVC

- umochienia z betonu lub kamienia
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lukasy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.
1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylamysokiej gstasci, charakteryzujca se dobm
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclanograniczog odporndcia na benzya.
1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forsp&alnego karbu o wielléoi i skoku zwoju dostosowanego
dosrednicy rury.
1.4.5.Zkaczka do rur — element gacy do poiczenia dwdch odcinkéw rur, przy momteprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[K} 4.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robo6t

Ogdlne wymagania dotyaee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania robét powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$iboraz z
aprobag techniczi IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane orbereenty hczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby,

odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowty fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektova, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpoydedavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jeggs&zzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglbcie, zgodny z dokumentagprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiad&jego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geonmadpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i

OST D-06.01.01 [6].
2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz qtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiaze, na ktérym skladujesrury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dtugdsci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokiei max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalega si
uktada warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie mpa wykonywa z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi taki, aby nie wysipowat zbyt duay
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowaéich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym prauienie
powinien przekracza? lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadg/maganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
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3.2. Spret stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjm, walcem lub innym spgzem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wédzkami widtowymi (roztadunek me tex by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nateewraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagio

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty taa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedoptéci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy/ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniendyietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami naggmi je przebi lub rozcig.

Mieszanlk betonovd mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoetahazszym ni
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p120°C i 30 min przy +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmay

roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod faiub w korpusie istniecej drogi,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z m#@i kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betqua
przepustem lub jego egia,
4. ulazenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych poiczenia kolejnych dwdch ruradzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
7
5.

wn e

. roboty wykdczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:

— ustali lokalizac robot,

— ew. ustak dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz usaldanych wysokaiowych,

- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeatyg, ogrodz# itd.,

— ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,

— ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuosobnej dokumentacji projektowe;j.

Zaleca sj korzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno Byzgodne z dokumentacprojektovg. Dobér sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowé do rodzajéw gruntu, obfosci robot i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pzaipowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny¢ lmktadane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaakszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszca¥ przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokagu jest
przemarzrgte, zaleca giutozy¢ podsypl w sposdb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalery zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaubaci rownej wysokdci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zag¢bicé.

Jéli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustan: betonove na catej dtugéci lub na czsci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna byvykonana z betonu C 20/25 i odpowiddeaymaganiom OST D-03.01.01 [4].
5.6. Ulaenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi |przsu.
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Zaleca si uklad& rure w jednym odcinku, jéi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhségp
wynikajaca z asortymentu produkcji i mawvosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwéch
lub wigkszej liczby rur powinien miepolkczenia ziczkami poszczegdinych odcinkéw rur.

t aczenie dwdch odcinkow rur polega na:

— ufozeniu na tawie zfczki,

— potazeniu na ziczce dwoch asiednich kacow rur,

— zamkngciu zlaczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgratrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od
Im.

W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkOw rur poza fayvnalery
sprawdzé skuteczné¢ polaczer miedzy rurami.

Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego peloia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyama wykong przed montzem przepustu lub tena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawgdz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnéei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— roéwnomiernie i rbwnoczaie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubiei maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze » 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem g¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczetva jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aiyednica ziaren kruszywa, ukltadanego béppdnio na rurze, nie przekraczata wigikio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli gruboé¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mlyawateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubgi 30 cm. Pozostalcze$¢ nasypu mena wykong z materiatdw
okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie najewykona podsypk wspierajica przepust, umieszczam obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypkspierajica powinien odpowiadawymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnigeskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwjnno odpowiadaustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,mwanienie skarp mma wykong z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien yzgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST @60.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powiniepawiadd wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosow&

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktrprzestrzengy w tym geomat darniows z wcze&niej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairg/
OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykdczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny b{yzgodne z dokumentagcprojektow i ST. Do rob6t wykéczeniowych

naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodz@awierzchni, chodnikéw, kraxnikow itp.,
- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#éa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
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— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteddane w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwosé Wartcici dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn& granic tereny lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robot z dokumentagijprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykéczeniowych Ocena gijla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikagcych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidr tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrszi
Ogo6lne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig’
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, kgwutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectuniej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzu.
9 3. Sposaéb rozliczenia robot tymczasowych i poaearzysacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajicemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameatht tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10 1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kosodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brmj dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nmwdciekéw
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
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8.

PN-EN 206-1:2003

stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy£twir i
mieszanka)

Beton — &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodna¢ (W okresie przéciowym mazna stosowéPN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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D- 04.01.01. /2001 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANVEI ZAG ESZCENIEM POD{OZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem podi@ gruntowego dla zadania
polegajcego ngprzebudowie drogi gminnej nr 143007N w miejscowizi Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t na
drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

- korytowanie

- odwoz z koryta na wysypisko gminne
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” kt
3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuyci¢c wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatow podano w OST D-04.02D44.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystpienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiza bezpérednio
przed rozpoaoziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. itiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podtma jest maliwe wytacznie za zgodgl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hyywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakregposob wykonania musidbgaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesmniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@dub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
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Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiea. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iyniera, dowiéé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w dlm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podiea (1)

Minimalna wartdé¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm og
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnasé gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roehe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos$¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmich

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autdsad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 | Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach giéwnych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)
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Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z normaBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofiliowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztéceokre&lonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fiitowanego podiga)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Og0lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekio8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei
Ogolne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplganiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntéroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub ngsy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. Przepisy zwdzane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie pty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
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D 04.02.01./1998 WARSTWA OBSZAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstw cggapcych i odcinajcych dla zadania polegaego
naprzebudowie drogi gminnej nr 143007N w miejscow&zi Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) staotweivigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych SST

- w-wa odgjczajaca z piasku,zwiru
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbké 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D--00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych s
- piaski,
— zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia;

Dis
—<5
dss

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwésodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia;

d
Uu=-"\>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcingjcych powinien speintawymagania normy PN-B-11112
[4].

Wskaznik wodoprzepuszczalnéci min. 8 m/ doke
2.5. Sktadowanie materiatdw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaoracej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budowzachodzi potrzeba jego okresowego skladowania\wiykonawca robét
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermynii materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno dydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fikt
3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagdre” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umiliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektowva, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nackgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsiywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wéig@wosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw 0 przekroju daszkowym paleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwégpasami
podtwznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinagp i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalegy kontynuowd do osiagnigcia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koetmdgszczenia nalg oprze€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwerlBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas$¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naby zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Nalezy wykona odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoem robét Wykonawca powinien
wykona® odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggpczania jest wigiwy,

— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie aoym koniecznej do uzyskania wymaganej geabopo
zagzszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw oraz spitu, jakie kedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odezagcej i odcinagcej

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ulniem naspnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jakai robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbpie 6.
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6.2. Badania przed przygbieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wtdciwosci
kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rbwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie meae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3.ROwNi¢ warstwy

Nierowndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzyé4 metrowy tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nierobwndici poprzeczne warstwy odcinggj i odaczapcej naley mierzy¢4 metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm .
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny &yzgodne z
dokumentagj projektowy, z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+lcmi-2cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o weej niz +5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm .

Jeeli warstwa, ze wzghdw technologicznych, zostata wykonana w dwdch wash, naley mierzy taczrg
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wargim grubéci Wykonawca wykona napraawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naghbkai¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomghiu tych robdt nagti ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcirgjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje porownanie wartei modutdw odksztatcenia,
to wartaé¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrglonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyrOGwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--000Q/Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00@)Nymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwatio nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #hoocadksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie pty
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§no nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabpodiaru z zastosowaniemgeotekstyliéw, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.04.00/1998 PODBUDOWY Z KRUSZYWA t AMANEGO STABIOWANEGO MECHANICZNIE.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecnigj (OST) § wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaznych mechaniczn dla zadania
polegajcego ngrzebudowiedrogi gminnej nr 143007Nw miejscowdci Emilianowo, gm. Sus
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi okhaujaca podstaw opracowania szczegétow
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t na
drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnyct
1.3. Zakres robot olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonyweiem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRM-S-06102 [21] i obejmuj OST
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiinego mechaniczn
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegamechaniczni
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanic:

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstruk
nawierzchni podatnych i potsztywnych [z
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegay na odpowiednim zagzczeniu w optymalne
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieni
1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w OST D-M0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST daigych poszczegdinyc
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mecteamie
D-04.04.01Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharécznie
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegamechaniczni
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanic:

1.5. Ogo6Ine wymagania dotygze robd

Ogoblnewymagania dotyczce rob6t podano w OST-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1
2. Materialy
2.1. Ogd6lne wymagania dotygze materiatov

Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pto w OST [-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusazgabilizowanych mechanicznie podano w C
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbud
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiinego mechaniczn
D-04.04.02 Pdbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaiei
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanic:

Nie dopuszcza si stosowania skat osadowyt.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarniera kruszywa, okrdona wedtug PI-B-0671445 [3] powinna lee¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naimjs 1
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudoy
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wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegélnienie naturaine famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| dol12 | do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 Zawartéé nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-0671¢
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po pmicio- [ od 30| od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad | do 70| do 70 | do 70| do 70 - - -01 [26]

I lub Il wg PN-B-04481, %

6 [ Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) cieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie| -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-0671#
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wigcej niz

11 | Wskanik nasnosci wngmie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniugd> 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniu& 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warstw odsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warste odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniawnayzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i iléi¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Spret do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaza sie mozliwos$cia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsttznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia
Podiaze pod podbudog powinno speini& wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzé wzorem:

<5 1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podt@m, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrar, geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

<12 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga sé na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno whiwiaé nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid zapewnienia
jednorodndci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania w sp&séb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
grubdi¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bigztazona w sposéb zapewniay oshgniccie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotna$¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1(inetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zosta& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna by wilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wadbd, mieszank nalezy osuszy.
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Wskaznik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powini€lp@wiada przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zag:szczeniu,

— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spy do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania mwvmny
obejmowa wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie bada b;gzclargé'g::; Egévéiﬁgm%rzy.
padajica na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkizj partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkéneapobierad w
sposbb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praspadzenie
badania jest nienstiwve ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradtagszczenia naley oprz€ na metodzie
obcizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 Ay lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

< 2.2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badé@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dpbBli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroke&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna w sposéb agty planografem albo co
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na
2000 nf

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach naide

1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szeroléoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnai¢ podbudowy
Nieréwndici podtwzne podbudowy naly mierzy 4-metrowvy, tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy fata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukasWwipny by zgodne z dokumentagcjprojektowa, z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubdi¢ podbudowy nie mie sé rézni¢ od grubdci projektowanej o vgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony piyto
wskaniku | zag:szczenial sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
Wy Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcizenia & obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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120 | 1,03 | 1,10 | 1,20 | 100 | 180 |

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbaicsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wpj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petigruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wem grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednigtasciwosciach, wyr6wnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghuu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zarénie n&nosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonamgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei

Og0dlne ustalenia dotyagee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. Przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skltadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nasgkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporsc
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie zawartai

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi siarki

metody bromowvg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka
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D-04.04.02/1998 PODBUDOWY Z KRUSZYWA +t AMANEGO STREZOWANEGO MECHANICZNIE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru robdt zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansgbilizowanego mechanicznie dla
zadania polegagego ngrzebudowie drogi gminnej nr 143007N w miejscow&zi Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczeg6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t na
drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego meéchaie.

Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiéliee” pkt 1.3.

- w-wa dolna z kruszywa tam . stab. mech - jezdni@&/63, 0/31,5 mm

- w-wa gorna z kruszywa tam . stab. mech - jezdni@/31,5 mm
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchide - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmaosna nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostateokrdenia podstawowe as zgodne z obowhzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudaneauszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotysze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusi¥Vymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@vgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaio
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizghcych i bez domieszek gliny.

Nie dopuszcza si stosowania kruszywa ze skat osadowych.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.06df®idowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaan
ogélne” pkt 2.3.2.
3. Sprzet

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmégania ogdlne” pkt 3.
4. Transport

Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudotwaigzzyw. Wymagania ogélne” pkt

4.,
5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04PR6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jéli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powaej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tagigjbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podwadz kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien kasyat odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogblne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania ogoélne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdérnaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OB5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6éw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-040£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04®@#F@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozitozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozteonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.
10. Przepisy zwazane

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogé6ine” pkt 10.
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D- 04.03.01./1998 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIEAWIERZCHNI KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotyece wykonania i

odbioru rob6t zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni dla zadania
polegajcego ngprzebudowie drogi gminnej nr 143007N w miejscowizi Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot na
drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zmanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.

- oczyszczenie , skropienie emusiub asfaltem

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjeredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].
2.4, Zkycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Znycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Skitadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywdé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkiggpodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego pdniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” kt
3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca s wycie uradzei dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych

elementow czyszaerych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysZcpezylegajcych do czyszczonej
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warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i steyé do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Spret do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadbwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od ilgci zalazone;j.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjéalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopsadd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyg frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umeliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dangportu lub skiadowania emulsji powinnychgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wgsimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przgyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gigdeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywac
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowgarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmanasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocac Sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych gcznie (za pomagcweza z dysz rozpryskowd).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufLCj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do4d’
2 | Asfaltdrogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfaltdrogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgéa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenasci od rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gy&wca powinien zabezpie@zgkropiora
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadgiébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isskania wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej wa@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei
Ogolne ustalenia dotysee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub uzyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. Przepisy zwiqzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&sDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnial19903)2-
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05b/2010 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOBGO. WARSTWA WHZACA
i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 72010 r. - KRKR2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonaniem warstwy aicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadaolegajcego na
przebudowie drogi gminnej nr 143007N w miejscow&ei Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matenigpomocniczym do opracowania specyfikacji techmég
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przycasiu
i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaochewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot olgiych OST

- w-wa wigzgca AC 11 S - jezdnia gtéwna
- w-wa wigzaca AC 11 S - jezdnia zjazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&B-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfalos@starczonej od producenta. W przypadku produkigiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zaktadowg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tamne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

YPodziat ze wzagldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuKR6 przy spetnieniu wymaggak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalgci od KR.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania

obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy scieralra a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOéwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecagtym

tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrédony

zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktdrego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063

mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza

kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —

wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oks&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéiniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

producent mege jej nie okrélac),
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TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),
MOP - miejsce obstugi podraych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
1 2 3 4 5
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]
Wymagan Gatunki asfaltow
ie _ Metoda modyflkqwanych
podstawo Wiasciwosé badania Jednostka polimerami (PMB)
we 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
K_onsysten T(_amp_era_tura PN-EN 1427 oC > 60 6
cja w migknienia [22]
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wysokich

temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| Jlcnf >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciagania w | PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN| Jlenf NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wabhadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Jlent NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsysten | Pozostata PN-EN 1426
cji penetracja [21] % 240 3
(Odporng
¢
na
starzenie | Wzrost
wg PN- temperatury PN—I[—:2|\5]1427 °C <8 3
EN mieknienia
12607-1
lub -3
[31]

Inne
... | Temperatura | PN-EN ISO o
\(l:\?asCIWOS zaplonu 2592 [63] C > 235 3
Tem_per:alt_ura PN-EN 12593 °C <12 6
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty w E_E] EN 13398 % >50 5
25°C
Nawrot
Splezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
Dlastyczneci [59] Punkt °C TBR 1
5.1.9
Wymagan | magazynona | PNEN 13999
ia : . o <
docation | W RnER | prEN 1| | =S ;
e ki [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa 52
hia. Rénica PN-I[EN]1426 0,1 mm NPD 0
penetraciji [21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o
starzeniuwg | PN-EN 1427 c TBR 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe- | PN-EN 12607-
2ysty W 25°C 1[31] % 250 4
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po starzeniu | PN-EN 13398
wg PN-EN [51]
12607-1 lub
-3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

NPD? 0

@ NPD — No Performance Determined ($gavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gtiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposaym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidazszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnagsidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poaeadi. Podiee skladowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpalbywa w silosach wyposanych w urazdzenia do aerac;ji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpordanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pgdzei i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia régnych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8o
— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metaqcha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabB66].

Emulsj asfaltovs, mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmtaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigi@alewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia
korzystania ze spe¢tu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lutagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjéalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowdariyc
zaopatrzonych w uszlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnéem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m®@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetlqy powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiaz metali lekkich (moe
zachodzt wydzielanie wodoru i grtba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinnadbygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni&utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyleygyste, a do zwihinia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane, sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najgrzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach
6,7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadge; i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm]| od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawart@c¢ lepiszcza, B B
minimum*) min4,6 min4,4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zataonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstascé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtblepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnaniagy = 2650
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidicej i wyrbwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN
13108-20

[48]

Metoda i warunki

. AC11W AC16W
badania
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Zawarta¢ C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2x50 PN-EN 12397'8 [33]1 \\;min 3,0 \\;min 3,0
przestrzeni | uderzé P max 6.0 max 6,0
wolne 1 ¢ 4 5 ubijani
przestr_zenle e-2-><L-,‘>0 PN-EN 12697-8 [33], VFBin 65 VFBuin 60
wypetnione u&erza p.5 VFBin g0 VFBiin go
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 1{)26597'8 [33], VMAmin 14 VMAin 14
mieszance uderzé '
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRy ITSRy
wody uderzé zamraania,®

badanie w 25°C

3 Grubgai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateimviasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturgzaieki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 9. W tej tablicy najréza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareemiejsce wbudowania, a najgya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpadnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly, deklarowanych przydatgoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zaéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown& podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkOéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@gpomiar tad 4-
metrowg lub rbwnowana metod,)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw

wiazaca [mm]
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AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania 9
T i wylaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wylaczania, postojowe, jezdnigckznic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywéud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg, segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy giacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz sptul jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii woudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofggnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowars polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wigksza zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wicksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po 1daiu
warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa: rGwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkiladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
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Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagsukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcilego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obpajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstwyaxace] lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaon w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z gimoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétresdine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzig] sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakas¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatléw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohkczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie badéykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@ficzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]).
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilgci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodsw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestai¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdi¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatredcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzedke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mpe
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nik 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Wiatkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfef.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 14.

W wypadku okréania iloSci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdici warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienrm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkigadowym.
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Pojedyncze oznaczenie grébb warstwy nie mee by mniejsze od dopuszczalnej odchytki wskazanej
w tablicy 14. Grub& warstwy mniejsza od dopuszczalnej kwalifikuje badadcinek lub dziakk robocz do
ponownego wykonania na calej szer@kojezdni na odcinku, ktéry nie spetnia wyméager zakresie minimalnej
dopuszczalnej gruoi. Dokladny zakres i spos6b naprawy nglastalt z inspektorem nadzoru.
Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia <10

wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsi@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obaruje wartdé¢ 25%, a dodcznej
grubagici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z toleranc + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatery
stosowé@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodhwnowaznej wzyciu faty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwio
podiuzna jest okréona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery
stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana réwné& poprzeczna jest ok§lena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie moe sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektov z dopuszczaltolerancj £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sig od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podhtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gfxan, deformacji, plam
i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og0lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podéy
dostarczenie materiatow i spgta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poearzysagcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetarosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 10:

Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —

Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —

Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —

Czes¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —

Cz¢$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —

Czes¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania witsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§wm

Badania witswosci cieplnych i odporngéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie zawarkei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwéki podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie podatio wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢€&z1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartgci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplggiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymtwierzchniowych
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utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢gliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &gatpry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchngfalbowe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsj@iéowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicin—
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D- 05.03.05a./ 2010 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFAIOWEGO. WARSTWASCIERALNA wg WT-1
i WT-2 72010 r.— KR1 — KR2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego dla zadania poleggjo naprzebudowie
drogi gminnej nr 143007N w miejscow§&ci Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matenigpomocniczym do opracowania specyfikacji techmég
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu
i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaochewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej amipcenta. W przypadku produkcji mieszanki minerastaltowe;j
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralry z betonu asfaltowego roa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

DUPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@geh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktorego wksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktore sklada giz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzéInie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okegtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegomuahbzany),

IRI - (International Roughness Index)eanizynarodowy wskanik réwndsci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotyaze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffas#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -100
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 929 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymagani o Jed- polimerami (PMB)

e Wiasciwo$ | Metoda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania wymagani| klasa | wymagani klasa

we e e

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cjaw
posrednich .| PN-EN
temperatu- Peneotraqa 1426 0.1 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
CJas;\Ildch Temperatu| PN-EN
wy ra 1427 | °C > 55 7 > 65 5
temperatu-| ., . .

micknienia | [22]

rach
eksploa-
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tacyjnych

Sita PN-EN
rozciagani | 13589
grg(;‘f;?é PE’_‘:’éN Jent | >1ws°C >2 W 5°C
rozciagani | 13703
a) [57]
rozcigani | PIEN
Kohezja aw5°C 53]
(duza Jlent NPD? NP}
predkosé PN-EN
rozciggani 13703
[57]
a)
13588 | Jlcnt NPD? NPD
(meto-da
; [54]
uderzenia)

1 2 3 4 7
Statasé Zmiana % >0,5 >0,5
konsysten | masy
ol Pozostata | " V-EN
(Odporng enetracia 1426 % > 60 > 60
¢ P 121 121]
na
starzenie | Wzrost

PN-EN
ivgsgny temperatur | ", ;5 oC <8 <8
oY 22]
lub -3 mieknienia
[31]
Inne PN-EN
whasciwog | Temperatul IS0 1 on | 5ag > 235
i ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu| PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrét
| \?vp%}’/éty PN-EN >50 >70
Wymagani - 13398 %
a Nawrot [51]
dodatkowe sprqz())/sty NPD? NP
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR TBR
SCi Punkt
5.1.9
Stabiln@g¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Raznica | PN-EN| © =5 =5
temperatur| 1427
migknienia | [22]
Wymagani NG PN-EN
dodatk itgga;go 1353299 0.1
odatkowe wa-nia. [52] ’ NPD? NPD
Rdznica PN-EN | mm
. 1426
penetraciji [21]
Spadek PN-EN
tem- 12607-| °C TBR TBR
peratury 1[31]
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mie- PN-EN
knienia po | 1427
starzeniu [22]
wg PN-EN
12607

-1 lub -3
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN - -
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31]
Nawrot PN-EN
Spr-zysty | 13398
w 10°C po [51]
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

%

NPD? 0 NPD 0

@ NPD — No Performance Determined ($giavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewc2yribiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€ruszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnogsdodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub mateniu. Podize sktadowiska musi dyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni, przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpordomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warks
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okréonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginaimgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pgdzei i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. 2tzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohkczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahiecznych,
d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxgta z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2hliza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem Iub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skiadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytitiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lutagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugzizenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatara@dmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakouiaz metali lekkich (moe
zachodz wydzielanie wodoru i grtha wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbuaghiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygniciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéviywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaecs¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mihego i tamanego, to najeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wihasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 920 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
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0,063 60 | 14 6 | 12,0 5 | 12,0

Zawartd¢ lepiszcza, Bmine.0 Bmins.s Bmins.6
minimum’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins.c Brins.42

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasc (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwarta¢ naleey pomnayé
przez wspoétczynnik? wedtug rownania:

_ 2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartaé C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33]]  Vininto Vinint o Vinint o
wolnych e, 2x50 4 V. V. v
przestrzeni uderzeé p- max3,0 max3,0 max3,0
wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie o x50 PN-EN 12697-8 [33]| VFBuminzs | VFBuinzs | VFBuin7s
wypetnione uberza p.-5 VFBnings | VFBmines | VFBuines
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12%97'8 [33], VMAminia | VMARina | VMALn1a
W mieszance uderzé P
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporna¢ na C.1.1,ubijani przech[c?v?/i/’wanie w
dziatanie wody? | & 2x35 40°C z jednym ITSRo ITSRo ITSRo
uderzé .
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfalfpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywdé w zbiorniku z peérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladfoda + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 11. W tej
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tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftdbezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podia

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwazgica lub stara warstwieralna) pod warstyscieralr z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nimne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowné& podtuzna jest okrédlona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar taf 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwni
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 6
i wylaczania

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jeeli nierowngci s wigksze nk dopuszczalne, to nedg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuragé.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywéod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naleey usumé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazuacym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnéi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregag kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samocho6d. Probki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27
[39].

82



Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairdc
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 f a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaicl nawierzchni jest uzat@eione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspélpracy w przenoszeniu oliggnia nawierzchni ruchem.

Podiaoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @zenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniegaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcgze),1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowat@i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po xdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pa@tmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna gy nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbveydodatkiem obmnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladazk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektowy. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqacbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Kbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowdé walce drogowe stalowe gltadkie z miwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklarac}
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétrefdne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzig| sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubézi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodsw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séfadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestads¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rhnawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek me zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspollnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeadcinkdw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie moe
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalegy ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza &i
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o warkei podane w
tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienm dziatk robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Pojedyncze oznaczenie grébb warstwy nie mee by mniejsze od dopuszczalnej odchytki wskazanej
w tablicy 16. Grub& warstwy mniejsza od dopuszczalnej kwalifikuje badadcinek lub dziakk robocz do
ponownego wykonania na calej szer@ojezdni na odcinku, ktéry nie spelnia wyméager zakresie minimalnej
dopuszczalnej gruoi. Doktadny zakres i spos6b naprawy aglastalt z inspektorem nadzoru.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilGici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 ni lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsési@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubdci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:staéci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z toleranc + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podiwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley
stosowéd metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
dlugasci 50 m. Dopuszczalne wasdm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni éloro w
rozporadzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingow
nalezy stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysokaé
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgb podiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rownéci (przéwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnaéci rozumie s najwicksz odlegtdi¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitevskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyszych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wlaczania i wyhczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naz¢tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej a0 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wértaodchylenia rownéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych resvimna by wicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyle rownaici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartdsci odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S witaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien iy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdglizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigacdhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod, w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warké przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje: sibznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D.
Diugos¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzihma ktérych nie mena
wykona® pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektdreacznice), poszczegolne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydayizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjio&reslone w rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne unierriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym rdvym opGznieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego waaitaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika targia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz = 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawgdziach, powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogtylegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gjan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pearzysacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameaih6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

Metody badania cementu — Oznaczamiartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $gisvosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢é 4
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychsmtavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskenik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseikaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstcsci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania witsawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikbéw atmosferycznych —g@z 1:
Oznaczanie mrozoodporée

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mesagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie temperatury
migeknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie zawartei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmiveej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostaksi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatd podczas
magazynowania metqgozostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podat’a wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie rozpuszczaloi
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —e€z1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrélenie
powigzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — C2$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubdici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplégiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymtwierzchniowych
utrwalei stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — G&¢ 1:

Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepKoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii
deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorco

Wypehiaczeery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchngfallowe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsf@aléowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicin—
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D- 06.01.01./2001 - HUMUSOWANIE, PLANTOWANIHRAWNIKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania
i odbioru robot zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiowdla zadania poleggjego na dla
zadania polegafego ngrzebudowie drogi gminnej nr 143007N w miejscow&zi Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacja techniczna (SST) stanbawizzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych SST

- plantowanie i obrobienie pow. skarpasyp

- plantowanie i obrobienie pow. skarprykopu

- humusowanie i obsianie tragvz roczm pielegnacja
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespét czynsm przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagitbj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona miritb zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25
cnt, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwlin, po obsianiu.
1.4.16.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy humusowaniugtyajni niniejszy SST §:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
2.4, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartd¢ potasu (kO) > 30 mg/r,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Spret do wykonania robé6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania umochnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z hagbujacego spratu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@raj pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.2.Transport nasion traw , humusu
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Nasiona traw , humus rmea przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska podane pomiej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydranego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1cb,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako rénica poziomow dna i nszej kravgdzi goérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylerskarpy wewatrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i
nizszej kravedzi gérnej rowu;

Najwickszy spadek podhmy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyé0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darnirg - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krawizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna efja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5do1,0 m. Utorng warstwe
ziemi urodzajnej naley zagrabd (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawroslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianimnasii traw i rélin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjansioa traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyaitigaju podtea, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.

6.2. Kontrola jak@ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych robo6t i ich zgodsoi z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu rolin, taczna powierzchnia nie pafiwigtych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyietzatrawionych miejsc nie powinien przekracfs2 nf. Na
zargnietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przemiisowanie, obsianie,

- m?® ( metr szécienny ) profilowania rowu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatnici

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1frumocnienia przez humusowanie, obsianie, , obejmuje

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzidkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligrecy Wymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegoytdu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrezi

Wyroby powtrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

Drogi samochodowe. Robotymgé Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidiyelo

Cement. Transport i przechowye/a

Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kramniki
i obrzeza chodnikowe
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D - 03.01.03/1998 OCZYSZCZENIE URMDZEN ODWADNIAJ4CYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjdymagania dotycee wykonania i odbioru Robét w ramach realizac;ji
zadanigprzebudowie drogi gminnej nr 143007N w miejscow&ei Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kaktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymieniahyw p. 1.1
1.3. Zakres robdét olgfych specyfikagj
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z oczyszczeniem:
- namutu przepustéw pod koror drogi i zjazdami
- przydroznych rowéw
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Przepust rurowy — przepust ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.
1.4.2.Rowy odwadniajce — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoiuie’1.5.
2. MATERIALY
Nie wysgpuijq.
3. SPRZAET
3.1. Ogdélne wymagania dotygze sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Spret do oczyszczenia przepustow

Roboty zwizane z oczyszczeniem z namutu przepustéw amog wykonywane ¢cznie lub przy #yciu wody
podawanej pod énieniem z samochodéw beczkowozédw wypmsg/ch w uradzenia pompuce o0 wysokiej
wydajnaici typu WUKO.

3.3. Sprat do oczyszczania rowow

Roboty zwizane z oczyszczeniem z namutu rowéw mbgé wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przy pomocy
koparek podsbiernych jednonaczyniowych oraz koparko-spychapaodwoziu cignika kotowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiarej' pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport namutu z oczyszczonych przepustéw i rowdeze odbywé sie dowolnymi srodkami transportowymi
wyposaonymi w urzdzenia do mechanicznego wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00@ANVymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie przepustow i rowéw

Roboty zwizane z oczyszczeniem przepustéw i rowéw z namulega@ na gcznym usurgciu namutu przy gyciu
topat, sztychowek, tomow lub glyoéw stalowych, odrzucenie namutu na pobocze ciakurdbwu, rozplantowanie lub
spryzmowanie z przygotowaniem do wywozu na odkiad.

Namut z oczyszczonych przepustéw i rowéw powinigé fozplantowany w miejscach wazéej uzgodnionych i w taki sposéb aby
nie przedostawat siponownie do oczyszczonych przepustéw i rowow ligozamulat rowéw przydimych.

Jezeli okoliczndici tego wymagaj Wykonawca za zgadinspektora Nadzoru, roboty zygiane z oczyszczeniem przepustowzeno
wykon& przy wyciu wody podawanej pod siieniem. Takie wykonanie Robdt wymaga odpowiednisgetemu odprowadzenia
wody i wylapywania namutu w trakcie wykonywania RabRoboty polegajce na oczyszczeniu przepustow wagmbd cinieniem
naleey wykona przed oczyszczeniem rowow aby nie doprowaddhv ponownego zamulenia.zé Wykonawca w trakcie
oczyszczenia przepustu doprowadzi do zamuleniaopzyszczonych rowéw, to Roboty zwane z ponownym oczyszczeniem
rowéw Wykonawca wykona na wtasny koszt.

5.3. Odwiezienie hamutu i rozplantowanie

Namut i nadmiar gruntu natg wywiez¢ poza obgb drogi lub rozplantowana miejscu, tak aby nie mégkgponownie przedosta
do oczyszczonego przepustu lub rowu.

Miejsce sktadowania lub rozplantowania urobku powiby wczeniej uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektodzdia oraz
w odpowiedni spos6b przygotowane i zabezpieczareehowaniem zasad oklenych w SST D.00.00.00.

~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.5. i Dokumentacji Pidjvej dotycacej miejsc przeznaczonych na odktad gruntéw. Zasady
wykonywania odktadéw podano w SST D.02.00.00 ,Rolziynne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélp&t 6. Kontrola jakéci Robot
zwiazanych z oczyszczeniem przepustéw i rowdéw polegainaalnej ocenie wykonania Rob6t w przége, rowie i
na odktadzie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q/@¢Pmagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovwq Rob6t jest m (metr) i uwzglinia Roboty zwizane z odwiezieniem urobku na odktad i rozplantoean
obmierzane w th(metrach szgiennych). lléé urobku przeznaczonego na wywoz mgl@bmierzy na podstawie faktycznie
wykonanych Robét.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0(V@Pmagania ogélne” pkt 8.
Roboty zwizane z oczyszczeniem przepustow i rowdw podiezrgadom odbioru egciowego i kaicowego Robdt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platnii
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m rob6t obejmuije:
- oczyszczenie przepustow z wydobyciem namutu,
— oczyszczenie rowéw z wydobyciem namutu z wyprofgmiem dna i skarp rowu,
— rozplantowanie namutu na miejscu,
- ewentualne zlzenie namutu w stosy,
odwiezienie na odkiad z rozplantowaniem,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-68/B-006050 Roboty ziemne budowlane. \Ayamia w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
2. BN-27/8932-01 Budowle drogov®iejowe. Roboty ziemne.

3. BN-67/8936-01 Odprowadzenie wfddowych z drogi. Warunki techniczne wykonanidbioru.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowleoty ziemne.
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D- 07.02.01./2006 - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania
i odbioru oznakowania pionowego dla zadania polpgajo na dla zadania polegeggo naprzebudowie drogi
gminnej nr 143007N w miejscowgci Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych
- znakéw zakazu i nakazu
- znakéw informacyjnych
- wykaz znakéw na planie realizacyjnym
— znaki z folii odblaskowej typ 2
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&tdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6inych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdeaym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, wagnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarznaku, wraz z
elementami stkacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcy od daty
produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.
1.4.11.Pozostate okienia podstawoweazgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogghke 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D--00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklaract zgodndci, zgodnie z rozpoeglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiatlaprobat techniczia wydary przez uprawniogjednostk oraz deklaracje
zgodndgci wystawiom, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodngci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoerzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogofwyoraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podamczeg6towe informacje odémie wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentoéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczretkéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byo najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodnakudhentacj projektovs.
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce nie z8zej ni klasa betonu.
2.3.3.Woda
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Woda do betonu powinna &yodmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-32250 [6].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lgyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowi@eaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniace.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lIne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona: zgodnie z dokumentagijprojektov i SST oraz
uwzgkdniajac postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w przypadkakir wystarczagcych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irtyniera.

Konstrukcje wsporcze naoa wykona z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przegmiera.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [1@®] ilonej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnigé, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegpch:
- dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszazatithyllq +10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgjadoktadnych portiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie cecie i

z dopuszczakodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmaeny (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna gréb@owtoki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wediug PN EN 1SO 1461:2000 i EMI-10240:2000Rury
powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wgkszych i grubéci scianek
3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycsnednic i grubdéci mniejszych od wsej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgoainno co hajmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.
2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zsttych do zamocowania znakow do innych obiektow lobsitrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatdw na wplywy zewatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéczenia
znaku, musz wykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemicza) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitgt, uzgodnion z odbiora, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aze@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna kiyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poafunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe;.
Tarcza tablicy o powierzchni >1?npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o gridmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lmb
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/m).
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Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kN m* >0,60 WL2
obcizzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopied Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krea E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub witej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, kl@sTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kl@®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginajce, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by¢ wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
gigcia nie wiekszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profifucatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé bpwna — bez wgi, pofaldowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwtgkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokedna dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >Fpowinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @&lapymi w
zakczniku nr 1 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczeg6lnych segmentéw tarczy (dla znakdstkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wysiwaly przesuriia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecistwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielapuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu §pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprafata
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,
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— do nanoszenia barw innychzriliata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tyipwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza gi wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraslzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakdéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarah
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaanoz
zalkcznikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwyraz urzdzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdln?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawart, w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spettidpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadtIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3jvpmy spetnigé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technialaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminarEji wspotrzdnych chromatyczrii X, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ ¢k| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- 20ftej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 |Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspohzdne chromatycznigi x,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B=0,27
- z0ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 = 0,03
- zielonej B> 0,04 B> 0,03
- niebiesk.iej B> 0,01 B> 0,01
- brazowej 0,092 0,03 | 0,092 0,03
- pomaraczowe B=0,17 B=0,14
- Szare] 0,182p=0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspotrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatycznigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(2rodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6#a typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45)
1 2 3 4
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstuigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrebie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposi6b pafczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien uniemdwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchn¢ znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna kyréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidgrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigecej niz 0,2 %, wyjtkowo do
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ naley

powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowei5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nedg powigkszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg +1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz +2 mm,
kontury rysunku znaku (obwo6dka i symbol) muszc¢ réwne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

-0,14 mm,
-0,10 mm.

0,5 %. Sprawdzenie

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom
dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dlugéei nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowite] dtugdci znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej n 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi b§ bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarisfrtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiie
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczggych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, 3eli producent dokonat
oceny zgodnéti, wydat krajovs deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@&04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z
aproba4 techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotyaze znakoéw pogWietlanych

Znaki drogowe pafvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny by zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pofivietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia przewidzi@nnaklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczegrany: a) nagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyoodaici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hiytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn¢ci w postaci pcherzy,
peknigé itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie fwigtlanej
2.11. Materialy do montau znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly, elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhgni¢¢, naderwa,
rozwarstwia i wypuktych karbow.

taczniki powinny by ocynkowane ogniowo .

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszZanych lub paletach, w zafesci
od ich wielkaci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlagvigoh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiczu.
Prefabrykaty natey ukltad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych
korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fikt
3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wgkaic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewanych zbiornikow na wogl

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagdre” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowadrég

Transport cementu powinien odbyirngie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkalbdw na
srodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Og6lne zasady wykonywania robét podano w SST Da@O00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét nakly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukegsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowy lub
wskazaniami lnayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagesci¢. Wolne przestrzenie gaizy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zggci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygdizlsozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektov, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemaealiwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do
wykopu. Dno wykopu powinno kywyroéwnane z doktadrgia £2 cm .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usuraé i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamestghkajpce sé z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnEggioju,
nie wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkajznakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanychgdz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymaltai¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésid 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiardw spoin nie
powinny przekracza+0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm 1,0 mm dla spoiny o grukoi powyzej 6 mm .

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm .

Ztacza spawane nie powinny nmiwad wikszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopuci¢ wady
wigksze nk podane w tablicy j@ uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakwn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
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Réznica wysokdéci sasiednich  wgtbien
i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdéch stupach lub podporach - odiéghiedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlgdmewidywanego kierunku najechania przez pojaedimuoze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.
5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by gérna ¢&¢ fundamentu pokrywataesi powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:t
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, dogjcych sé poza koroa
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szag neutrala z tym,ze dopuszcza
si¢ barwe naturaln, pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane @mrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.7. Pokczenie tarczy znaku z konstrukgcjvsporczg

Tarcza znaku musi iyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiaj acy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposGb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakoéw, zalegassbsowanie
elementéw z{cznych o konstrukcji unienatiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§\patn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd woah
warunkach kolizji. W szczegdldo - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nieers od niej odhczat w sposéb
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwalaié wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposaéb trwaly, zapewniey petry czytelngé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wpltywy zewirzne dziatajce na znak, nie
mog powodowad znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagdwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajica nasgpujace
informacje:
a) numeridatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgoddoi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wyrnay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaglisza n 30 cnf . Czytelndé i trwaloéé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna ldynizsza od wymaganej trwadoi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogopie 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéwidmrgowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialdw do wykonania fundamentéw betguob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhwniosek Wykonawcy, #tynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batleateriatow dla tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bata Opis bada Ocena
wynikow bada
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1 | Sprawdzenie [od5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzyé¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobéw licai- | Przeprowad#i  uniwersalnym| punktu 2
2 | Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $ualiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodng¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengacprojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoki
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowai¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punkieda
— poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaioznmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okflone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--000QNVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oxazskukcji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00@)Nymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &yglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbhiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatnici
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. NORMY
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno
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0go6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaporngci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweielbetowe | spizone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Czs¢ 5. Stupy @wietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, t&my i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone rstal metosl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) Fay i blachy ze stali niskowyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiefigtevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe -e¢$€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarggpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegoétowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemwWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zahczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwvpraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia€D2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgdgdno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surfacesel for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measoeat (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku defiaitj
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwldnych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D- 07.05.01 /1998 - BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihteczne] (SST) g wymagania dotycze wykonaniai
odbioru robot zwizanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowychdla zadpoiegajcego na dla zadania
polegajcego ngprzebudowie drogi gminnej nr 143007N w miejscowizi Emilianowo, gm. Susz
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacja techniczna (SST) standwawzujaca podstaw opracowania przy zlecaniu i
realizacji rob6t wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych SST

- bariery ochronne stalowe typ N2W5 {5-09/2/4) , typ B
1.4. Okrdlenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmujegsiastpujace okrélenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznemmolieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie tot jeebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza keramogi,
przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczoq dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetdapowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymajdupcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktpoelstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong grawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziaigp
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicga (zat. 11.1i 11.2).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonglayi jezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi s w poblizu jezdni.
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowea zamocowana jest beZpednio do stupkéw (zat 11.2
a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkomany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdtnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asizktorego prowadnica powinna
odksztatcd si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace si ksztattem przettocze(zat. 11.4).
1.4.10Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle iy @okragtej, prostoktnej) lub ksztalttownika stalowego (np.
z ceownika, dwuteownika) o szergkbood 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszychsom@sci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodupcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaledub przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dolu, lecz unoszona ku goérze.
1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
- typ | : bariera podatna, z odksztaticeniem ddeoym od 1,8 do 2,0 m,
1.4.13.Pozostate oki&enia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbhe 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D--00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalgch
Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdyaochronnych, na ktére wydano aprabat
technicza.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydkredone @ poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nauzujacy do ustalé producenta barier. Do elementow tych nale
— prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
- wysiggniki,
- przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukaine,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyaty wystpi¢c materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalgsh
2.3.1.Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien by okreslony w dokumentacji projektowej, przy

czym:
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy tyi podano w zatzniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny kéyzgodne z ofegt
producenta.
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Powierzchnia prowadnicy powinna dbygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pukivt
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w azkach.
2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju popcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14GnmWymiary najcgsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono weczatiku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahidwa
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad, jak widoczne tuski,efniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona
powierzchnia powinna méetagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mige zmniejszy sie
poza dopuszczadrdolm odchytle wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndistasngci mechaniczne wediug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i noym
Tablica 1. Podstawowe wiasiub ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczioi, Wytrzymatai¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

StawW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog, by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowi@dBN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wialkicstatycznych i odchytek wymiaréw przekroju popmzeego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, faczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektait.
11.9), $ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji projektowej i dygodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekniaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiahy,
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sol elementéw bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementéw bariery neo by dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podkitadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkdci
i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny lgyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery pkoedzja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementévwerpanstala producent w taki sposob, aby zapéwni
trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaajych danych minimalna grukédpowtoki cyn-
kowej powinna wynosi60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub okrelone przez Wykonawci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie ni@ by wykonane z drewna, z
czg$ciowym wyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z gotowych elementéw o miiwvosci
wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrulako deskowanie przestawritizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych nasgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do raésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BIN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klockp.iwg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825031],

- PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawei zaakceptowanymi przezayniera.

Dopuszcza giwykonanie deskow®gz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.
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2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lotew powinny by zgodne z dokumentagj
projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinnadnwizsza ni klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wigksza ni
5%, stopi@ wodoszczeln&ci - co najmniej W 2, a stopie mrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5%ininien
spetnigd wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankigmszywo tamane)
powinny spetnid wymagania PN-B-06712 .Woda powinnatlmdmiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-32250 [7].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawocdk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢istosowane, fdi przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Izsyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. @szki powinny spetniawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jdi przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiad& PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bugdgwwinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest)
stwierdzagce jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada

PN-B-03264 [1].

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zénig betonu rozproszonymi wtoknami (drucikami)
stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innymiementami, to materiat taki powinien posiadsprobat
techniczna.
2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgdbdmentéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentacprojektova.

Powierzchnie elementéw powinnyblgez rys, pknigé i ubytkéw betonu. Krapdzie elementdéw powinny By
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgazi elementow nie powinny przekraczevartcsci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy diusze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pzessirna podiou
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszE#nych typow naley uklada& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy maootee i pohczeniowe meéna skladowé& w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lubojégkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomacplandek lub zadas#ePodiae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopgci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania

Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogodlne” fikt
3.2. Spret do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— zestawu sprtu specjalistycznego do mountabarier,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

- urzadzer wbijajacych lub wibromtotow do pogrania stupkow w grunt,
— betoniarki przewgnej,

- wibratoréw do betonu,

- przewanego zbiornika na wagl

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagag@re” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier e@odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawa poza gabary&rodka transportu. Elementy dikre (np. profilowas tasme stalows, pasy
profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mooiee i pohczeniowe zalecasprzewozt w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barm@zna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie. Przy
zaladunku i wyladunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemedwayier naley
przewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéwdrewych

Kruszywo do betonu nmma przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rmaddeni. Podczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mpdoyé przewcaone dowolnymisrodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczgjej dopuszczalnego ohgenia zastosowanegérodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw ndrodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naliy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowy nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w agkach, w warunkach
chronhcych ja przed pomieszaniem i przed korgzj
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robdt nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkava
Inzyniera:

— wytyczy trag bariery,

— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysokai¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,

- ustalé ew. miejsca przerw, pr&gji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungje

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stipowinny mie
wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna BBywieksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, @lgpkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatexsci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mpgvynosi 30 x 30
cm, a gébokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagiyefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyamtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw vkananych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwghiac:

- zachowanie prawidtlowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warsfwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementeth40 do 50 kg cementu naf piasku) lub zagszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskak zagszczenia nie powinien Bymniejszy ni 0,95 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jéli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wastze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwgdyhiac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentgepjektows, a w przypadku braku wskaza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypehienie otworu mieszankbetonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zalecapbdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki whijane lub wwibrowywane bezgednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedgitdo akceptacii leyniera:

— sposbéb wykonania, zapewniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyj odksztalcg lub uszkodze
stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczcy urzadzer wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzgdhie wibromtotéw pogtzajacych stupki w gruncie poprzez wibragj dziatanie
udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhzonych
otworéw w prowadnicy, sitacych do zamocowania stupkéw, wynadil mm .

Dopuszczalna whica wysokdci stupkéw, decyduca czy prowadnicadolzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i varami otworéw w stupkach do mocowania veggiikéw lub
przektadek i wynost6 mm.
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5.4. Montg& bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi daeplecji Irzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcinontazows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #gimgonych wielkascia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidthwiek otwordéw lub c¢é, naruszajcych
powtoke cynkowy poszczegélnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sysiednie odcinki témy profilowej, nakladajc nas¢pny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgedankierunkiem ruchu pojazdéw, tak abyhke odcinkéw témy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przeswuegjsi po barierze, nie zaczepiat o krgdzie zhczy. Sisiednie odcinki
tasmy s taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po §zea kade pohkczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadgipowinien by¢ wykonanyscisle wedtug zaleag
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyohtebo celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wihasciwych srub i podkiadek.

Przy montau barier naley zwracg& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentpcpjektovy i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocztkowych i kaicowych bariery, o wigxiwej ditugdici odcinka (np. 4 m,8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniematznikow uk@nych w miejscach niezbinych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w ptami miejscach przewidzianych dla barier skrajnyzh,
ewentualn kotwa betonow, w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtgelej,

— odcinkéw barier ostonowych o wieiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lulzgszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukaeego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmochionego,

- odcinkéw przejciowych pom¢dzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wiaiwej dlugaci odcinka ukénego w planie, jak rowniepolczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

- przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze w celu np. §wa do kolumn alarmowych lub innych adze, przefcia
pieszych z pobocza drogi za bagiev tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&ia przez pas
dzielkcy, przejazdu poprzecznego przez pas deyel

- dodatkowych urzdzej, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&iéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny kiyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaici pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynoguicenta barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny tsykonane zgodnie z dokumentaprojektowa lub
SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatd, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skiadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczicych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@jsztywnd¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszabktonow, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzbhatonowej. Termin rozbiérki deskowania powinkeyg
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmzejslosci wody, zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w
wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadéstosunku wodno-cementowego W/C nie powinnawigksza nk 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinnatbygadsza od plastyczne;.

Mieszank betonovy zaleca si uklada warstwami o grubdei do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurcgju
pompy lub za p&rednictwem rynny i zagszcza wibratorami wg¢bnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizseej od +5C, nalery prowadzt pielegnacg
wilgotnasciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania befoowinna spetni@wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinng dcdyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbpie 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez gimapcego drog, wedlug wymagania
punktu 2.2,

- zd&wiadczenia o jak&i (atesty) na materiaty, do ktérych wydania praeshm $ zobowhzani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproziéadlVykonawca naliy materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uvgriiajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na
wniosek Wykonawcy, laynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robaot.
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6.3
6.3

spr

. Badania w czasie wykonywania robot
.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawawiadczeniem o jakiwi (atestem) producenta powinnydy
awdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci

dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
badania bada
1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchrg zbada Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. [ zgodne z wymagania-
elementéw w k& | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej |glebokasci wad wy¢ giem (informacy)
partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

a)

b)
c)
d)
e)
f)

g9)
h)

W czasie wykonywania rob6t najezbada:
zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumensapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki@ prowadnicy
nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, ngod punktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkfe
poprawnéé ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,
prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawné¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem
poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z5ktv odl. ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

. Og0lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Wymagania ogdlne” pkt 7.
. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D--00MQ/Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

9.2

10.
10.

1.

. OglIne ustalenia dotygze podstawy ptatnici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt
. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] roloig:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkdéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),
monta bariery (prowadnicy, wysgnikdéw, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomogtasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegtinych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przegciowych pomedzy r&znymi typami barier, przerw, przg€ji przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzidkowanie terenu.
PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-03264 Konstrukcje betonowegelbetowe i spgzone. Obliczenia
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9.
10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

Domieszki do betonu. Klasyfikacjkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

Tarcicaskiasta ogbélnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdneprzeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na
goraco

Ksztaltowniki stalowe et na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali eglowej zwyklej jakdci o R, do
490 MPa

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakadci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, okil®nego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogovd, typ B

Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, okfi®nego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkta prostoktne

Ksztaltowniki stalowe¢tf na zimno otwarte, okfienego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryaute

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze them szeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnsDDP, maj 1994.

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

Ptyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletben budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

112



Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochrohnyeedtug [32

1. zatgczniki
PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Typ Oznaczenie bariery
z prowadnig Odlegtas¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkoéw zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiegnikowa d— i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ekt
4,0 m -'”T’lo—r-— na drogach krajo-
SP-19 SP-09 20m przektadkowa wych i wojewodz-
1,33 m kich innych ni
1,0 m 100 autostrady
na drogach krajo-
40m =280 wych i wojewddz-
m ’ g X
Z SP-16 SP-06 20m przektadkowa kich gdy zachodz
1,33 m koniecznd¢
10m 1o wzmochienia bariel
w
~.18!
z 40m
i~ SP-15 SP-05 20m bezprzektadkowd na drogach
< 1,33 m ogolnodosgpnych
= 10m 100
na drogach
40m —"'—,’-2—5,--— ogdblnodosipnych
SP-14 SP-04 20m bezprzektadkowd %r: gdy zachodzi
1,33 m konieczngé¢
10m 1o wzmochienia bariel
m 40m P L na autostradach
% SP-17 SP-07 20m wysiegnikowa 30 i drogach
d 1,33 m dwustronna £ 4 ekspresowych
N 1,0m 100
o)
>~ ~ $10 ;
% 20m ——T na drc_)gac_h kr'ajo—
i~ SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa » . wych i wojewdédz-
<< 1,0m dwustronna kich innych ni
A 100 autostrady
Lo
4,0m *'!50 na drogach
SP-21 SP-22 | wyjatkow | bezprzektadkowa §r- 0V <60 km/h
#25mm| #25mm o] i matym zagraeniu
é % 20m ‘09 wypadkowym
o

Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmigrofilowanej tamy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug
a) bezprzektadkowa

b) przekadkowa

¢) wysighikowa
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Zalacznik 11.3.Zasady okréania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera prayzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje 8 ptaszczynie
krawedzi jezdni,c) bariera przy kragzniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttaiod ptaszczyzny krasgzi

jezdni

a) b) c)
aQ
iy Y ok
24 < g
o o“ 1
! e Y7 Oy Ore T 7 o t [/}&77[\114-. el

+ JEZELI 020,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana téma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: rBgowe
bariery ochronne, WKit., 19¢
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Omowienie ranic tasm stalowych typu A |
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Profil taSmy typu A ma zaokiglone kravedzie przettoczé tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przetiocza.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wygtija wyrazne r&nice w ich zachoweiu podczas kolizj- chocia
niektorezrodia stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu

Rdznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jeshieczne odpowiednie uksztattowanie jedne:
koncow tamy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takeegpikonieczne w
profilu A, ktory wykazuje wiksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznyi

Masa prowadnic przy gruboi tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto 11
kg/m.

Przy pofilu B potrzebna jest mniejsza liczbaub faczacych odcinki tdmy niz przy profilu A,

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgie wytkownikow pojazdo
jednasladowych na tukach drogi, wg [@

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery
1. 2.
) ° -
L
L Wl
e
i
1
Zatacznik 11.6. il Sposoby
lokalizowania barier K w przekroju
poprzecznym drogl, Gl TRT VT VPRI LR 7R S T 7R VR AV7 K 7N, Wg [32]
10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi pobhou)

] s 4 |
N

Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zatacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eikdch drég (wyeig z WSDBO [32]
1. Dopuszczone do stosowarkionstrukcje bari

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowybhrier ochronnych, ktére uprzed:
byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich thdt®wiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDB!

Typ bariery i spos6b osaenia jej stupkow naly ustald w zaleznosci od maliwosci poprzeczneg
odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zalegastosowanie barier podatnych (typu I). Pozostgdy barier stosuje si
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniediwiaja odpowiedre odksztatcenie bariery.

2. Wysokd¢ barier ochronnych stalowy

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzafa ktérej podczas kolizji znajduje $ioto
pojazdu samochodowego, do goérnej kgdri prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgoe z zasadami podanymi
zahczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmzenia na stupkach bar

W przypadkach, gdy na drodze wysitije znacacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jedi@dowych,
odbywapcy sk z duza predkoscia - zaleca si zastosowanie dodatkowyurzadzen, zabezpieczagych ich
uzytkownikéw przy przewréceniu spojazdu przed bezgaednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatex
jest stosowanie np. dodatkowejzaji umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznyston stupkow bariery ity

115




zwlaszcza na wyjazdowych drogagbznikowych o matych promieniach tukéw na autostcddiadrogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach dgblnodosipnych (patrz zacznik 11.5).
4. Lokalizacja barier wzdiudrogi
Lokalizacja barier wzdiudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepnastawie kryteriow okonych
w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatnéc¢ barier
Jéli producent nie podaje inaczej, to zaliczadd barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany ibamwysignikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stapika
I, IPE, [ 12100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi2,0 m,
b) o ograniczonej podatéa (typu IlI) - bariery pozostatych typéw i odmiame stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konskcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionyinidpowiednio
osadzonymi stupkami.
6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych
W barierach stalowych stosowangpsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczosst stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustalarpenktu
1.4 WSDBO.
Nalezy stosowa profilowary tasme stalowy o czynnej dtugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m).
Odcinki t&my o czynnej diugéci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nafg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugo
odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Agaizne dtugéci nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.
W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystepuje ruch pieszy.
Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektastowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach, gdy
za barief wystpuja obiekty lub przeszkody, wymagap szczegblnego zabezpieczenia (stupy wysokiegesiap
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wtigowymi - barier tych nie naly stosowé na nasypach drég.
Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujaysko wyjatkowo - gdy wysgpuje konieczné&t szczego6lnego
wzmochienia bariery.
7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawdzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 A1)
b) od krawdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
c) od krawgznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia
Lokalizacg oraz dtugec¢ i sposéb konstruowania odcinkéw przagpwych, pocatkowych i kaacowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalereslonych w WSDBO.
Zalacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach

ochronnych stalowych (wg katalogéwdgucentow barier)
Przekrgj Wymiary przekroju poprzecznego Przekrgj Dopuszczalna odchytkg,
Lp. poprzeczny mm mm
wg normy wysoké¢ | szerokéé | grubdé cnt WYys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +1,5 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 | 15| +05
140 66 5,7 18,3 +2 +15]| +0,5
2 Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75
3 | Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.
140 60 7,0 20,4 +2 | #2 jw.
4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od4do6| 0d8,13do1527] +2 [ +25
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6| 0d9,73d016,47 +2 | +25
5 | Ceownik pdtzamk-
nigty prostolatny 120 40 3,0 6,33 +15( =1
PN-H-93461-18
[19]
6 Zetownik 100 60, 80 od 4do 6| od8,13do 14,07 +2,5 +3
PN-H-93460-07 120 60, 80 od4do6| 0d8,93do 1527 +25 | +3
(17]
7 | Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,|-1  +2{-}%0,18

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogow producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolitny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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