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Cze$¢ 1. Analiza uwolnien i transferéw zanieczyszczen Srodowiskowych

1.

2.

Informacje ogélne i uwarunkowania prawne

W ramach opracowan projektowych przedsigwzigcia inwestycyjnego pt. ,.Rekultywacja
skladowiska odpadéw komunalnych” w Suszu, powiat ltawa, w niniejszym opracowaniu
zawarto ocene oddziatywan srodowiskowych sktadowiska oraz specyfikacjg techniczno-
technologiczna robot rekultywacyjnych wraz z niezbgdnym programem monitoringu
poeksploatacyjnego sktadowiska.
Zamkniecie sktadowiska w 2006 r. nastapito w trybie zarzadzenia pokontrolnego Woje-
wodzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Olsztynie z dnia 21.10.2005 . i decyzji
Starostwa Powiatowego w Hawie, tj. w trybie przewidzianym dla sktadowisk przyjmuja-
cych odpadu komunalne do 10 Mg/dobe i o tacznej pojemnosei do 25000 Mg, z kwatifikacja
zwolnienia przedsiewziecia do sporzadzania raportéw o oddziatywaniu na srodowisko
(Dz.U.04.257.2573 z pozn. zm.).
Zarzadzajacy sktadowiskami odpadéw byli zobowiazani uzyskaé pozwolenie zintegrowane
do dnia 30.04.2007 r. w odniesieniu do przedsigwzigé znaczaco oddziatujacych na stan
Srodowiska. Pozwolenie zintegrowane, jako instrument weryfikacji zgodnosci rozwiazan
technicznych sktadowisk z wymaganiami dyrektywy 1999/31/WE, dotyczy przedsigwziel
inwestycyjnych, instalacji (sktadowisk) znaczaco oddziatywujacych na $rodowisko. Do tej
grupy instalacji unieszkodliwiania odpadéw komunalnych nie sa zaliczane sktadowiska
przyjmujace odpady do 10 Mg/dobg i o pojemmosci do 25000 Mg. Kierujac si¢ zasada
przezomosci i uwarunkowan srodowiskowych sktadowiska, w projekcie rekultywacji
zawarto dodatkowo szacunkowsa analize uwolnien i transferéw zanieczyszczen oraz
prognoze potencjalnych zagrozen dla elementow $rodowiska po jego rekultywacji.
Prognoza potencjalnych zagrozen stanowi podstawe, uzasadnionych ekologicznie i gospo-
darczo, rozwiazan technicznych zabezpieczen rekultywacyjnych przedstawionych w czescl
1I niniejszego opracowania.

Podstawy prawne
W opracowania uwzgledniono wymagania prawne zawarte w nastepujacych aktach prawa
krajowego i UE:
a) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 . Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2008 1., nr 25,

poz. 150 z pézn. zm.),



b) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 1. 0 odpadach (Dz.U. z 2007 r, nr 39, poz. 251
ze zm.),

¢) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 23 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiadaé poszczegblne typy skiadowisk odpadow z pOzniejszymi zmianami
(Dz.U. nr 2003.61.549 z p6zn. zm.),

d) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu kla-
syfikacji stanu jednolitych wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2011.257.1545),

e) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow i spo-
sobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2008.143.896),

f) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r., zm. 30.05.2010 .
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 201 0.72.466),

g) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006 r. ze zm. 28.01.2009 r.
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub
ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego,

h) Rozporzadzenie (WE) nr 166/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
18 stycznia 2006 r. w sprawie ustanowienia Buropejskiego Rejestru Uwalniania
i Transferu Zanieczyszczen,

i) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2009 r. w sprawie spra-
wozdania z tworzenia Krajowego Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen
(Dz.U. 2009.141.1154),

j) Plan Gospodarki Odpadami dla miasta Susz, gmina. ltawa

3. Polozenie, srodowisko geograficzne i obiekty chronione
Sktadowisko odpadéw komunalnych, funkcjonujace w latach 1972-2006, potozone jest

w peryferyjnej dzielnicy ,,Lesna” w Suszu, na dzialce nr 172/2, obreb 3, jednostka reje-
strowa G48. Skladowisko o powierzchni 2,1 ha zajmuje jedynie 3,9% powierzchni dziatki
(53,3 ha) i okoto 5,8% plytkiego wytopiska bagiennego (36 ha) z lokalnym zwiercia-
dtem wody i typowa roslinnoscia bagienna.

Skarpowa granica zachodnia ztoza odpadoéw graniczy z uzytkami lesnymi, sosnowymi
w wieku 40-50 lat. Pétnocna i pénocno-wschodnia krawedZ ztoza graniczy z podmoktym

terenem samoistnie zakrzewionym wierzbg i wikling. W pozostatym otoczeniu zloza
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wystepuja formy bagienne. Lokalizacje, w skali 1:25000, obrazuje zalaczona maga rys. 1.

Stan zagospodarowania i strukture uzytkéw, wedtug rejestru gruntéw, przedstawiono

na planie w skali 1:5000, rys. 2. W rejonie zachodnim skladowisko sasiaduje z laguna-

mi i poletkami osadowymi oczyszczalni $ciekow.

Osiedle mieszkaniowe ,,Leéne”, oddzielone terenem zalesionym, znajduje si¢ w odle-

glosei 300 m od sktadowiska.

Whioski:

1. Lokalizacja sktadowiska nie spetnia podstawowych warunkéw okreslonych w roz-
porzadzeniu Ministra Srodowiska p.pkt. 2c oraz standardéw obowigzujacych w UE.

2. Sktadowisko zlokalizowane jest poza obszarem terendéw objetych prawng ochrong
przyrody, jego zasigg negatywnych oddziatywan srodowiskowych jest ograniczony,
lokalny w odniesieniu do zabagnionego terenu wod powierzchniowych. Po rekulty-
wacji ograniczone zostang negatywne oddziatywania sanitarne sktadowiska w sto-
sunku do terendw mieszkaniowych oraz srodowiskowych.

3. Uzytek ekologiczny, bagienno-torfowiskowych w obrebie miasta, ze wzgledu na jego
naturalna uciazliwo$é, nie mozna traktowaé jak uzytek przyrodniczo chroniony,
moze podlegaé przeksztatceniom kompensujacym, przyktadowo w kierunku. stawdw
karpiowych zasilanych woda z oczyszczalni i stanowiacych nastepna fazg oczysz-
czania wod zrzutowych, pod warunkiem wykonania szczegdtowych badan i pomiaréw

srodowiskowych.

4. Warunki hydrologiczne
W obrebie wysypiska wykonano jedynie dwa piezometry na graniczy z oczyszczalnia.

Metryki tych otworéw nie zachowaty sig, a wyniki sporadycznych pomiar6w poziomu

wod gruntowych przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Pomiary poziomu wéd gruntowych

Poz. | Data pomiaru P-1 P-2 P-3
1. | 08.06.1995 105,9 1077 109,0
2. 119.05.1998 109,7 107,8 102,9
3. 1 09.11.1998 108,8 107,7 109,1
4. |20.06.2011 - 106,8 109,0

Sredni stan wody bagiennej na granicy sktadowiska byt proporcjonalny do rzgdnych

naplywu wody gruntowe;j z kierunku P-1, tj. orientacyjnie 105,5+106,0 m.n.p.m.



Obszar wytopiska o powierzchni 36 ha jest typowa formacja hydrogeologiczna ostat-
niego zlodowacenia, powstala w fazie regresji ladolodu. Na tym obszarze, otoczonym
wargowym wypietrzeniem glin morenowych 1 osadow glacjalnych, uwigziona bryla
martwego lodu, po jej wytopieniu, utworzyla ptytka jeziorng niecke, ktdra z czasem
ulegta biogenicznym przeksztalceniom z formacji jeziornej w bagienna, torfowiskowa.
Hydrograficznie niecka wytopiska stanowi lokalng zlewni¢ wod powierzchniowych
i gruntowych ptytkiego poziomu, co przedstawiono na przekrojach zloza odpadow
i mapach rys. 11 2. W czgéci wschodniej wykonano rowy melioracyjne, ktére w powia-
zaniu z rowem odprowadzajacym wodg z oczyszczalni Sciekow tworzy uktad stabilizujacy
poziom wody w obrebie skladowiska, ogranicza ich eutrofizacje oraz stezenia zanieczysz-
czen na skutek ich rozcienczenia. W istniejacym uktadzie powiazan z wodami zrzuto-
wymi oczyszczalni ustalenia ilosciowe transferéw zanieczyszczen ze sktadowiska nalezy

powiazac z uktadem monitorujacym oczyszczalnig Sciekow.

5. Dane techniczne skladowiska
W okresie eksploatacji, tj. w latach 1972-2006, zdeponowano na sktadowisku 44500 m’

odpadéw komunalnych, gtéwnie z rejonu miasta Susz.

Odpady sktadowane byly jednowarstwowo na catej powierzchni wynoszacej w roku
zamkniccia sktadowiska 21011 m”. Aktualne pomiary geodezyjne i wykonane oblicze-
nia zawarte w dalszej czesci opracowania, wskazuja, ze srednia grubos¢ ztoza wynosi
2+2,40 m. Odpady na tym skfadowisku byty plantowane i zaggszczane spychaczem DT.
Srednia wskaznikowa gesto$é usypowa odpadéw z tego rejonu wynosita 275 kg/m’,
a po zaggszezeniu zloza przy 2+3-krotnym przejsciu spychacza szacowana gestosé wy-
nosi 550 kg/m®. Masa catkowita ztoza, ustalona obliczeniowo metoda przekroju (rys. 4
i 5) przy gestosci 0,55 kg/m® wynosi 24400 Mg. Brak udokumentowanych badan struktury
morfologicznej odpadéw. Na podstawie referencyjnych, obliczeniowych metod
i wskaznikow charakterystycznych dla terenow rolniczych i miast do 10000 mieszkancow,
ustalono strukture odpadéw, ktérg przedstawiono w tab. 5. Jest to struktura typowa
dla zabudowy rozproszonej, rejondéw rolniczych i matych miast bez skoncentrowanej
zabudowy miejskiej. W strukturze odpaddéw istotne znaczenie dla analizy uwolnien
do atmosfery i wod ma udziat rozkfadalnych substancji organicznych wynoszacy okoto
25% masy calkowitej oraz drobnej frakcji mineralnej popiotéw i zmiotek ulicznych,

zawierajacych wymywalne sole, weglowodory aromatyczne i metale cigzkie.



6.

7.

Uwolnienia zanieczyszczen gazowych

Klasyfikacja sktadowisk pod wzgledem zagrozenia Srodowiskowego gazem skiadowisko-
wym jest najbardziej sensownym podejsciem do wiasciwe] metody kontroli gazu i roz-
wiazan rekultywacyjnych w tym zakresie.

Najprostszym elementem klasyfikacyjnym skiadowisk do grup zagrozen gazowych jest
wysuniecie wnioskow z nastgpujacych informacji:

— rodzaju odpadéw, sposobu sktadowania,

— zawarto$ci rozktadalnych odpadéw organicznych,

— skali czasowej przyrostu ztoza,

— sposobu wykonania okryw uszczelniajacych.

Zastosowanie sztywnych zasad budowy instalacji pomiarowych i unieszkodliwiania
emisji gazowych ze sktadowisk, w ktérych dominowaly przemiany tlenowych prze-
ksztatcen nie znajduja uzasadnienia.

Obliczeniowe szacowanie, wedlug znanych metod referencyjnych, opartych na zawartosci
w odpadach wegla organicznego, w odniesieniu do takich sktadowisk daje catkowicie
bledne wyniki, gdyz tylko znikoma czgs$¢ wegla organicznego podlega przemianom beztle-
nowym. Czas uwolniefi CO; i odoréw (markaptandw) trwa 2-+12 tygodni. Z przedsta-
wionego w pkt. 5 opisu technicznego sktadowiska wnika, ze aktualne i prognozowane
zagrozenia istotnych uwolnien gazowych nie wystepuja na tym skladowisku. Zaleca
sie wykonanie powierzchniowych, wielopunktowych pomiardw uwolnieni metanu przy

uzyciu elektronicznego miernika przed wykonaniem okrywy uszczelniajacej sktadowisko.

Uwolnienia zanieczyszczen do wod

Scisty, bezposredni zwiazek ztoza skladowiska z nawodniona formacja bagienng stwarza
warunki uwolnien zanieczyszczen tugowanych z odpadéw do srodowiska wodnego wod
powierzchniowych, tworzacych jednolita czes¢ z wodami podziemnymi pierwszego
poziomu. Istotnym, drugim obiektem zagrazajacym tym elementom srodowiska, sa laguny,
poletka osadowe i wody zrzutowe oczyszczalni $ciekéw potozonej w bezposrednim
sasiedztwie (rys. 1 12).

Piezometry P-1 i P-2 zlokalizowano pomigdzy oczyszczalnia i sktadowiskiem.
Podstawa szacunkowych ocen stanu zanieczyszczen $rodowiska wodnego w obrebie
sktadowiska byty wyniki pomiaréw monitorujacych wykonane przez Przedsigbiorstwo
Geologiczne Polgeol Zaklad w Gdansku i Warszawie:

— karty dokumentacji stanu srodowiska nr 30/95/H,



— sprawozdanie z monitoringu wod podziemnych 22/98/H,

— sprawozdanie z monitoringu wéd podziemnych 987/2005,

— sprawozdanie z monitoringu wod podziemnych L-168/11/GLW2/2011 .

Nalezy podkresli¢, ze wykonanie badarn stanu wod powierzchniowych jedynie w latach

1995 1 1998 i wykazane stany przekroczen obecnie obowiazujacych wartosci progowych

majg warto$é historyczna, obrazujaca jednak stan oddziatywan po 23+26 latach eksplo-

atacji sktadowiska. Monitoring w latach 2005 i 2001 dotyczyt jedynie wod gruntowych

i nalezy go traktowaé jako ,tto” dla oznaczen oddziatywan sktadowiska. Na kierunku

odptywu wod powierzchniowych i gruntowych w tych latach wykonano pomiary stanu

zanjeczyszczen fizyko-chemicznych wody studni Adamowo.

8. Uwolnienia zanieczyszczen do wod podziemnych

W tab. 1 i 2 przedstawiono wyniki zanieczyszczen fizyko-chemicznych wod gruntowych

na kierunku naptywu (piezometry P-1 i P-2) oraz na odplywie (studnia Adamowo

i otwor B-6).

Przekroczenia wartosci progowych:

1.

Wskaznik OWO w piezometrach P-1 = 22,4 mgC/dm3, P-2 = 14,55 wskazuja na zanie-
czyszczenie organiczne plytkiego poziomu wod w wyniku naturalnych procesow
glebowych lub oddziatywari oczyszczalni $ciekow. Wartos¢ progowa tego wskaznika,
wynoszaca dla klasy 11T — 10 mg, nie jest przekroczona w studni Adamowo.
Podwyzszony, III klasy stan zanieczyszczen metalami ci¢zkimi dotyczy miedzi
iniklu — Vkl. w P-1.

Stan zasolenia wéd podziemnych kwalifikuje je do II klasy ponizej 2500 pS/cm
warto$ci progowej.

Pomiary wody z P-1 wykazaty w 2005 r. wysoki wskaznik zanieczyszczen WWA —
556 ng/dm’ oraz w studni Adamowo 231 ng/dm’, gdy dla wéd do spozycia wskaz-
nik ten nie moze przekraczaé 100 ng/l. Pozostate, sporadycznie wykonane pomiary

tego wskaznika byly znacznie ponizej tej wartosci.

Polozenie punktéw pomiarowych P-1 i P-2 eliminuja oddziafywanie sktadowiska

na wyzej wymienione przekroczenia wskaznikéw progowych, stanowia stan ta dla wskaz-

nikow wéd za sktadowiskiem w punktach pomiarowych W-11W-2.



9.

10.

Uwolnienia zanieczyszezen do wod powierzchniowych

Dokumentowany stan zanieczyszczeni z 1995 r. wod wytopiska bagiennego 1 rowu me-
lioracyjnego przedstawiono w tab. 2 i 3. Odcieki ze sktadowiska w tym czasie mialy
wysoki alkaiczny charakter (pH — 9,6), podwyzszony wskaznik zasolénia (POW)
oraz brak zanieczyszczen ekotoksycznych metalami i WWA. Wedtug aktualnej klasyfi-
kacji wod przekroczenia zasolenia wystapity w odniesieniu do wartosci progowych
dla wod podziemnych, dla wod powierzchniowych wartosci graniczne ustala sie tylko
dla 11 I klasy jakosci wod.

Wysoki wskaznik zasadowosci wody, niskie straty po prazeniu suchej pozostatosci,
wskazuja na niski stopien zanieczyszcezen organicznych tugowanych ze sktadowiska

lub o wysokiej mineralizacji tych zanieczyszczen w dfugoletnim okresie przeksztatcen.

Whioski

1. Ustalenia aktualnego stanu uwolnief zanieczyszczen do wod i zakresu oddziatywan
skladowiska odpadéw wymaga wykonania pomiaréw przed rekultywacja i badan
monitorujacych co 6 miesigcy wedtug programu przedstawionego w 11 czgsci opra-
cowania.

2. Program pomiaréw monitorujacych stan oddziatywafi srodowiskowych skiadowi-
ska nalezy powiaza¢ z pomiarami parametréw oddziatywania sasiaduj acej oczysz-
czalni sciekow.

3. TloSciowe zbilansowanie transferéw zanieczyszczen do wod powierzchniowych,
w istniejacych warunkach lokalizacyjnych sktadowiska nie jest mozliwe bez kosz-

townych i dtugotrwatych pomiaréw hydraulicznych.

11. Prognoza potencjalnych zagrozen

Prognoza potencjalnych zagrozen dla $rodowiska wodnego bedzie mozna okresli¢
na podstawie aktualnych pomiaréw monitorujacych, ktorych program przedstawiono
w czesci IL. Sktadowisko nie stwarza zagrozen uwolniefi gazowych z uwagi na ustabili-
zowanie i mineralizacje zwiazkoéw organicznych. Zaleca si¢ wykonanie kontrolnych
pomiaréw powierzchniowych uwolniefi metanu.

Poziom historycznych oddziatywan, uwolnien zanieczyszczefi do srodowiska wodnego

z klasyfikacja jakosciowa wod zawarto w tab. 21 3.
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Tab. 3. Wskazniki zasolenia wody powierzchniowej, jednolitej z czgscia wod podziemnych
w rejonie skladowiska

Miejsce poboru probki (rok 1995), klasyfikacja
Wekazniki zasolenia 1 wartosci progowe zanieczyszezen
. . . W-2 B-6
Poz.| zanieczyszczen Jednostki W-1 . .
. , row otwoér badawczy
organicznych krawedzZ ..
’ wschodnia ztoza odwadniajacy 450 m
bagna od sktadowiska
1. | Wapn 243%/IVY 165/11-200 350,5*%/IV
2. | Chlorki mg/dm’ 354*/1IV 113/11-250 | 65 I-11/60-150
3. | Magnez mg/dm’ 138%/IV 24,8 1/30 21,8 1/30
4. | Azotyny mg/dm’® | 0,02 1/0,03 0,01/1-0,03 0,02/1
5. | Azotany mg/dm3 0,11/1-10 0,47/111-50 0,06 1/10
6. | Siarczany mg/dm’ | 39,8 1-60 19,7 1/60 527%/V
7. | Sucha pozostatos¢ mg/dm’ 740 740 3040
g, | Pozostalost mg/dm’ 690 740 2990
po prazeniu
9. | ChZT-5r mg/dm’ | 247,7/11-V 174,1 1II-V -

1) Przedstawiona klasyfikacja odnosi si¢ do kryteriow i wartosci granicznych okreslonych

2)

dla wod podziemnych wedtug zat. do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
23 lipca 2008 1. (Dz.U.08.143.896).
Wedtug zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r.

(poz. 1545) dotyczacego klasyfikacji wod powierzchniowych, w grupie wskaznikow

charakteryzujacych zasolenie: siarczany, chlorki, wapi, magnez, pH, zasadowos¢, sub-

stancje rozpuszczalne, wartoéci graniczne ustala si¢ jedynie dla I i II klasy, dla pozosta-

tych trzech klas nie ustala si¢ wartosci granicznych tych wskaznikéw. Podobnie nie

ustala sie wartogci granicznych IV kl. dla wskaznikow charakteryzujacych warunki

biogenne, j. azot amonowy, azotanowy, azot ogdlny, fosforany i fosfor ogdlny
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Czes¢ 11. Projekt techniczno-technologiczny rekultywacji skladowiska

1.

2.

Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem opracowania jest okreslenie uzasadnionych metod rekultywacji skfadowiska
zlokalizowanego w peryferyjnej dzielnicy miasta Susz przy ul. Lesne;j.
Projektowany program robdt rekultywacyjnych wynika z rozpoznania warunkow lokaliza-
cyjnych, z historii eksploatacji sktadowiska do jego zamknigcia w 2006 r. oraz zagrozen
i ocen srodowiskowych odnosnie uwolnien i transferéw zanieczyszczen. Omoéwienie
tych zagadnien zawarto w czgéci I niniejszego opracowania. Zdiagnozowany pomiarami
i oceng szacunkowa zakres negatywnych oddziatywan skfadowiska stanowi podstawe
efektywnych rozwiazan projektowych rekultywacji, uwzgledniajacych aktualne wia-
sciwosci ztoza odpaddw.
Glownym celem przedsiewzigcia inwestycyjnego jest eliminacja szkodliwych oddzia-
tywan na wody powierzchniowe i podziemne oraz powietrze, integracja obszaru
sktadowiska z otaczajacym srodowiskiem z zatozeniem poprawnej kontynuacji obser-
wacji wptywu sktadowiska na srodowisko.
W tej czesci opracowania zawarto miedzy innymi:

— historyczne umocowania prawne budowy i eksploatacji skfadowiska,

— dane techniczne 1 eksploatacyjne,

— program zadan rekultywacyjnych i etapy ich realizacji,

— wymagania monitoringu poeksploatacyjnego,

— dane przedmiarowe dla opracowan kosztowych inwestycji.
Wedtug rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 09.11.2010 r. (Dz.U.2010.213.1397)
przedsiewziecie pt. ,,Rekultywacja skladowiska w Suszu” zalicza si¢ do grupy przedsie-
wzigé mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko. Oceng potencjalnego

oddziatywania i zagrozen srodowiskowych przedstawiono w czesci I opracowania.

Umocowania prawne skladowiska
Prezydium Powiatowej Rady Narodowej w Hawie, w dniu 25.01.1972 r. (znak: BUA-440/

438/71) wydalo postanowienie o ustaleniu mozliwosci i warunkach realizacji inwestycji
sktadowiska odpadéw w Suszu. W latach siedemdziesiatych dosy¢ powszechna praktyka
bylto zagospodarowanie nieuzytkéw i lokowanie sktadowisk komunalnych w naturalnych
zaglebieniach terenowych z melioracja nieuzytkéw bagiennych, ich wypelnieniem
materiatami odpadowymi. Uwarunkowania ekologiczne ustgpowaly cywilizacyjnym
przeksztalceniom gospodarczym, czgsto degradujacym naturalne funkcje réznorodnosci

ckosysteméw, funkcji hydrologicznych lokalnych zlewni i biologicznych procesow
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oczyszczania wod przed ich transportem do zbiornikéw powierzchniowych i podziemnych.
W wyniku kontroli sktadowiska przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska
i zarzadzeniu pokontrolnym (znak: WOS/EL/I/6731/156/05/ES) z dnia 21.10.2005 .
zobowiazujacym Z.G.K.iM. w Suszu do wystapienia do Starosty Itawskiego z wnioskiem
o zamkniecie sktadowiska odpadéw w Suszu w terminie do 31 grudnia 2005 r.

W obowiazujacym trybie postgpowania administracyjnego w dniu 29.12.2006 1. Starosta
Powiatowy w Hawie wydat decyzje (znak: OSR-7647/76/2006) wyrazajaca zgode na
zamkniecie sktadowiska w miejscowosci Susz, zlokalizowanego na dziatce nr 173/1
obreb 3 z dniem 31 grudnia 2006 r., z okresleniem sposobu i harmonogramu dziatan
zwiazanych z rekultywacja sktadowiska.

Wykonanie decyzji zostato zrealizowane w czesci dotyczacej zaprzestania deponowania
odpadéw komunalnych przez Z.GK.iM. na tym skfadowisku, w oznaczonym ferminie
oraz w czesci zaleconych czynnosci monitorujacych stan wod podziemnych w istniejacych
od 1995 r. piezometrach.

Brak realizacji okrywy skladowiska w zakresie zalozen projektowych, okreslonych
w decyzji, wynikat z braku technicznych i ekonomicznych mozliwosci budzetowych
miasta i przeksztalceri w zakresie ustug komunalnych, utworzeniem nowego podmiotu
Zaktadu Ustug Komunalnych Sp. z 0.0., przyjecia czesci ustug przez inne podmioty
gospodarcze.

W omawianej decyzji nie wskazano mozliwych Zrodet nieodptatnego pozyskania: zwiru
lub piasku w ilosci 18000 m’, gliny i gleby w ilosci 5600 m’, zastosowanych w rozwia-
zaniach projektowych rekultywacji. Preliminowany koszt inwestycji, wedtug cen z 2006 .,
wynosit 1478 tys. zt, bez kosztu zakupu zwiru i piasku.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. (Dz.U.03.61.549) tekst
jednolity z uwzglednieniem zmian zawartych w Dz.U.09.39.320, zakazuje lokalizacji
sktadowisk na terenach bagiennych, podmoktych w obszarach mis jeziornych, lecz to po-
stanowienie nie dotyczyto sktadowisk czynnych przed dniem obowiazywania tego roz-
porzadzenia. W § 17 pkt. 4 wymienionego rozporzadzenia dla skladowisk odpadow
innych niz niebezpieczne i obojgtne, powierzchnig i skarpy porzadkuje sie, zabezpiecza
przed erozja wodna i wietrzna przez wykonanie odpowiedniej okrywy, ktorej konstrukcja
uzalezniona jest od whasciwosci odpadéw. Minimalna miazszos¢ okrywy powinna

umozliwi¢ powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinne;.
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W cytowanym rozporzadzeniu wystgpuje wyraznie odniesienie konstrukcji okrywy rekul-
tywacyjnej od wiasciwosci odpadéw w ztozu, nalezy przyja¢ réwniez, ze dotyczy
to réwniez wlasciwoscei proceséw biochemicznych i przeksztalcen odpadéow w ztozu,
zmian oddziatywania w czasie.

W praktyce zabezpieczen skladowisk zbyt czgsto znajduja zastosowania bardzo kosztowne
rozwiazania, nieuzasadnione rzeczywistym zagrozeniem negatywnych oddziatywan sro-
dowiskowych 716z odpadéw znacznie przeksztatconych.

Standardy sktadowisk, w tym réwniez odnoénie zamknigcia i monitorowania, reguluje
dyrektywa nr 1999831/WE, do ktorej odnoszg si¢ rowniez przepisy krajowe.

W Traktacie Akcesyjnym Polska zobowigzata si¢ do realizacji obowigzujacych stan-
dardéw sktadowisk w UE, z okresem przejsciowym, ktérego termin uptywa 1 lipca

2012 r.

3. Dane techniczno-eksploatacyjne Srodowiska

Polozenie i warunki lokalizacyjne skladowiska przedstawiono na rys. 2. Na terenie
skfadowiska, o geodezyjnie wyznaczonych granicach ztoza jak na rys. 3, w okresic
1972+2006 r., tj. w ciagu 34 lat byly deponowane zmieszane odpady komunalne, giéwnie
z miasta Susz (5888 mieszkancow) i w nieznacznym zakresie z terenéw wiejskich, za-
mieszkatych przez 7500 mieszkancéw. Z danych Planu Gospodarki Odpadami wynika,
ze w 2002 1. na wysypisko zdeponowano jedynie 28% wskaznikowo wyliczonej masy
odpadéw wytworzonych. Potwierdza ten wskaznik wykonane obliczenie masy odpa-
déw na sktadowisku.

W celu okreélenia miarodajnej objetoéei i masy zdeponowanych na skladowisku odpadow
wykonano obliczenia kubatury zloza w oparciu o przekroje poprzeczne sktadowiska
(rys. 4 1 5). Wyniki wyliczen bilansowych zawarto w tab. 4.

Sktad morfologiczny odpadéw z tego rejonu nie byl przedmiotem badan. W oparciu
o dane wskaznikowe, opracowane przez Osrodek Badawczo-Rozwojowy Ekologii Miast
na terenie catej Polski (Maksymowicz 2000), wyliczony, szacunkowy sktad procentowy
poszczegblnych grup odpadéw zdeponowanych w ziozu sktadowiska przedstawiono

w tab. 5.
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Tab. 4. Obliczenia objetosci zloza odpadow

0 . Powierzchnia Odleglosé | Objetos¢ | Wskaznik Masa
znaczenie - ) . ;
. ) . Sred. migdzy geometr. |zageszczenia| odpadow
Lp. | przekroju przekroju N o . . .
(hektometry) ] przekroju | przekrojami z%oga odpad03w w zlozu
[m’] [m] [m’] [Mg/m’] [Mg]
1. | 0+0,0 225,15 - 0,0 - -
2. | 0+475 412,55 318,85 47,5 15145 2-krotnie
3. | 0+116,0 0,00 206,28 68,5 14130 2-krotnie
4. 10£0,0 225,15 - - - 2-krotnie
5. | 0-545 180,20 202,67 54,5 11045 2-krotnie
6. | 0-100,5 0,00 90,1 46 4145 2-krotnie
44465 0,550 24500
Objetosci warstw rekultywacyjnych, z materiatow mineralnych:
— warstwa uszczelniajaca 21000 x 0,30 =6300 m’
— uszczelnienie skarp 4,0m?x308=1232m’
— warstwa biologiczna 21000 x 0,30 -+308 x 1,71 ) = 6827 m

Sredni cigzar usypowy odpadéw dla miast do 10000 mieszkancow w latach 1972+1985
wynosit §rednio 0,290 kg/m’, w latach 19952006 — 0,250 kg/m’. Przyjeto sredni wskaznik
dla okresu 19722006 wynoszacy 0,275 kg/m® oraz zageszczenie dwukrotne odpadéw

w zlozu spychaczem DT przy dwéch przejsciach spychacza do ggstosci 0,55 Mg/m”.

Tab. 5. Orientacyjna struktura odpadow

Poz. | Struktura odpadow U(.(i)za} Mg/rok
1. | Rozkladalne odpady organiczne 25,7 370
1.1. | Odpady kuchenne 7,5 108
1.2. | Odpady zielone 1,5 21,6
1.3. | Papier, kartony 11 158,4
1.4. | Osady organiczne z oczyszczalni 5,7 82
2. | Tworzywa sztuczne, opakowania wielomaterialowe 12,5 180
3. | Tekstylia 2 28,8
4. | Szklo, opakowania 8,6 124
5. | Metale 2.8 40,3
6. | Odpady mineralne, budowlane 24,2 348
7. | Odpady wielkogabarytowe 6,5 94
8. | Drobna frakcja (ponizej 10 mm) 17,7 255
Razem $rednia masa z 34 lat 1440
Srednia gestosé usypowa przed zageszczeniem 0,275 Mg/m’.

Aktualny stan skladowiska
Po zamknieciu skladowiska, na koniec 2006 roku wykonano czgsciowe przykrycie od-
padéw warstwa ziemi grubosci do 10 cm, zdemontowano fragmentaryczne ogrodzenie
od strony wjazdu i lasu, tacznie z brama wjazdowa i kontenerem obstugi sktadowiska.

Usuniecie bramy na wjezdzie umozliwito w latach 2006+2012 nielegalne deponowanie
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odpadéw, gléwnie zmiotek oczyszezania ulic, odwodnionych osadow, lisci, gatezi i nie-
licznych karpin z karczowania drzew. Sterty zdeponowanych odpadéw nie zostaly splan-
towane, ich objeto$é nie jest znaczaca. W procesie rekultywacji stanowi¢ bedzie masg
wypehniajaca niecke w czgsci srodkowej. W czesci srodkowej sktadowiska wystepuje
rodlinnoé¢ rudealna, gtoéwnie traw turzycowych i nieliczne samosiewy wierzby. Elementy
skarpowe nie s zaggszczone i zabezpieczone okrywa.

W osi poprzecznej zachowano drogg technologiczna z placem wyladowezym z plyt
zelbetowych typu MON, ktéra bedzie wykorzystana do sktadowania ziemnych mas
rekultywacyjnych.

Na granicy zachodniej byly zainstalowane trzy piezometry do badania prob wody grun-
towe]. Piezometr P-1 zostal zdemontowany przez zbieraczy ztomu, jego odbudowa jest

niezbedna dla realizacji wymagan monitoringu poeksploatacyjnego.

5. Kryteria doboru rozwigzan technicznych rekultywacji

Dobér rodzaju i miazszosci warstw rekultywacyjnych wynika z przeprowadzonej analizy

zagrozen skladowiska na poszczegélne elementy $rodowiska z uwzglednieniem czynnika

przezornodci wynikajacego z niedostatecznego zakresu badaf monitorujacych.

Ekologicznym celem rekultywacji powinno byc:

— ograniczenie wymywania ze ztoza rozpuszczalnych soli (gtownie chiorkéw wapnia
ze zmiotek ulicznych po zimowym oczyszczaniu ulic) poprzez mineralne uszczelnie-
nie skarp, i powierzchni skfadowiska,

— zabezpieczenie okryw skarpowych przed erozja wodna sptywow wod opadowych,

— zorganizowanie wielokierunkowych odwodnieri drenujacych okrywe sktadowiska,
bez nadmiernych, dynamicznych odptywow erodujacych skarpy i osuszajacych strefe
korzeniowa roslin,

— monitoring poeksploatacyjny elementéw srodowiska.

W $wietle ustalen zawartych w cze$ci 1 opracowania nie ma podstaw do stosowania

standardowych rozwiazan odgazowujacych ztoze oraz stosowania specjalnych folii lub mat

uszczelniajacych. Ztoza wieloletnie o duzym udziale frakcji mineralnych i nierozkltadal-
nych, o matej miazszoéci, moga by¢ skutecznie zalesione przy okrywie wynoszacej 60 cm.

Alternatywne rozwiazania rekultywacji obejmujace: warstwe mineralna z piasku gr. 20 cm,

izolacje z maty bentonitowej, warstwe¢ ochronng i odwadniajaca piaskowo-zwirowa

gr. 20 cm, okrywe biologiczna z humusu min. 30 cm, sg ponad 2-krotnie drozsze od roz-

wiazan przedstawionych w niniejszym projekcie.
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6. Ogolne dane przedmiarowe skladowiska

a) powierzchnia catkowita 21011 m*
b) powierzchnia ztoza odpadéw 21011 m*
¢) objetos¢ geometryczna ztoza 44465 m’
d) wysokos¢ ztoza 22,40 m
e) obwod skarp, nachylenie 1:1-308 mb
f) drogi i place technologiczne 380 m”.

7. Zalozenia programowe rekultywacji
Etapy realizacji:
Etap I-rekultywacja techniczna ztoza odpadéw — 21011 m” w terminie /I kwartat 2014 r.
Etap Il-rekultywacja biologiczna z zalesieniem—21011 m* w terminie IV/IIT kw. 2014 r.
Etap I powinien by¢ poprzedzony dziataniami administracyjnego przygotowania inwe-
stycji z nwelacja wierzchowiny zloza oraz wykonaniem pomiaréw monitorujacych stan
$rodowiska przed rekultywacja.
Program zadan rekultywacyjnych

Faza przygotowania inwestycji.

Uporzadkowanie i niwelacja powierzchni sktadowiska.

Geodezyjne oznaczenie profilu warstwy szczelnej.

Dowoz i niwelacja ilastych glin spoistych.

Zageszczenie nasypow po niwelacji warstwy glih.

Dowbz i zmagazynowanie materiatdw na warstwe biologiczna.

Ulozenie maty zbrojacej skarpy oraz liniowych mat drenujacych.

Rozscielenie warstwy glebowej.

S A o

Zabiegi agrotechniczne.

10. Zalesienie skladowiska.

8. Specyfikacja i technologia robot

8.1. Przygotowanie inwestycji
Zgodnie z art. 54 ustawy o odpadach, zamknigcie sktadowiska odpadéw w Suszu, o kate-
gorii ztoza ponizej 25000 Mg wymaga uzyskania decyzji Starosty Hawskiego, wydanej
na wniosek Burmistrza lub w trybie art. 362 ,,Prawa ochrony $rodowiska” (Dz.U.08.25.10
w wersji 2012.01.1 do 2012.12.31), wydanie orzeczenia dostosowania istniejacego sktado-
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8.2.

8.3.

wiska do zgodnosci z aktualnymi wymogami prawa, ograniczenia oddziatywania na sro-
dowisko 1 jego zagrozenia.

Przygotowanie inwestycji obejmuje rowniez dziatania zwiazane z zawarciem umow
odnosnie dostaw materialow do rekultywacji, przygotowania zaméwien publicznych
realizacji przedsigwziecia i pozyskania zroédet finansowania.

Specyfika inwestycji polegajaca m.in. na nieodptatnym pozyskaniu podstawowych materia-
16w do rekultywacji z réznych zrodet, wymaga specjalnego trybu realizacji zgodnego
z przepisami prawa o zamowieniach publicznych. Specyfikacja robdt w zaméwieniu
publicznym powinna by¢ poprzedzona zawarciem przez zamawiajacego umow ramowych
z dostawcami materiatéw odpadowych do rekultywacji, z okresleniem ilosci i terminow
ich odbiorow. Korzystnym dzialaniem ze strony zamawiajacego moze by¢ zaproszenie
skierowane do producentéw odnosnie ofert zakupu materiatéw pomocniczych {drena-
zowych, antyerozyjnych).

Powyzsze dziatania po stronie zamawiajacego umozliwia jednoznaczne sprecyzowanie
tredci 1 warunkéw zamdwienia publicznego realizacji inwestycji.

Uporzgdkowanie i niwelacja powierzchni skladowiska

Uporzadkowanie terenu obejmuje: spalenie gatezi, karpiny i suchych odpadéw roslin-
nych po ich sukcesywnym gromadzeniu w rejonie betonowego placu wyladowczego.
Czynnoéci spalania powinny by¢ realizowane pod nadzorem strazy pozarnej. Wystepujace
na sktadowisku sterty ziemi z wykopow gruzu i innych (gtéwnie mineralnych) odpadow
nalezy zniwelowaé spychaczem w kierunku osi sktadowiska oznaczonej na przekroju
0+0,0. Po dwukrotnym przejsciu spychacza zapewni¢ zageszczenie zfoza, wyréwnanie
ptaszczyzny do rzednych projektowanych ztoza. Na wjezdzie zlokalizowa¢ tablice in-
formacyjna inwestycji.

Rekultywacja techniczna

Zachowana phytowa droga i plac wytadowczy umozliwia zdeponowanie w tym rejonie
glin ilastych dowozonych z odleglosci 10 km, j. z rejonu wykopow pod wiadukty nad trasg
kolejowa odcinka E-65 Warszawa-Gdynia w rejonie wsi Redaki. Wstepnie uzyskano in-
formacje od gtéwnego wykonawcy, o mozliwosci nieodptatnego pozyskania odpowied-
nich do rekultywacji mas ziemnych juz od wrze$nia biezacego roku. Alternatywnym
zrodtem pozyskania mas ziemnych moze by¢ inwestycja przebudowy drogi nr 521 Hawa-

Kwidzyn, ktérej realizacja rozpocznie si¢ w biezacym roku.
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84.

Odgazowanie zloza

Z analizy i klasyfikacji skladowiska pod wzgledem zagrozen uwolnien metanu, przed-
stawionej w czedci 1 pkt. 6, wynika brak istotnych uwolnien gazowych uzasadniajacych
wykonanie instalacji odgazowania i unieszkodliwiania metanu.

Technologia robot

Na uksztattowanej powierzchni wyréwnanego ztoza, o spadkach zblizonych do rzednych
przedstawionych na rys. 3, wykonaé geodezyjne okotkowanie profilu warstwy uszczel-
niajacej z dowiezionych glin. Na ptaskich powierzchniach roztozy¢ warstwe gliny o gru-
bosci 30 m przy uzyciu tadowarko-koparki 100 KM. W strefie skarpowej ulozy¢ gling
w warstwie o0 zmiennej grubosci w celu wytagodzenia spadkow do 1:2 i zageszcezenia.
W przypadku suchych glin zwartych zastosowac ich rozdrobnienie powierzchniowe
przy uzyciu zestawéw rolniczych: talerzowej kruszarki, glebogryzarki lub profesjonalny
sprzet drogowy do kruszenia i zaggszczania nawierzchni gruntowych.

Po tych zabiegach i w miarg potrzeb nawilzeniu powierzchni, wykona¢ jej zageszcze-
nie, najkorzystniej gladkim walcem drogowym. Powstate po tych czynnosciach lokalne
zglebienia i nierdwnosci nalezy uzupetnic¢ ziemia i ponownie zagescic.

Dane przedmiarowe robot:

powierzchnia niwelacji odpadow i plantowania 21011 m’,

- powierzchnia skarp 678 m’,
— kubatura warstwy powierzchniowej 6300 m’,
— kubatura warstwy uszczelnien skarp 1232 m’.

W przedmiarze uwzgledniono wykonanie tej warstwy réwniez pod droga technolo-
giczna (380 m?), ktéra w koncowej fazie uzupetnier niwelacyjnych nalezy przetozy¢
przy uzyciu dzwigu.

Nowy plac wytadowczy z plyt ulozy¢ na nasypie ziemnym (piasek gliniasty) o grubosci
minimum 30 cm.

Rekultywacja biologiczna

W drugim etapie, o terminie realizacji uzgodnionym z dostawca mas ziemnych, beda

realizowane nastepujace roboty.
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Odwodnienie korony skladowiska

Na spadkowych powierzchniach ptaskich i skarpach utozy¢ liniowe, ptaskie maty dre-
nazowe w ukladzie jak narys. 3.

Ograniczenie infiltracji wod opadowych przez ztoze odpadow realizowa¢ bedzie plaski,
liniowy drenaz odporny na uszkodzenia mechaniczne, powodowane przez sprzgt agro-
technicznych zabiegow rekultywacyjnych.

Materiatem spelniajacym kryteria techniczne i ekonomiczne realizacji drenazu sg maty
drenazowe CETCODRAIN typ 5012-2 lub inne rownowazne, plaskie maty drenazowe
z dwustronna geowldknina, w ofercie rynkowej wystepuja maty drenazowe z odwodnie-
niem rurkowym, ktére w tym przypadku nie moga by¢ zastosowane ze wzgledu na kry-
teria techniczne 1 ekonomiczne.

Alternatywnym i drozszym rozwigzaniem drenazu powierzchniowego moze by¢ wyko-
nanie liniowych saczkéw zwirowych gr. 15 cm o granulacji 16/32 mm, z przykryciem
pasami folii PCV gr. 1 mm.

W projekcie drenazu stabilizujacego wilgotnos¢ warstwy glebowej zatozono wykonanie
pasm drenazowych o szerokosci 0,50 m, gdy rolki tych mat posiadaja szerokos¢ 4,0 m.
W zwiazku z tym, przed rozwinieciem rolki nalezy pocia¢ pila tarczowa na 8 czgsci.
Warstwe aktywna biologicznie najlepiej budowaé z nadktadow kopalni itow, piaskéw
lub nadktadowych, wierzchnich warstw z wykopéw inwestycyjnych, gdyz te materiaty
zawieraja niezbedny sktadnik aktywny biologicznie, tj. zwiazki humowe. Zwykle udziat
tych zwiazkéw w naszych warunkach glebowych jest niewielki, wynosi zwykle 2,5+3%
masy. Drugim istotnym elementem tej warstwy powinna by¢ struktura niezawicrajaca
nadmiernych iloéci frakeji ilastych (powyzej 20%), zapewniajacych jednak odpowiedni
poziom pojemnosci wodnej gleby.

Wariantowe, dobre rezultaty rekultywacji biologicznej mozna uzyska¢ na mieszankach an-
tropogenicznych poprzez warstwowe uklady piasku gliniastego (gr. 10+15 cm), popio-
16w dymnicowych (20 cm) i odpadéw z produkcji pieczarek, zawierajacych do 58% su-
chej masy substancji organicznej (gr. 10 cm) oraz zabiegéw agrotechnicznych mieszania
tych warstw agregatem rolniczym. W tej wersji budowy warstwy biologicznej moga by¢
zastosowane:

— odpady paleniskowe o0 kodach 10.01.02, 10.01.00,

ustabilizowane komunalne osady $ciekowe o kodzie 19.08.05,

gleba i ziemia z wykopow o kodzie 20.02.02,

|

odpady pochodzace z hodowli pieczarek o kodzie 02.01.99.
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Wyb6r najkorzystniejszych rozwiazan dyktuja warunki pozyskania i dowozu wyzej
wymienionych materialéw. Dla przedmiarowania budowy tej warstwy przyjeto
zastosowanie gleby lub ziemi z wykopow oraz nadkladéw kopalnianych, wzboga-
conych odwodnionymi osadami z oczyszczalni $ciekéw w Suszu lub Itawie (21 km)
po odpowiednich, atestujgcych badaniach wykonanych przez uprawnione labora-
toria, w ilosci do 15% wagowo.
Alternatywnym zrodfem substancji organicznej moze by¢ Wytwornia Pieczarck w Wa-
plewie (94 km), zapewniajaca nieodplatne przekazanie atestowanych odpadow.
Warunki formalne stosowania odpadéw do rekultywacji
Zastosowanie odpadow paleniskowych i organicznych w procesach odzysku poza insta-
lacjami jest uzasadnione ekologicznie i gospodarczo, jednak cechy odpadéw musza by¢
zdefiniowane badaniami laboratoryjnymi wedtug procedur okreslonych w zat. nr 3 i4
rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z 7 wrzeénia 2005 1. (Dz.U.05.186.1553) —
tekst jednolity z 2007 r.
Podstawowe kryteria uznania i dopuszczenia odpadéw do rekultywacji:
— dopuszczalne, graniczne wartosci metali 1 innych zwiazkéw rozpuszcezalnych,
— parametry dodatkowe, okreslajace wartosci benzenu,‘toluenu (TOC), polichlorowane
bifenyle (PCB), oleje mineralne (C10, C40), weglowodory aromatyczne (WWA).
Test zgodnosci obejmuje badanie fizyko-chemiczne, oceng toksycznosci i ekotoksycz-
noéci. Wykonanie, przynajmniej raz w roku, testow zgodnosci nalezy do obowiazkdw
wytworcy odpadow.
Specyfikacja techniczna robot
Podobnie jak poprzednia warstwe, przy uzyciu tadowarko-koparki, nalezy rozscieli¢
material na powierzchniach plaskich i skarpowych w warstwie grubo$ci minimum 30 cm.
W pierwszej kolejnosci nasypy wykona¢ na liniowo utozonych matach drenazowych,
unikajac ich uszkodzen przez gwaltowne skrety koparki na kotach pneumatycznych.
Unikaé nalezy przejazdu po nieostonigtych matach drenazowych. Po uformowaniu wy-
kona¢ zageszczenie walcem ogrodniczym ptaszezyzn skarpowych. Wyprofilowane i za-
geszczone skarpy zabezpieczy¢ przestrzenna matg antyerozyjng z kotwieniem gornej
krawedzi w rowku 20 x 30 cm i przy pomocy zelaznych klamer typu ,,J” w rozstawie
co 1,0 m. Podhuzne potaczenia mat wykona¢ na zaktad 20 cm. Po ulozeniu i zakotwieniu
mat wykona¢ recznie obsiew mieszanka traw, a nastepnie posypac cienka warstwa humusu

grubosci 4 cm.
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Zabiegi agrotechniczne

Uksztaftowane ptaszczyzny plaskie obsia¢ mieszanks traw: rajgras angielski, wioski i ho-

lenderski (krotki okres kietkowania), kostrzewa takowa, kupowka nakielska i wiechling

takows w ilosci 80+120 kg/ha. Po wysiewie traw wykona¢ bronowanie, nawodnienie

oraz zageszczenie walcem ogrodniczym. W nastepnym roku (III etap) wykona¢ zabiegi

pielegnacyjne, polegajace na 2-krotnym koszeniu, likwidacji chwastow, podlewaniu

i ewentualnym dosiewie ubytkéw trawy. Wiosna 2015 r. mozna juz wprowadzi¢ doce-

lowa roslinnos¢ wieloletnia:

— brzoze brodawkowata w pasie szer. S m na granicy z lasem sosnowym w rozstawie
1,0 x 1,5 m,

— nasadzenia drzew na pozostatym terenie uzgodni¢ z administracja lesng, zalecanymi
gatunkami o znaczeniu ekologicznym sa lipa drobnolistna, grochodrzew, dab czerwony,

— w strefic obwodowej skarp zalecanym gatunkiem nasadzen sa rokitnik pospolity,
réza pomarszczona, grochodrzew.

Nasadzenia drzew liSciastych wykonaé w rozstawach 2 x 2 m.

9. Program pomiar6w monitorujacych stan srodowiska

Poeksploatacyjny monitoring stanu zanieczyszczen elementéw Srodowiska powinien
byé prowadzony w okresie i z czgstotliwodcia okreslona w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. Dz.U.02.220.1858, w wersji z 2011.06.18 w nizej
okreslonym zakresie, wynikajacym ze specyficznych warunkéw lokalizacyjnych 1 sza-
cunkowej oceny zagrozefi skladowiska po jego rekultywacji.

Dla realizacji tych zadan niezbedna jest odbudowa zniszczonego piezometru P-1 (obra-
zujacego stan tta zanieczyszezefh wod gruntowych) w rejonie wjazdu na sktadowisko.
Sporadyczno$é i ograniczony zakres pomiaréw monitorujacych stan srodowiska w czasie
jego eksploatacji, nakazuje koniecznos¢ wykonania pomiaréw przed przykryciem ztoza
warstwami rekultywacyjnymi. Pozwoli to okresli¢ zmienno$¢ stanu zanieczyszczen
w okresie eksploatacyjnym i poprawno$¢ dokonanych ocen oddziatywania, wykonanych
na bardzo ograniczonym materiale dokumentacyjnym. Szczeg6lnie istotne jest wykona-
nie biezace wskaznikéw zanieczyszczen wod powierzchniowych w punktach W-1 1 W-2,
stanowiacych wychodnie wod podziemnych. Pomiary w punkcie W-3 wod zrzutowych
z oczyszczalni Sciekéw i z piezometru P-2 umozliwia okreslenie zintegrowanych oddzia-

tywan sktadowiska i oczyszczalni na wody powierzchniowe i podziemne.
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W raportach rocznych PRTR nalezy uwzgledni¢ wielkosci opadéw atmosferycznych
(przez 2 lata) w oparciu o dane najblizszej stacji meteorologicznej oraz raz w roku wy-
kona¢ pomiar ewentualnego osiadania ztoza odpadow.

Szacowany obliczeniowo brak zagrozen $rodowiskowych w zakresie uwolniet metanu
powinien by¢ potwierdzony przed rekultywacja, przy uzyciu elektrochemicznych

znacznikdw metanu.

Tab. 6. Rodzaj i czestotliwos¢ pomiarow wskaznikowych"

Poz. | Rodzaj wskaZnika W-1, W-2| P-1,P-2
1. | Poziom wody 6 m-cy | 6m-cy
2. | Odczyn pH 6 m-cy | 6m-cy
3. | Rozwodnos¢ elektrolityczna wiasciwa 6 m-cy | 6 m-cy
4 Suma wielopierscieniowych weglowodoréw

" | aromatycznych WWA 6m-cy | 6m-cy
5. | Wegiel organiczny OWO 6 m-cy | 6m-cy
6. | BZTS, ChZTCr, azot ogdlny, fosforany 6 m-cy -

7. | Metale ciezkie: miedz, cynk, otéw, rt¢é, kadm, chrom (6)| 6 m-cy | 6 m-cy

D W przypadku stwierdzenia braku istotnych oddziafywan skladowiska na elementy
srodowiska w kolejnych 2 lachach, skfadowisko moze uzyska¢ kategori¢ ztoza odpadow
obojetnych, ktore sa wylaczone z obowiazku monitorowania.

W kolejnych latach po zamknieciu skladowiska teren przy wjezdzie powinien by¢ oznako-
wany tablica o zakazie sktadowania odpadéw i monitorowany w tym zaKresie poprzez za-

instalowanie fotoputapki wedhug parametrow uzytkowych przedstawionych w zalaczniku.

Tab. 7. Podstawowe dane przedmiarowe

e s . Jedn.
Lp. | Wyszczegolnienie robot miary Etap 1 | Etap 1I
1. | Uporzadkowanie i niwelacja sktadowiska m’ 21011
1.1. | Wykonanie piezometru P-1 i badan monitorujacych| szt. 1
2. | Geodezyjne oznaczenie wysokosciowe
— teren plaski m’ 21011
— skarpy m’ 678
. . L 3 7530/
3. | Dowoéz mas ziemnych z odleglosci 10+15 km m’ /Mg 16566
4. | Rozscielenie warstwy gliny gr. 30 cm, zmagazyno-
wanie w centralnej czesci sktadowiska przy uzyciu
tadowarko-spycharki
— teren ptaski Mg | 13896
— skarpy Mg 2710

26



Jedn.

Lp. | Wyszczegodlnienie robot miary EtapI | Etap II
5. | Rozdrobnienie struktury nasypdw przy uzyciu
sprzetu rolniczego lub drogowego m® | 21011
6. | Zageszczenie mechaniczne z nawilzeniem przy
2-ch przejsciach walca drogowego i walu ogrodni-
czego
— teren plaski m’ 21011
— skarpy m’ 678
7. | Uzupelnienie gling lokalnych nierdwnosci 7500/
po zageszczeniu na pow. do 10% m’/Mg| 16500
8. | Przetozenie drogi i placu z plyt typu MON m’ 380
Rekultywacja biologiczna
9. | Dowéz mineralnych (nadktadéw) mas ziemnych m*/Mg 1615 ,? (%
10. | Dowdz organicznych materiatow:
— 21 km — osad6éw z oczyszczalni [tawa Mg 786
~ alt. 94 km — poprodukcyjne odpady z produkcji
pieczarek Mg 365
11. | Reczne ulozenie mat drenazowych m’ 980
12. | Rozscielenie mas ziemi mineralnej (jak w poz. 4)
— na powierzchniach ptaskich Mg 11700
— na skarpach Mg 1220
13. | Rozécielenie rozrzutnikiem materiatow
organicznych z ich wymieszaniem glebogryzarka m’ 21011
14. | Wykonaé zageszczenie skarp walcem ogrodniczym m’ 678
15. | Ulozy¢ mate antyerozyjng na skarpach z 20 cm za-
ktadem, kotwieniem klamrami i w rowku 20 x 30 cm m’ 1254
16. | Reczny obsiew mieszanki traw 100 kg/ha na skar-
pach z rozécieleniem 4 cm warstwy humusu z za-
geszczeniem walcem ogrodniczym i nawodnieniem m* 678
17. | Obsiew mechaniczny traw jak wyzej na po-
wierzchniach ptaskich z bronowaniem, nawodnie-
niem i uwalowaniem m’ 21011
18. | Zainstalowanie fotoputapki monitorujacej wjazd
na sktadowisko szt. 1
19. | III etap: zabiegi pielegnacyjne trawnikow: 2-krotne
koszenie, podlewanie, dosiew traw i eliminacja
chwastéw m’ 21011
20. | Zalesienie sktadowiska: brzoza, lipa, dab, grocho-

drzew, r6za pomarszczona, rokitnik w rozstawie
2X2m

mgr inz. Andrzej Prokopowicz
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