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Opis techniczny:

- do projektu architektoniczno-budowlanego bran zy sanitarnej

rozbudowy stacji uzdatniania wody w Januszewie, gmi na Susz .

1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- Decyzja o0 ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego wydana przez Burmistrza Gminy i Miasta Susz,

- badania fizyko-chemiczne wody,

-, Sprawozdanie z przeprowadzonych w dniach 09.03.200 9r.
i 17.03.2009 r. pompowa n studni wierconych nr 1A i 4 na
terenie wiejskiego uj ecia wody w miejscowo $ci Januszewo,
gmina Susz, powiat itawski, wojewddztwo warmi nsko -
mazurskie” — opracowane przez hydrogeologa Pana
Zbigniewa Tarczy  nskiego,

- inwentaryzacja stacji uzdatniania wody dla potrzeb
projektu,

- aktualna mapa sytuacyjno wysoko $ciowa terenu stacji,

- uzgodnienia.

2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlan y dla
inwestycji polegaj acej na rozbudowie istniej acego uj ecia wody
W miejscowo $ci Januszewo nha dzialce nr 64/56. Projekt jest

CzesCli a przedsi ewzi ecia nazwanego przez Inwestora: ,Budowa
sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowo sciach Piotrkowo,
Emilianowo, Michatowo i Olbrachtowko, oraz rozbudow a stacji
uzdatniania wody w Januszewie.”

Projekt w cz esci technologicznej obejmuje:

e dobdrurz adzen do ujmowania wody,

» dobdr uktadu technologicznego,

e doborurz adze n technologicznych,



» dobdr automatyki dla urz adze n technologicznych,
» dobdr zbiornika retencyjnego,

» dobor odstojnika poptuczyn,

* instalacj e zbiornika,

e ruroci agi przelewowe zbiornikow,

* ruroci agi sieci kanalizacji deszczowej,

* ruroci agi sieci kanalizacji wod poptucznych,

e ruroci agidoprowadzaj ace wod e ze studni gt ebinowych,

* instalacje sanitarne wewn etrzne.

Projekt w pozostatych bran zach b edzie zaktadat:

* remont i modernizac] e budynku stacji wraz z nawierzchni a

dojazdow & oraz ogrodzeniem,
* wykonanie instalacji elektrycznej,

» posadowienie zbiornika retencyjnego.

3. Stan istniej acy
Na terenie uj ecia wiejskiego w Januszewie wykonano 5
studni, w tym 1, 2, i 3 zostaty zlikwidowane. Obecn ie pracuj a

studnie nr 1A i 4.

Studnia gt ebinowa nr 1A — wykonana w 1973 r. przez ,ELWOD”
Olsztyn.
- ot eboko $¢ studni — 37,8 m,
- zarurowanie: rury @ 406 mm (16”) do gt eboko sci 24,2 m,
- statyczne zwierciadto wody stabilizuje si e na gt eboko sci
-12,8 m p.p.t,
- wydajno $¢ eksploatacyjna studni Qe=22,0 m 3h,

- depresja s=5,8 m.
Studniagt ebinowanr4  —wykonanaw 1979r.

- gt eboko $¢ studni — 49,4 m,

- zarurowanie: rury @ 457 mm (18”) do gt eboko sci 37 m,



- statyczne zwierciadto wody stabilizuje si e na gt eboko sci
-12,9 mp.p.t,
- wydajno $¢ eksploatacyjna studni Qe=39,0 m 3h,
- depresja s=2,0 m.
Studnie posiadaj a obudowy z kr  egOw betonowych @ 1500/1800 mm o
gt eboko sci 1,9 m.

Na terenie uj ecia znajduje si e budynek suw w ktérym

znajduj asi e urz adzenia do uzdatniania i pompowania wody:

- 3filtry ci s$nieniowe (od  zelaziacze),
- aerator,
- zbiornik hydroforowy,

- zestaw hydroforowy,
- pompa ptuczna,
-spr ezarka.

Woda w stacji uzdatniania poddawana jest procesowi

odzelaziania i odmanganiania na filtrach, a nast epnie
kierowana jest do zbiornika retencyjnego o pojemno sci 50 m 3.
Woda podawana jest do sieci poprzez zestaw hydrofor owy.

Woda z ptukania filtréw odprowadzana jest do istnie j acego
trzykomorowego odstojnika poptuczyn. Odstojnik wyko nany jest z

kr egbw betonowych @ 1500 mm. Sklarowane wody poptuczne
odprowadzane s g do pobliskiego rowu.

Uj ecie wody w Januszewie stanowi zrodto zaopatrzenia w wod e
dla miejscowo  SCi Januszewo, Piotrkowo, Olbrachtéwko,
Olbrachtowo, Brusiny, Brusiny Mate (dane uzyskane o d
Inwestora). Wg pozwolenia wodnoprawnego (O SR.6223/17/09) z
dnia 13.08.2009r., udziela si e pozwolenia na pobér wbd

podziemnych w ilo Sci:
-Q &g =190m 3/,

- Q maxa =300m */d,

-Q ma=19m /.



4. Fizyko — chemiczne parametry wody
Wg badan fizyko-chemicznych wody surowej wykonanych dnia
20.03.2009r., w wodzie surowej stwierdzono przekroc zenie

nast epuj acych wska znikow:

Zelazo — 4,11 mgl/l

Mangan — 0,26 mg/I
Amoniak — 0,79 mg/I

Barwa — 40 mg/I Pt
* Metno $§é-65,3NTU
Fizyko — chemiczne parametry wody zostaly przedstaw ione w

zal aczniku dot  aczonym do projektu.

5. Przyj eterozwi azanie

Celem planowanej rozbudowy i modernizacji jest popr awienie
parametréw fizyko — chemicznych produkowanej wody, tak aby
spetniata wymagania rozporz adzenia Ministra zdrowia z dnia 29
marca 2007r. w sprawie wymaga n dotycz acych jako sci wody
przeznaczonej do spo zycia przez ludzi (Dz.U.2007 nr 61, poz.

417).
Inwestycja b edzie polegata na:
- zmodernizowaniu i remoncie istniej acego budynku stacji,

- budowie uktadu technologicznego,

- budowie zbiornika retencyjnego o pojemno sci 50m 2 wraz z
instalacj a,

- wymianie pomp gt ebinowych wraz z armatur a i obudowami,

- wykonaniu nowych ruroci agow doprowadzaj acych wod e ze
studni do budynku stacji,

- budowie nowego odstojnika poptuczyn wraz z pomp a |

ruroci agami,

- likwidacj e istniej acego zbiornika retencyjnego, oraz
odstojnika poptuczyn,

- wymianie ogrodzenia terenu uj ecia,

- budowie nawierzchni drogi dojazdowej i placu,



- wykonaniu instalacji elektryczne,.

Przyj eto zastosowanie nast epuj acego ukiadu technologicznego:
e aeracja — napowietrzanie wody w aeratorze ci $nieniowym o
czasie przetrzymania minimum 278 sekund, ilo §é& powietrza

5%-10% ilo $ci wody,

 filtracja dwustopniowa — od zelazienie na zto zu kwarcowym i
antracytowym, oraz na zto zu kwarcowym i katalitycznym, z
pr edko &ci a filtracji vi<8,0 m/h,

* retencja wody w zbiorniku retencyjnym,

e pompownia Il stopnia — pompowanie wody do sieci

wodoci agowej,

Stacja uzdatniania wody pracowa ¢é b edzie automatycznie - nie
bedzie wymaga ¢& obstugi.

Wody poptuczne z plukania filtréw b eda odprowadzane do
projektowanego odstojnika poptuczyn sk ad po sklarowaniu b eda
odpompowane do projektowanej sieci wod poptucznych i

deszczowych.

6.U] ecie wody

Wyeksploatowane pompy gt ebinowe nale zy wymieni ¢ na nowe,
jak réwnie  z rury wzno $ne. Istnigj aCa obudowy studni wraz z
armatur a nale zy zdemontowa ¢. Dospawa ¢ rury cembrowe w studni
nr 1A o srednicy @ 406 mm (167), a w studni nr 4 @ 457 mm
(18”) Studnie nale zy wyposa zy¢ W now a obudow e typu ,LANGE”

wraz z petnym wyposa zeniem dla armatury DN 80.

6.1. Studnia nr 1A

- dynamiczne zwierciadto wody przy poborze wody w ilo sci 22,0
mt/h uktada si e na poziomie okoto -12,8 m p.p.t.,

- depresja s=5,8m,

- geometrycznawysoko  $¢ podnoszenia H ¢ =21,7mH >0,

- liniowe i miejscowe straty ci snieniaH ¢ =140mH 0,



- wysoko $¢ podnoszenia dla pompy H p=357mH >0

Dla parametréw obliczeniowych:

Q=220m 3n,

H=3570mH 0.

Dobrano podwodny agregat pompowy GC.0.02.2.2110.4.5 58.1 z
silnikiem SMV,6 o0 mocy 3,7 kW. Krdciec ttoczny pomp y DN 80.

6.2. Studnia nr 4

- dynamiczne zwierciadto wody przy poborze wody w ilo sci 22,0
mt/h ukiada si e na poziomie okoto —12,9 m p.p.t.,

- depresja s=1,1m,

- geometryczna wysoko  $¢ podnoszenia H g=176 mH 0,

- liniowe i miejscowe straty ci snieniaH ¢ =140mH 0,

- wysoko $¢ podnoszenia dla pompy H p=31L6mH >O.

Dla parametréw obliczeniowych:

Q=220m 3n,

H=31,6mH 0.

Dobrano podwodny agregat pompowy GC.0.02.2.2110.4.5 58.1 z
silnikiem SMV,6 o mocy 3,7 kW. Krdciec ttoczny pomp y DN 80.

Dodatkowo dla ka zdej z pomp gt ebinowych nale zy przewidzie
urz adzenie kontrolno-zabezpieczaj ace, w celu zabezpieczenia
przed przeci azeniem, suchobiegiem, uszkodzeniem silnika, oraz

ptaszcz przyspieszaj acy ze stali nierdzewne;.

7.0bliczenie i dobdr urz adze A technologicznych dla wydajno $Ci
ukladu Q=22 m 3/h.

7.1. Zestaw aeracji
Z uwagi na skiad wody surowej przyj eto ci  $nieniowy system
napowietrzania wody w aeratorze ze zio zem z pier Scieniami

Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.



Dla nat ezenia przeptywu Q = 22 m 3lh oraz zalecanego czasu

kontaktut .4 >278 s. wymagana obj eto $¢ aeratora wyniesie:

V =Q*t,, =[22/3600]* 278=17 |m’|

Przy] eto 1 zestaw aeracji o srednicy Dn=1000 mm. i obj eto sci
V=1,05m 2.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Zalecana ilo $¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10%

nat ezenia przeptywu wody tj. 10%*22 = 2,2 m 3.

Dobrano spr ezark e ze zbiornikiem 250l o parametrach:

Q=11,16 m 3/

p=1,0 MPa

P=1,5 kW

Przyj eto kompletny zestawy aeracji z rusztem rozprowadzaj acym
wieloramiennym wykonanym ze stali nierdzewnej, z
odpowietrznikiem typ 1.12 G1” wraz ze spr ezark a. Orurowanie

zestawu wykona ¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)

zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jest pier scieniami
Raschiga o powierzchni czynnej 185m ’/m3 w ilo  ci, co najmniej
potlowy obj eto sci zestawu aeracji. Zestaw aeracji musi

posiada ¢ atest PZH nr HK/W/0197/01/2006.

7.2. Filtry | stopnia

Dla nat ezenia przeptywu wody Q=22 m 3/h oraz zalecanej pr edko sci
filtracji v ¢ <8 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:
F _Q_22 2,75[n"]
v 8



Dobrano 2 zestawy filtracyjne DN 1400. Powierzchnia 1 filtra

wynosi 1,54 m

2

Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr =2%1,54=3,08 m 2

Rzeczywista pr  edko s¢ filtracji wyniesie:

v=2-2 _7941min

F 308
Granulacja zto za filtracyjnego (licz ac od dotu):
* zlo ze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj eto $¢ dennicy

filtra,

zlo ze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm,

zlo ze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,

zlo ze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 100 cm,

zlo ze antracytowe o granulacji 2-4 mm —40 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si e znast epuj acych elementow:

Filtra ci $nieniowego Dn=1400 mm, Hwalczaka=1600 mm,
Odpowietrznika, typ 1.12G 34",

Zto za filtracyjnego,

6 przepustnic z nap edami pneumatycznymi,

Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej

Drena z rurowy promienisty dwupoziomowy ze stali nierdzewn ej
z szczelinami o wielko $ci nie wi ekszejni  z 0,65mm,
Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z o bejmami,

Niezb ednych przewodow elastycznych,

Spustu.
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Orurowanie zestawu wykona ¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dy skami ze
stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaw orkami
steruj acymi i zaworkami tlumi acymi. Zestawy filtracyjne

powinny posiada ¢ atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.
7.3. Filtry Il stopnia

Dla nat ezenia przeptywu wody Q=22 m 3/h oraz zalecanej pr edko sci

filtracji v ¢ <8 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Dobrano 2 zestawy filtracyjne. Powierzchnia 1 filtr a wynosi
1,54 m 2.
Catkowita powierzchnia filtracji:

Ff =2*1,54=3,08 m 2

Rzeczywista pr  edko s¢ filtracji wyniesie:

3,08
Granulacja zto za filtracyjnego (licz ac od dotu):
 zlo ze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - obj eto $¢ dennicy

filtra,
* zio ze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm,
» zlo ze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,
» zlo ze katalityczne G1 o granulacji 1-3 mm —90 cm,

» zlo ze kwarcowe o granulac0,8-1,4 mm —40 cm,

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si e znast epuj acych elementow:
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» Filtraci $nieniowego Dn=1400 mm, Hwalczaka = 1600 mm,
» Odpowietrznika, typ 1.12G 34",

» Zlo zafiltracyjnego,

* 6 przepustnic z nap edami pneumatycznymi,

» Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej,

* Drena z rurowy promienisty dwupoziomowy ze stali nierdzewn ej
z szczelinami o wielko $ci nie wi ekszejni  z 0,65mm,
» Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z o bejmami,

* Niezb ednych przewodow elastycznych,

e Spustu.

Orurowanie zestawu wykona ¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dy skami ze
stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaw orkami
steruj acymi i zaworkami tlumi acymi. Zestawy filtracyjne

powinny posiada ¢ atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.

7.4. Regeneracja filtra — dmuchawa oraz pompa ptuc zna

Przyj eto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywa ¢ si e b edzie w nast epuj acych
etapach:
I-etap — ptukanie powietrzem z intensywno sci a q=20I/s*m 2 1.

zwydajno sci a Q=110m 3/h przez 5 minut.
ll-etap — ptukanie wod a intensywno $ci a q = 12 l/s*m 2 1. z

wydajno sci a Q=83 m 3/hprzezt ptw = 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dm uchawy.

Zestaw dmuchawy skiada si e znast epuj acych elementow:
« Dmuchawy, Q=110m 3/h, apdm=4,1m, P=55KkW,

» Zaworu bezpiecze  nstwa 2BX2 147-75H,

* tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 65,

e Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 65,

* Przepustnicy odcinaj acej DN 65,

12



W celu plukania filtra wod a dobrano pomp e pluczn a o

parametrach:

« Q. =83m?3hn

* Hy =15,7mH >0
* P=55kW

UWAGA:

pompa ptuczna zamontowana b edzie na jednej ramie zestawu

hydroforowego pomp Il stopnia.

7.4.1. llo $§é wody odprowadzana do odstojnika z plukania 1
filtra
llo $¢ wody potrzebna do ptukania filtréw wod a:

gdzie:
« Q —wydajno ¢ pompy ptuczne;

* tpw -czas ptukania filtra wod a
llo $¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vir = Q1™ 1

gdzie:
* Q —nat ezenie przeptywu przez 1 filtr = 22/2 =11,0 m 3/h

e t; -czas spustu 1 filtratu = 5 minut

Vit =Qi*t 1 = (11/60)*5 = 0,92 m 3
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7.4.2. Obj  eto $é odstojnika

Z uwagi na cz estotiwo $¢ plukania filtrow przyjmuje si e, ze
odstojnik posiada ¢ b edzie obj eto $¢ pozwalaj aca na doptyw wody
z 1 ptukania. Obj eto $¢ ta wyniesie:

Vodst =V . +Vis =9,68+0,92 = 10,6 m s

Przyjmuje si e odstojnik z kr egbw zelbetowych o srednicy
wewretrznej D w= 3,0 m i wysoko sci catkowitej H = 3,9 m,

pojemno $¢ u zytkowa odstojnika - 10,9 m 3

7.5. Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Zato zone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:
« Q=35m 3h-wydajno $¢ zestawu bez pompy rezerwowej
e H=45mH ,0 —wysoko $¢ podnoszenia

SekcjaP.Po z.:
e« Q=36m 3h
e H=20mH ,0 —-wysoko $¢ podnoszenia

Q =Qp.po =z + 25% Qbyt

Sekcja ptuczna:
e Q=83m 3h-wydajno s¢
e H=157mH ,0-wysoko $¢ podnoszenia

Dobrano zestaw hydroforowy wyposa zony w cztery wysokosprawne pompy o
mocy 4,0 kW ka =zda oraz pomp e pluczn a o mocy 55 kw . Orurowanie
zestawu oraz ram e wsporcz a wykona ¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforow y powinien
posiada ¢ atest PZH nr HK/W/0134/01/2006. Zestaw hydroforowy powinien
by ¢ wyposa zony w pomp e rezerwow g jako zabezpieczenie p.po z.

7.6. Dozownik podchlorynu sodu

Dane do doboru chloratora:

Q=22m 3h-nat ezenie przeptywu wody
D=0,3g/m *-wymagana dawka chloru

C=3%-st ezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m 3 wody:
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Dinaoci=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoci=Q*Dinaoci=22*10=220 gNaOCl/h

Zaktadaj ac, ze 1g NaOCIl=1 ml NaOCI oraz

skoku pompki membranowej wynosi 100 impulsbw na min

6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (220 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,04 ml./imp

Dobrano zestaw dozuj acy sterowany elektronicznie z wodomierza

z nadajnikiem impulséw.

W skiad zestawu wchodz a:
* pompka,

* podstawka pod pompk e,

* mieszadto typu ubijak,

» zestaw czerpalny gi etki SA 4/6,

* czujnik poziomu,
e zawor dozuj acy,
* Wwaz dozuj acy 10 mb,

* zbiornik dozowniczy 100 |,

7.7. Wodomierze

Do pomiaru nat ezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody

oraz do sterowania procesem uzdatniania przyj

nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: MWN 80 NKO, DN 80,
- woda uzdatniona na sie é:
- woda ptuczna: MWN 125 NKO, DN 125,

— woda po filtrach:

ze, €z estotliwo

eto wodomierze z

MWN 100 NKO, DN 100,

MWN 80 NKO, DN 80.

s¢
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7.8. Przepustnice

W celu zamkni ecia lub otwarcia przeptywu wody do urz adze n
technologicznych zastosowa ¢ nowoczesne przepustnice odcinaj ace
z dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikami pneuma tycznymi,
zaworkami steruj acymi i zaworkami ttumi acymi.

7.9. Odpowietrzniki
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalac] i
technologicznej zastosowa ¢ wysokosprawne odpowietrzniki ze

stali nierdzewne.

7.10. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotow ania
powietrza do aeracji i zasilania sitownikow. W jej sktad
wchodz a:

- filtr powietrza,

- filtro-reduktor,

- filtr mgty olejowej,

- zawor diawi aco-zwrotny,

- zawor elektromagnetyczny,

- zawor odcinagj acy,

- reduktor,

- manometry,

- rotametr,

- czujnik ci $nienia powietrza zasilaj acego sitowniki.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umie sci & w

przeszklonej szafie o wymiarach 800x600x200 mm.

7.11. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielni a zawieraj acCa
urz agdzenia po srednie dla elementdow elektrycznych  Stacji
Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energe tycznej

napi eciem 3x380V kablem pi ecio zylowym. Zawiera ona w sobie
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zasilanie i sterowanie pompami gt ebinowymi, pomp a pluczn a,

przepustnicami, elektrozaworami, dmuchaw a. Znajduj a si e w niej

rownie =z zabezpieczenia  zwarciowe, ré znicowo-pr agdowe [

zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urz adzen. Jest ona

tak ze miejscem przyi aczenia wszelkich elementow pomiarowo -

kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studn i

gt ebinowej, sygnalizatorbw poziomu w zbiorniku retency jnym

wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pr adowych przetwornikow

ci $nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest pan el

dotykowy, dzi eki ktéremu mo  zemy sterowa ¢ prac a calej stacji z

wyt aczeniem zestawu hydroforowego i agregatu spr ezarkowego,

ktére posiadaj a Wwihasne regulatory. Wit aczanie odpowiednich

urz adzen nast epuje poprzez aparatur e t aczeniow g, styczniki

oraz przeka  zniki.
7.12. Rozdzielnia energetyczna

Rozdzielnia energetyczna posiada elementy po srednie  do

zasilenia stacji.

7.13. Ruroci

agi technologiczne

Ruroci ag

Nat ezenie
przeptywu

Srednica
nominalna

Srednica
rzeczywista
zewnetrzna

Predko s¢
przeptywu

[m 3/h]

[mm]

[mm]

[m/s]

Ruroci ag wody surowej od
wej scia do stacji do
zestawu aeracji

22

80

84,9

1,22

Ruroci ag wody
napowietrzonej od
zestawu aeracji do
zestawow filtracyjnych

22

80

84,9

1,22

Ruroci ag wody
uzdatnionej od zestawéw
Filtracyjnych do wyj

ze stacji

scia

22

80

84,9

1,22

Ruroci ag wody
uzdatnionej od wej scia
ruroci agu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu
hydroforowego Il stopnia

32

100

110,3

1,19

Ruroci ag wody
uzdatnionej od zestawu
hydroforowego Il stopnia
do sieci wodoci agowej

32

125

135,7

0,74

Ruroci ag wody ptucznej

83

|25

35,7

1,9
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UWAGA:

Wszystkie  ruroci agi  technologiczne  wykona ¢ ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Odcinki monta zowe (przyt aczenie kr6 ¢ca wody surowej, krd ¢eca
wody na zbiornik, kro ¢ca ssawnego i tlocznego zestawu
hydroforowego) wykona ¢ z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

7.14. Zestawienie urz adze s technologicznych
Element llo sé.
Zestaw aeracji 1 zestaw
- aerator DN 1000, orurowanie ze stali nierdzewnej,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsp orcza ze
stali nierdzewnej, przepustnice z d zwigni ar eczna,zlo zez
pier scieni Raschiga, zawoér odcinaj acy, zawor zwrotny, manometr
Zestaw filtracyjny | stopnia 2 zestawy
- filtr DN 1400, przepustnice z nap edami pneumatycznymi,
drena z rurowy ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stal i
nierdzewnej, orurowanie ze stali nierdzewnej, konst rukcja
wsporcza ze stali nierdzewnej, zto ze filtracyjne kwarcowe,
zlo ze antracytowe
Zestaw filtracyjny |l stopnia 2 zestawy
- filtr DN 1400, przepustnice z nap edami pneumatycznymi,
drena z rurowy ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stal i
nierdzewnej, orurowanie ze stali nierdzewnej, konst rukcja
wsporcza ze stali nierdzewnej, zto ze filtracyjne kwarcowe,
zlo ze G-1
Zestaw dmuchawy 1 kpl.
- dmuchawa 5,5 kW, zawér bezpiecze nstwa, zawor odcinaj acy,
zawor zwrotny, acznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzew nej
Spr ezarka bezolejowa o mocy 1,5 kW ze zbiornikiem 250l do 1 szt.
zasilania sitownikow i aeracji
Wodomierz MW 80 NKO 2 szt.
Wodomierz MW 100 NKO 1 szt.
Wodomierz MW 125 NKO 1 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna 1 kpl.
Rozdzielnia energetyczna 1 kpl.
Zestaw chloratora 1 kpl.
Zestaw hydroforowy pomp Il stopnia i pompa ptuczna 1 szt.
4x2,2 KW + 5,5 kW
Rury, ksztattki, konstrukcja no $na ze stali nierdzewnej, 1 kpl.
obejmy poza zestawami technologicznymi, skrzynie ko ntrolno
pomiarowe
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8.Instalacja osuszania powietrza

W celu zminimalizowania skutkdw procesu wykraplania Si e pary
wodnej na zbiornikach i  ruroci agach stalowych nale zy
zastosowa ¢ 2 osuszacze powietrza kondensacyjne o wydajno sCi
750 m3/h i mocy 1,0 kW - ka zdy.
9.Sterowanie prac a stacji

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowa ¢  ma
catkowicie automatycznie. Prac a zarz adzaé¢ b edzie sterownik
mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniaj acy
automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz pluk ania
filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilo sci wody ze studni
gt ebinowych lub uptyni eciu okre slonej liczby dni, sterownik
realizuje automatycznie caly proces ptukania ze wsk azaniem na

okres nocny.

Prac a pomp pierwszego stopnia steruj a sygnalizatory
poziomu zawieszone w zbiorniku wyrbwnawczym. Z prac a tych pomp
zintegrowane jest sterowanie zaworem elektromagnety cznym w
rozdzielni pneumatycznej. W przypadku braku pracy p omp
gt ebinowych  zawdr  elektromagnetyczny  zostaje  zamkni ety
odcinaj ac doptyw spr  ezonego powietrza.

Prac a pomp stopnia drugiego steruje inny odr ebny sterownik
mikroprocesorowy  znajduj acy Si e W wyposa zeniu zestawu
hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymuj acy ci  snienie wody na

wyj sciu ze stacji na statym poziomie.

9.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatdw z sygnalizatorow pozioméw dok onywane
jest napetnianie zbiornika retencyjnego. Pompy gt ebinowe
ttocz a wod e ze studni gt ebinowych do budynku stacji na aerator

i dalej poprzez zestawy filtracyjne do zbiornika

retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduj a Si e sygnalizatory poziomu
wody odpowiedzialne za zat aczenie (b adz wyl aczenie) pomp
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gt ebinowych. Podczas pracy pomp gt ebinowych dokonywany jest

pomiar ilo  $ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajduj aca Si e w zbiorniku wyréwnawczym
pobierana jest przez sekcj e | ( sekcj e gospodarcz g ) zestawu
hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezpo srednio w

sie ¢ wodoci agowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed

suchobiegiem sond  a zawieszon a w zbiorniku wyréwnawczym.

9.2. Praca w trybie ptukania.

Proces plukania rozpoczyna si e 0 ustawionej programowo
godzinie pilukania i uptyni eciu okre slonej liczby dni b adz
okre slonej zadanej ilo sci wody mierzonej wodomierzem za
pompami gt ebinowymi na wej  sciu do stacji. W pocz atkowej fazie
napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maks ymalnego. W
nast epnej kolejno sci uktad przechodzi do spustu wody z

pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nast epuje otwarcie
odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si e ptukanie (wzruszenie
zlo za) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptuk any

jest wod &g przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W

nast epnej kolejno sci woda tloczona jest poprzez filtr do

odstojnika stabilizuj ac zio ze. Po zako nczeniu powy zszych
procedur ukiad ko nczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do

ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposéb wg u stalonej
procedury. Po zako niczeniu ptukania filtréw nast epuje przej  scie

do pracy w trybie uzdatniania.

10. Technologia monta zU zestawOw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtra, zestawu a eraciji,
dmuchawy i zestawu pompowego realizowana b edzie w warunkach
stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity monta =z
zestawoOw uktadu technologicznego i ruroci agoOw spinaj acych wraz

z prob a szczelno sci odbywa si e przed wysylk a urz adzen na
obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne, wst epnie

zmontowane urz adzenie po pomy  slnym przej  sciu prob.
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Orurowanie stacji wykona ¢ z rur i ksztaltek ze stali
odpornej na korozj e gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z

PN-EN  100881. Dla zapewnienia  odpowiednich  warunkow

higienicznych (eliminacja osadzania si e zanieczyszcze n W
miejscu  rozgat ezienia) i  stabilnego  przeptywu  medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wy zej przyj etego
rozwi gzania) przy wykonywaniu rozgat ezie n rur nale zy
zastosowa ¢ technologi e wyci agania szyjek metod a  obrobki

plastycznej.

Pot aczenia realizowa ¢ za pomoc a zamkni etych gtowic do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie inst alacji ze
stali odpornych na korozj e dla przemystu spo zywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniaj acych: dobr g
ochron e lica i grani spoiny ze wzgl edu na zamkni et a budow e
glowicy spawalniczej, powtarzalno §¢  parametrow  spawania,

minimaln a ilo $¢& niezgodno $ci spawalniczych, potwierdzenie

odpowiedniej jako $ci spoin przez wydruk parametrow spawania.

Uwagi ogolne.

Projekt technologiczny opiera si e na konkretnych rozwi azaniach
technicznych. Zastosowanie urz adze n rownowa znych lub
zamiennych skutkowa ¢ b edzie konieczno $ci a wykonania ponownych
oblicze n cz esci technologicznej stacji, dot aczeniem wymaganych
prawem budowlanym atestow oraz DTR urz adzen zamiennych, a
tak ze zgody autora dokumentacji projektowej na zamian e

urz adze Aa.

Nie dopuszcza @ si e stosowania materiatow ruroci agow
technologicznych innych ni z stal nierdzewna. Zastosowanie

innego materiatu powodowatoby konieczno $¢ ponownego
przeliczenia uktadu technologicznego. Wynika to ze znacznych
ré znic srednic  wewn etrznych  przewoddéw  technologicznych
wykonanych z r6  znych materialdbw a tym samym znacznych r6 znic w

oporach miejscowych i liniowych oraz mo zliwo sci przekroczenia
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dopuszczalnych pr edko sci i zaburzenia przeptywu wody w

ruroci agach.

11. Zbiornik retencyjny i instalacja zbiornikow
Do magazynowania wody pitnej pionowy, jednokomorowy

zbiornik 0 pojemno sci V=50 m 3

, usytuowane na zewn atrz stacji.
Zbiornik stalowy ocieplone g 4,8 m, H=4,2 m.
Zastosowanie zbiornikow retencyjnych ma na celu:
- wyréwnanie ré6 znicy mi edzy ilo $ci a wody dostarczonej ze
studni a rozbiorem wody z sieci wodoci agowej,
- zapewnienie dostatecznej ilo sci wody na cele p.po Z.
- odci azenie ukfadu technologicznego.

Ruroci agi doprowadzaj ace i odprowadzaj ace wod e wykona ¢ z PE,

na gt eboko sci 1,60 m p.p.t. Ruroci ag doprowadzaj acy wod e do
zbiornikow — PE @90 mm, ruroci ag odprowadzaj acy PE @110 mm.

Rury z przelewu i spustu zbiornika nale zy podt aczy ¢ do
projektowanej studni kanalizacji wéd poptucznych, r uroci agami
PVC @ 160 mm.

Inwestor planuje wykorzystanie zbiornika ze stacji uzdatniania
wody w Suszu - zbiornik zostat ju z przetransportowany i
znajduje si e na terenie uj ecia w Januszewie. Istnigj acy
zbiornik  retencyjny  nale zy  zdemontowa ¢. Posadowienie
zbiornika wg odr ebnego opracowania.

12. Ruroci  agi doprowadzaj ace wod e ze studni gt ebinowych

Ruroci ag wykona ¢ z rur i ksztattek z PE, klasy 100, SDR
17, o srednicy @ 90 mm, aczonych za pomoc & zgrzewania
doczotowego. Uktada ¢ na podsypce piaskowej grub. 10 cm, na
gt eboko sci 1,6 m. Stare ruroci agi doprowadzaj ace ze studzien

nale zy zdemontowa ¢.
13. Odstojnik poptuczyn

Ze wzgl edu na zly stan techniczny istnigj acy odstojnik

nale zy zdemontowa ¢.

22



Przyjmuje si e odstojnik z kr egbw zelbetowych o srednicy
wewretrznej D w= 3,0 m i wysoko sci catkowitej H = 3,9 m,
przykryty zelbetow a plyt a o grubo sci 25 cm. Whaz do odstojnika
zeliwny typu lekkiego, stopnie ztazowe zeliwne. Dno odstojnika
wyprofilowa ¢ ze spadkiem 5% w stron e ruroci agu DN 50 ze stali
nierdzewnej do odpompowania osadu wod poptucznych. Odstojnik
wyposa zy ¢ w kominek wentylacyjny z PVC o srednicy @ 110 mm.
Odstojnik zaizolowa ¢ od zewn atrz powlok a hydroizolacyjn a.
Obj eto ¢ u zytkowa odstojnika — 11,0 m 3,

W odstojniku nale zy zamontowa ¢ pompe zatapialn  a. Pompa

powinna posiada ¢ wydajno $¢ 10 m 3/h i wysoko  $¢ podnoszenia 5,0

mH20. Ruroci ag ttoczny PE 0 40 z projektowanego odstojnika
poptuczyn nale zy podt aczy ¢ do projektowane] studzienki
kanalizacji wod poptucznych, sk ad istnigj aCym ruroci agiem
sklarowane wody poptuczne b eda odptywaty do pobliskiego rowu.

13.1. Posadowienie odstojnika

Ze wzgl edu na mo zliwo $¢ wyst apienia wody gruntowej zaktada si e
posadowienie zbiornika na zelbetowej ptycie o wymiarach
4,5x4,5x0,5 m, zbrojonej krzy zOWO goOr g3 i dotem — siatka oczka

15x15 cm, pr ety 0O 10 mm . Ze zbrojenia wyprowadzi ¢ nale zy
kotwy, ktore mocowa ¢ b eda dno odstojnika. Zbiornik nale zy
obsypa ¢ gruntem piaszczystym. Zasypki wykona ¢ jednocze $nie po
obu stronach zbiornika z jednoczesnym r ecznym zag eSzczeniem

warstwami —wska  znik zag eszczenia 0,9.

14. Rurociagi wod poptucznych, przelewowe zbiornika i wod
deszczowych.

- Rurociagi przelewowe zbiornika nale zy wykona ¢ z rur i

ksztaltek PVC o srednicy @160 typu cie zkiego, klasa S,

kielichowanych, aczonych uszczelkami. Studnia rewizyjna S1 z

kr egbw betonowych DN 500 mm, z wilazem zeliwnym  typu

przejazdowego.
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- Ruroci ag odprowadzaj acy ewentualne wody roztopowe i

deszczowe z terenu dojazdowego z rur i ksztaltek PV C o
srednicy @160 typu sredniego, klasa N, kielichowanych,
} aczonych uszczelkami. Wpust sciekowy  zeliwny z osadnikiem z

kr egéw betonowych DN 500 mm.

- Ruroci ag odprowadzaj acy wody poptuczne z budynku stacji z

rur i ksztalttek PVC o srednicy 2160 typu sredniego, klasa N,
kielichowanych, t aczonych uszczelkami. Z osadnika ruroci ag PE
240 podt aczy ¢ do projektowanej studzienki S2 z kr egow
betonowych DN 1000 mm, z wlazem zeliwnym typu lekkiego.

Sklarowane wody poptuczne z ptukania filtrow, wody deszczowe z
odwodnionego terenu stacji oraz wody z przelewu zbi ornikab eda
ptyn ely wspolnym ruroci agiem o przekroju @ 200 mm. Ruroci ag
bedzie podt aczony do istnigj acej studzienki o rz ednych

109,54/107,28 m n.p.m.

15. Instalacje sanitarne wewn etrzne
15.1. Instalacja kanalizacyjna

Nale zy wykona ¢ instalacj e kanalizacyjn a z rur i ksztattek PVC.

Wopusty podtogowe DN 100 ze stali nierdzewnej. Rury uktada ¢ pod
posadzk a na podsypce piaskowe] grub. 15 cm. Istnigj aCa
studzienk e neutralizacyjn a W pomieszczeniu chlorowni przykry ¢
rusztem ze stali nierdzewnej. W hali technologiczne ] oraz w

chlorowni zamontowa ¢ umywalki.

15.2. Instalacja wodoci agowa

Projektuje si e instalacj e wodoci agowa z rur PE (016 zasilaj aCa
umywalki w pomieszczeniu chlorowni oraz na hali
technologicznej. Ruroci agi prowadzi ¢ po scianach w uchwytach z

tworzywa sztucznego.
15.3Wentylacja

Budynek posiada instalacj e wentylacyjn a. Nawiew poprzez kanaty

wentylacyjne 14x14 cm umieszczone okoto 43 cm nad p osadzk a,
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wywiew poprzez wywietrzaki dachowe oraz murowane pr zewody

wentylacyjne 14x14 cm. Istnigj ace wywietrzaki dachowe nale zy
wymieni ¢ na wywietrzaki typu A z PVC na podstawach dachowyc h B
o srednicy [ 160 mm. Na kanatach murowanych wymieni ¢ kratki
wentylacyjne na kratki z PVC z zaluzjami. Nad pomieszczeniem

chlorowni zamontowa ¢ wentylator dachowy kwasoodporny typu

Das,k-160, o mocy 0,12 kW na podstawie dachowej B | l.

15.4. Ogrzewanie

Ogrzewanie budynku odbywa ¢ si e b edzie trzema grzejnikami

akumulacyjnymi z roztadowaniem dynamicznym o mocy ¢ rzejnej 2,0
kW - ka zdy. Grzejnik powinien by ¢ przystosowany do pracy w
pomieszczeniach wilgotnych i powinien posiada ¢ zintegrowany

regulator temperatury pomieszczenia.

16. Uwagi ogolne
Stacja uzdatniania wody pracowa é b edzie automatycznie - nie b edzie
wymaga¢ obstugi. Urz adzenia b eda podlega ¢ okresowemu przegl adowi (wg
instrukcji producenta).
Do okresowego badania wody, prébki nale zy pobiera  ¢:
- woda nieuzdatniona — komora studni,
- woda uzdatniona — hala technologiczna.
Wszystkie urz  adzenia maj ace kontakt z wod a powinny posiada é atest PZH

Przed zasypaniem wykopow dokona ¢ pomiaréw geodezyjnych powykonawczych. Na

czas realizacji inwestycji wykonawca powinien zapew ni ¢ ci agt a dostaw e wody
uzdatnionej dla wszystkich odbiorcéw, poprzez wykon anie tymczasowej stacji
uzdatniania.

Ze wzgl eduna mo zliwo $¢ wyst apienia wody gruntowej w wykopach wykopy nale zy

odwadnia ¢ poprzez zastosowanie igtofiltrow.
Calo s¢ rob6t wykona ¢ zgodnie ze specyfikacj a techniczn g wykonania i odbioru

rob6t budowlanych.

Projektowat:

Opracowat:
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Informacja dotycz aca bezpiecze astwa i ochrony zdrowia

- do projektu budowlanego rozbudowy stacji uzdatnia nia wody w

Januszewie, gmina Susz .

1. Zakres robo6t dla calego zamierzenia budowlanego oraz
kolejno $é realizacji poszczegoélnych obiektow.

Roboty budowlane dla projektowanej rozbudowy istnie ] acej
stacji wraz z kolejno $ci a ich wykonania obejmuj a:

- ewentualne roboty przygotowawcze i porz adkowe,

- roboty demonta  zowe,

- roboty zwi  azane z modernizacj a istniej acego budynku stacji,

- wykonanie sieci i instalacji sanitarnych,

- wykonanie instalacji elektrycznej,

- remont istniej acych studni gt ebinowych,

- monta z urz adze n technologicznych,

- posadowienie zbiornika retencyjnego,

- wykonanie nawierzchni dojazdowej,

- wykonanie ogrodzenia terenu stacji i uporz adkowanie terenu.

2. Wykaz istniej acych obiektow budowlanych.

- budynek stacji uzdatniania wody,
- studnie gt ebinowe — 2 szt,

- przyt acze energetyczne,

- sie ¢ wodoci agowa i sanitarna,
- zbiornik retencyjny,

- ogrodzenie terenu.

w

Elementy zagospodarowania terenu, ktére mog a Stwarza ¢
zagro zenie bezpiecze  Astwa i zdrowia ludzi.

Nie wyst epuj a.

4. Zagro zeniamog ace wyst api é podczas realizacji robot.

Wykaz zagro zen mogacych wyst api ¢ podczas realizacji robot:

- $rodki transportu poziomego i pionowego (przeje zdzaj ace
samochody, pracuj ace koparki, spycharki, zag eszczarki),

- gt ebokie wykopy,

- wpadni ecie do wykopu podczas jego wykonywania zasypywania lub
uktadania w nim ruroci agu,

-potkni  eciesi e, po slizgni ecie, wypadek na ptaszczy znie,
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- transport poziomy i pionowy elementéw i materiatd w (uderzenia
lub przygniecenia),

- poparzenia pr adem podczas robot ziemnych przy zbli zeniach z
istniej  acymi kablami elektrycznymi,
- poparzenie pr adem elektrycznym przy zgrzewaniu i spawaniu

elektrycznym,
- upadek z rusztowania.

5. Sposéb prowadzenia instrukta zu pracownikow przed
przyst apieniem do realizacji robo6t niebezpiecznych.

Roboty niebezpieczne wyst epuj a podczast aczenia przewoddéw
przez zgrzewanie elektryczne oraz spawanie. Przepro wadzenie
instrukta  zu pracownikbw wchodzi w zakres obowi azkow firmy,
ktéora b edzie wykonywata wtasnymi sitami w/w prace. Roboty t e
beda wykonywane z uwzgl ednieniem  srodkéw ochrony indywidualnej
oraz pod specjalistycznym nadzorem. Prowadzenie nad zoru nale zy
do obowi azkdw firmy spetniaj acej w/w zadania.

6. Srodki techniczne i organizacyjnych zapobiegaj ace
niebezpiecze nAstwom wynikaj acym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczeg6lnego zagro zenia zdrowia lub

wichs asiedztwie.

Srodki takie nie s a konieczne, poniewa z inwestycja nie
jest zaprojektowana w strefach szczego6lnego zagro zenia dla
zdrowia.

Informacj e dotycz aca bezpiecze ristwa i ochrony zdrowia
dla w/w inwestycji wykonano zgodnie z Ustaw a Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. art. 21a ust. 4. Dz. U. z 2000 r. Nr 106
poz. 1126 z p6 Zniejszymi zmianami.

Opracowat:
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