SPECYFIKCJA TECHNICZNA
ST.1.17. ROBOTY ZEWNETRZNE NAWIERZCHNIOWE.

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. sa wymaganiaw zakresie wykonaniai odbioru robét nawierzchniowych przewidzianych do
wykonania naterenie przylegtym do projektowanego budynku. S.T. jest dokumentem pomocniczym przy
wykonywaniu i odbiorze robét.

1.2. Zakres

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji techniczng dotycza robét nawierzchniowych prowadzonych na
zewnatrz projektowanego budynku zwiazanych z wykonaniem dojsciai dojazdu do projektowanego budynku
jak réwniez wykonania migjsc postojowych z nawierzchni utwardzonej — kostka betonowa.

Szczegdtowy wakres rob6t wedtug kosztorysowego Przedmiaru Rob6t stanowiacego integralny zatacznik do
ninigjszel specyfikacji techniczne.

Ninigsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robét wedtug stownika CPV :
- kl.45.21. kod CPV 45223300-9 ,, Parkingi”
- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 , Zagospodarowanie terenu”.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest posiadanie aprobaty
techniczng.

2.1.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwnai szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecianie
powinny przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowel
Ksztalt i wzor kostki podlega akceptacji Inzyniera.
Grubos¢ kostki 80 mm.

Kolorystka: 20 % czerwona, 80 % szara.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadiugosci =3 mm,

- naszerokosci = 3 mm,

-nagrubosci =5 mm.

2.1.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigisza niz 60 MPa.
Dopuszczal ha ngjnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mnigjsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co ngimnigl 10 kostek).

2.1.5. Nasiakliwosé

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiged niz 5%.
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2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazaniai odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknieg,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wicksze
niz 20%.

2.1.7. Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigce
niz 4 mm.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkw, klasy nie nizszg niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineral ne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjngl mieszanki betonowsj, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowane) do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewnigja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mnigjsza nasiakliwos¢ i wieksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.3. Podbudowa z chudego betonu - wymagania

2.3.1. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] lasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z
PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1  Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymatosé¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig 32,5
niz:
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3 Czaswigzania

- poczatek wigzania, najwczesnigl po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdznig po uptywie, h 12
4  Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecq niz: £10
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Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania |aboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robdt.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

zwiry i mieszankawg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych z PN-
S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelnosc i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug
PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%)
31,5 100

16 od 60 do 80

8 od 40 do 65

4 od 25 do 55

2 od 20 do 45

1 od 15do 35

0,5 od 7 do 20

0,25 od 2 do 12

0,125 od0do5

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania  Badania wediug
1 Zawartos¢ pytdw mineralnych ponize 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wigceqj niz: [5]
2 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemnigsza niz: wzorcowa [10]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigce 05 PN-B-06714-12
niz: [4]
4  Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposrednigj, %, nie wigce niz: [9]
5 Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 5 PN-B-06714-18
mm, %, nie wigcegj niz: [8]
6 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigceg 30 PN-B-06714-16
niz: [7]
7  Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SOs, %, nie wiecq niz: [17]
2.3.3. Woda

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowg) jak i ewentualnie do pielegnacji wykonang podbudowy nalezy
stosowac¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan |aboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

2.3.4. Chudy beton
2.3.4.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymatos¢ nasciskanie po 7 dniach, od 3,5do 5,5 PN-S-96013
MPa [22]

2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]

3 Nasiakliwos¢, % m/m, nie wigce niz: 7 PN-B-06250 [3]
4  Mrozoodpornos¢, zmnigjszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wigcd niz: [23]

2.3.4.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawartosé cementu powinnawynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywai nie powinna przekraczaé 130 kg/m?®.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda ll), z tolerancja +10%, -20% j& wartosci.

2.3.4.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci),

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

€) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.3.4.4. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
emulga asfaltowa wg EmA-94 [26],

asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

folie z tworzyw sztucznych,

widkninawg PN-P-01715 [21].

2.4. Stosowane materiaty przy wykonywaniu kraweznik dw betonowych

Materiatami stosowanymi sa:

krawezniki betonowe (B35) 20x30,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.

2.4.1. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

24.11. Typy

Typ kraweznikéw betonowych:

U - uliczne.

2.4.1.2. Rodzgje
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W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow betonowych:
prostokatne scigte - rodzaj , &’
prostokatne - rodzg ,b".
2.4.1.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sig odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwar stwowy.

2.4.1.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczal nych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.5. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.5.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczal ne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
| Typ | Rodzg | Wymiary kraweznikéw, cm
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kraweznika | kraweznika | b h (o d

U a 100 20 30 min. 3 min. 12
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczal ne odchytki wymiaréw kraweznikédw betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.5.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatarte). Krawgdzie el ementdw powinny by¢ rownei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczal na wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralng), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugos¢, mm, max 20

- giebokos¢, mm, max 6

2.5.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5.4. Beton i jego skladniki

2.5.4.1. Beton do produkcji kraweznik 6w

Do produkgji kraweznikdw nalezy stosowat beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
nasiakliwoscia, ponize 4%,

scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

25.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizsze niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

254.4. Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowe) PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mnigjszg niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
tawy betonows - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
tawy zwirowe - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
tawy ttuczniows - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczng.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania podbuddéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwaornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczeg6l nych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, stosowanie przewoznych zbiornikéw na wodg, uktadarek albo
réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej, wal cow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i wal cow
ogumionych do zageszczania, zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych wal cow wibracyjnych
do zageszczania w migjscach trudno dostepnych.

3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni z kostki bruk owej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesdli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z pal ety warstwy kostek na migjsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie narolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

3.3. Sprzet do ukladania kraweznik 6w betonowych

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsy,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Transport materiatéw

4.1.1. Kostka betonowa

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjane urzadzenie pakuje je w folig i spinatasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na pal etach transportowych producenta.

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

4.1.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  asortymentami  kruszywa lub jego frakciami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2. Transport kraweznik ow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowel z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany $rodka transportowego wigcel niz 1/3 wysokosci tef warstwy.

4.2.1. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odoywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowsa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Nawier zchnie z kostki brukowej

5.1.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponize) 5°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki
betonows, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponize) 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.1.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikagji.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesnig przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentagji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki betonowe w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.1.3. Wytwar zanie mieszanki betonowej

Mieszankeg chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnegj nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.1.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stasowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sig tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w
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ST, zazgoda Inzyniera.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zageszczeniul.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé je zaggszczanie. Zageszczanie podbudow
0 przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ Sig od krawedzi i przesuwaé Sig¢ pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢ w strone os jezdni. Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé si¢ od nizej potozong krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w
strong wyzej potozong krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych
na petna gigbokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez scigcie nadmiaru, wyrdwnaniei zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego niz 1,00 okreslonego
wedtug normalngj metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, 11-ga metoda oznaczania).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne z tolerancja +
10% i - 20% je wartosci.

5.1.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na cata szerokosé réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywane w prowadnicach, przed wykonaniem kolgnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonane bez prowadnic
w utozong i zageszczone mieszance, nalezy wczesnigj obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jgj woda nalezy
wbudowac¢ kolegjiny pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczesnigl wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.1.6. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w poczatkowsj fazie twardnienia podbudowy, na gtghokos¢ okoto 35% je grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest
konieczne.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinnawynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podziel ona na kwadratowe [ub prostokatne piyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien byé nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.1.7. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co ngimnigj 7 dni,
d) przykrycie naokres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmnie
30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
€) przykrycie warstwa piasku lub grubg widkniny i utrzymanie jg w stanie wilgotnym przez co ngjmnig 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptagji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasi e ewentual ny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.1.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt .
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Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone wskutek
oddziatywania czynnikw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmnigj jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowd.

5.1.9. Obramowanie nawier zchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.1.10. Podsypka

Na podsypke cementowo - piaskowa i piaskowa nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom

PN-B- 06712 [3].

Podsypke cementowo — piaskowa 1:4 stanowi mieszanka cementu (1 czgs¢) i piasku (4 czesci). Naezy ja
przygotowaé w mieszarkach mechanicznych.

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczonai wyprofilowana.

5.1.11. Ukladanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi nardznorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowol nego wzoru -
wczesnig ustalonego w dokumentacji projektowe i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowe (chodniki) w taki sposdb,
aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkg nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyze od projektowane)
niwel ety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozong nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijang w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ wal ca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.2. Krawezniki betonowe
5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmnigj 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.2.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje Si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne
warstwy.
5.2.2.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchnig tawy ttuczniowej nalezy wyrdwnaé klincem
i ostatecznie zaggscicé.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszace powyze 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwar stwowo,
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starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.2.2.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zal ewows.

5.2.3. Ustawienie kraweznik 6w betonowych

5.2.3.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach wyjatkowych
(np. zewzgledu na,, wyrobienie” scieku) moze by¢ zmnigiszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub migscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.3.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowe [ub ttuczniowe
Ustawianie krawegznikdw natawie zwirows i thuczniowel powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniul.

5.2.3.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe)
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonoweg wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.2.3.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonows.

Spoiny krawegznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Nawier zchnie z kostki brukowej

6.1.1. Badania przed przystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslonew ninigszych specyfikacjach.

6.1.2. Badania w czasie r ob6t
6.1.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasi e wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdl nienie badan Minimalneilosci badan Maksymal na powierzchnia
na dzienngj dziatce podbudowy na jedno badanie
robocze
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1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowe
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m?
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubos¢ podbudowy
5 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. Dla kazdg partii kruszywa
3 pkt 2.3 i przy kazdegl zmianie kruszywa
6 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdg partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
9 | Nasiakliwoé¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé i nazlecenieInzyniera

6.1.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslongl w projekcie sktadu te
mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jg wartosci.

6.1.2.3. Zagegszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalna préba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda ll).

6.1.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.1.2.5. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze réznié¢ sig od
grubosci projektowanej o wigcg niz + 1 cm.

6.1.2.6. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdel zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdg partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 .

6.1.2.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Whytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na préobkach wal cowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w swiezo roztozone) warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.1.2.8. Badania cementu
Dla kazde dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podanew tablicy 1.

6.1.2.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.1.2.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.1.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.1.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonaneg podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwosé
Badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20
m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4  Spadki poprzeczne*) 10 razy nalkm

5 Rze¢dne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co

6 Uksztattowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nierzadzigj niz raz
na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.1.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowane o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektows.

6.1.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.1.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +
0,5 %.

6.1.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
R&zni ce pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.1.3.6. Uksztattowanie os w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcgj niz £ 5 cm dla placow i
drég.

6.1.3.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowane) o wigcg niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm.

6.1.4. Badania przed przystapieniem do r ob6t

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkgji dzienngj ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w ninigsze
ST.

6.1.5. Badania w czasie rob6t
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6.1.5.1. Sprawdzenie poditozai podbudowy
Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowsa i
odpowiednimi ST.

6.1.5.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.1.5.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.1.6. Sprawdzenie cech geometrycznych nawier zchni

6.1.6.1. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.1.6.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.1.6.3. Niweleta nawierzchni
Raéznice pomigdzy rzednymi wykonang nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.1.6.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sig od szerokosci projektowang) o wigcg niz + 5 cm.

6.1.6.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.1.7. Czestotliwosé¢ pomiar 6w

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robat.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych przeprowadzone nie rzadzigj niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszegdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

6.2. Badania przed przystapieniem do r ob6t
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawegznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin e ementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach e ementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obgjmowaé
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wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatédw w pkt 2.

6.2.3. Badania w czasie robot
6.2.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopul.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornel powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dlawysokosci = 10% wysokosci projektowansy,

- dlaszerokosci = 10% szerokosci projektowans.
€) ROwnos¢ gorneg powierzchni taw.

Rownos¢ gorng powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwaéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomigdzy gdrna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé lcm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z ttucznia, badane prdba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
Tawy.
€) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenielinii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm nakazde 100
m wykonanej tawy.

6.2.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzag:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowang), ktére wynos + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
dopuszczal ne odchylenie niwe ety gorngj ptaszczyzny kraweznika od niwel ety projektowangj, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnosé gorngl powierzchni krawegznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrows taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia krawgznikai przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtgbokos¢.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukows.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego

8. ODBIOR
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaweg i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawcs.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy.

1

2.
3.
4

o u

© oo N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21
22

23.

24,

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250

BN-80/6775-03/04

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06250
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-23004

PN-B-32250

1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

9. PN-5-96504:1961
10. PN-5-96025:2000
11. BN-68/8931-04

agkrowpdE

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla

wi el kopi ecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowaniei transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas minerano-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi tata

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
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i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

1
2.

3.

Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z natural nie rozdrobnionego
surowca skal nego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
Instrukcjei certyfikaty producenta

Opracowat:

inz. Bogdan Motylinski
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